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Prufung von faseroptischen Elementen

Bestimmung des spektralen Transmissionsgrades von Lichtleitern 58T |1241
el

Testing of fibre optic elements; determination of spectral transmittance of light guides

1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm gilt fur die Priifung faseroptischer Elemente und Produkte zur Bildiibertragung und Leitung von Licht sowie
optischer Strahlung aus dem nahen infraroten und ultravioletten Spektralbereich.

Sie gilt nicht fiir faseroptische Elemente, die zur Nachrichten- und Dateniibertragung vorgesehen sind.

Zweck dieser Norm ist die Festlegung eines einheitlichen Verfahrens zur Bestimmung des spektralen Transmissionsgrades
von Lichtleitern mit Endflachen, die zur Achse des Lichtleiters senkrecht stehen.

2 Kurzbeschreibung des Verfahrens

Die in einen Lichtleiter eintretende und die am anderen Ende austretende spektrale Strahlungsleistung wird gemessen und
ins Verhéltnis gesetzt. Dabei gehen Strahlungsverluste durch Reflexion am Ein- und Auskoppelende, Bestrahlung von nicht-
strahlungsleitenden Flachen, dieLange des Priiflings sowie die Numerische Apertur der Bestrahlung direktin das MeBergeb-
nis ein.

3 Bezeichnung des Verfahrens
Bezeichnung der Priifung zur Bestimmung des spektralen Transmissionsgrades

von Lichtleitern (2): Priifung DIN 58 141 - 2

4 Priifgerate und Hilfsmittel
Die MeBanordnung ist im Bild schematisch dargestelit.

Gerat zur spektralen Halferung mit
Zerlegung der Strahlung x-y-z - Positionierung

e

Strahlungsquelle Einkoppeloptik Empfangersystem

Lichtleiter

Jede Art der Vervielfaitigung, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V,, Berlin, gestattet.

Bild. MeBanordnung zur Bestimmung der spektralen Transmission von Lichtleitern
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4.1 Bestrahlungssystem

Fiir Messungen im sichtbaren und nahen infraroten Spek-
tralbereich wird eine Halogen- oder Xenonlampe hoher
Strahlungsdichte und fiir Messungenim ultravioletten Spek-
tralbereich eine Deuterium-Lampe empfohlen. Die Strah-
lungsquelle muB mechanisch stabil angeordnet und die
Strahlungsleistung liber die MeBzeit konstant sein.

4.2 Spektrale Zerlegung der Strahlung

Die spektrale Zerlegung der Strahlung kann durch verschie-
dene Moglichkeiten realisiert werden, z. B. Prismen- oder
Gittermonochromator, Filtersatz. Um eine gute spektrale
Auflosung des Transmissionsgrades sicherzustellen, sollte
beidenverwendeten Geradtendie spektrale Halbwertsbreite
der Strahlung wenigstens um den Faktor 2 kleiner sein als
der spektrale Abstand benachbarter MeBpunkte.

Beispiel:
MeBpunktabstand
Halbwertsbreite

40 nm
< 20 nm

4.3 Einkoppeloptik

Die Einkoppeloptik hat die Aufgabe, die spektral zerlegte
Strahlung in den Lichtleiter einzukoppeln. Die Eintritts-
flache der Probe muB zwischen 80%und 90 %bestrahlt sein.
Dies wird vorzugsweise mit einer angepaBten Blende reali-
siert.

4.4 Halterungen

Die Halterungen sind auf x-y-z Positionierungstischen auf-
gebaut und positionieren die Endflachen des Priiflings. Eine
zuséatzliche Winkeljustierung ist dann nicht notwendig,
wenn die Fihrungsnuten der Halterungen parallel zur opti-
schen Achse des Gesamtaufbaus ausgerichtet sind.

4.5 Empfangersystem

Die Strahlung, die aus dem Faserende austritt, bestrahit
einen Empféanger, der iiber seine gesamte Flache eine mog-
lichst gleiche Empfindlichkeit aufweisen sollte. Das Emp-
fangersystem muB so gestaltet sein, daB sowohl die
gesamte aus dem Lichtleiter austretende Strahlung als
auch bei der Referenzmessung die gesamte auf den Licht-
leiter auftreffende Strahlung erfaB8t wird.

Um reproduzierbare gleichméBige Bestrahlungsbedingun-
gen zu erreichen, kann z. B.:

a) ein weiteres Objektiv oder
b) eine Integrationskugel
vor dem Empfanger verwendet werden.

Zitierte Normen

5 Vorbehandlung der Probe
Die Endflachen des Lichtleiters sind sorgfaltig zu reinigen.

6 Durchfithrung der Messung

Bei der Messung ist darauf zu achten, daB Fremd- oder
Streustrahlung das MeBergebnis nicht verfilscht.

6.1 Referenzmessung

Zuerst wird die gesamte spektrale Strahlungsleistung @,
die auf die eine Endfldche des Lichtleiters fillt, gemessen.
Dazu wird das Empfangersystem unmittelbar hinter die Ein-
koppeloptik gebracht und auf maximale Ausgangsleistung
justiert.

6.2 Messung mit Lichtleiter

Die Probe wird so in den Strahlengang gebracht, daB sie in
Gebrauchsrichtung durchstrahlt wird.

Es ist darauf zu achten, daB die Endflachen senkrecht zur
optischen Achse von Bestrahlungs- und Empfangersystem
stehen.

Fir die gleichen Wellenlangen A wird jetzt die durch den
Lichtleiter durchgelassene Strahiungsleistung . ;, gemes-
sen.

7 Auswertung

Der spektrale Transmissionsgrad z(A) wird nach folgender
Gleichung berechnet:

2(A) = % 100 in % ™)

8 Priifbericht

Unter Hinweis auf diese Norm ist anzugeben:

a) Bezeichnung der Probe

b) Geometrie der Probe (Ldnge und Querschnitt)

c) Effektiver Offnungswinkel der Probe nach DIN 58 141
Teil 3

d) Spektrale Halbwertsbreite des verwendeten Gerates
e) Numerische Apertur der Bestrahlung

f) MeBergebnis

g) Datum

h) Priflabor

i}y Prifer

DIN 58 141 Teil 3 Priifung von Faseroptischen Elementen; Bestimmung des effektiven Offnungswinkels von Lichtleitern
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