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Testing of fibre optic elements — Part 9: Determination of the deviation of the
roundness and the concentricity of optical fibres

Vorwort

Diese Norm wurde vom NormenausschuB Feinmechanik und Optik (NAFuO), ArbeitsausschuB 016 “Faseroptik”, erstellt.
Anhang A ist informativ

1 Anwendungsbereich und Zweck 5 Priifgerate und Hilfsmittel

Diese Norm gilt fiir die Priifung faseroptischer Elemente 5.1 Mikroskop
und Produkte zur Bildiibertragung und Leitung von Licht  pikroskop mit einem in x- und y-Richtung verschiebbaren
sowie optischer Strahlung aus dem nahen infraroten und  gpjekitisch. Es sollte ein Auflichtmikroskop mit umgekehr-

ultravioletten Spektralbereich. tem Strahlengang nach Bild 1 verwendet werden.
Sie gilt nicht fiir faseroptische Elemente, die zur Nachrich-

ten- und Dateniibertragung vorgesehen sind. Beleuchtung Sensor
Zweck dieser Norm ist die Festlegung eines einheitlichen @ ’ =_—
Verfahrens zur Bestimmung der Rundheit und Konzentrizi- Faser T :
tat von Lichtleitfasern. | |
Hal te- i [Objektiv
2 Kurzbeschreibung des Verfahrens vorrichtun erschiebbarer | |
Mit Hilfe eines Mikroskopes werden Rundheit und Konzen- M f Fassun 10bjekFtisch |
trizitat von Lichtleitfasern bestimmt. # : :‘i
. _ . i |Zwischen-
3 Bezeichnung des Verfahrens Objektiv i (bi ldebene
Bezeichnung der Priifung zur Bestimmung von Rundheit : :
und Konzentrizitdt von Lichtleitfasern (9): Beleuchtung | |
Priifung DIN 58141-9 ®-—7 Lichtteiler |
I |
4 Fehlergrenzen des Verfahrens N—— — r
Die Fehlergrenzen des Verfahrens nach dieser Norm sind ; .
der Tabelle zu entnehmen. Unlenkspiegel Unlenkspiegel
Tabelle Bild 1: MeBanordnung
Fehlergrenze G fiir 5.2 Objektmikrometer
Kriterium Faserdurchmesser dg in um Zur Bestimmung der VergréBerung (Vi) des gesamten
50 < dp <100 100 < dp abbildenden Systems wird ein Objektmikrometer ver-
wendet, dessen Fehlergrenze G 10% des Teilstrichabstan-
Rundheit des o des nicht liberschreitet.
K 1 pm 1%
erns
5.3 Haltevorrichtung
Rundheit des 1 um 1% Die Haltevorrichtung fiir den Priifling muB so gestaltet sein,
Mantels daB die Achse des Priiflings parallel zur optischen Achse
des Mikroskopes steht.
Konzentrizitét!) 1 um 1%
5.4 Hilfsmittel zur Endflachenbearbeitung
') Eine Bestimmung der Konzentrizitét einer Lichtleit- des Priiflings
faser ist nur sinnvoll, wenn d|.<.a Mantgldlcke die Feh- a) Fassung zur Aufnahme des Priiflings:
lergrenze um den Faktor 10 iibersteigt. . L .
b) Vorrichtung zum Préparieren der Faserendflache.

Fortsetzung Seite 2 und 3

NormenausschuB Feinmechanik und Optik (NAFuO) im DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V.

© DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V. - Jede Art der Vervielfiltigung, auch auszugsweise, i’ef. Nr. DIN 58141-9:1995-11
nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V., Berlin, gestattet. DQQHW@“ S@ngtﬂ.‘”b
Alleinverkauf der Normen durch Beuth Verlag GmbH, 10772 Berlin

Full document details: DIN 58141-9:1995-11


http://www.avadocuments.com/doc/din-58141-9-1995-11
http://www.avadocuments.com/doc/din-58141-9-1995-11

Seite 2
DIN 58141-9 : 1995-11

5.5 Abbildungssystem

Die Auflésung des Abbildungssystems muB eine geniigend
detaillierte Darstellung der Faserendflache erlauben. Die
Lichtempfindlichkeit des Sensors muB eine Erfassung der
Grauwertdifferenz zwischen Kern und Mantel sicherstellen.

6 Vorbehandiung des Priiflings

Der Priifling wird in der Fassung fixiert und so prépariert,
daB seine Form erhalten bleibt, die glatte Endflache senk-
recht zur Faserachse steht und er keine Randausspriinge
aufweist.

Vor Durchfiihrung der Priifung ist die Endflache des Prif-
lings zu reinigen.

7 Durchfiihrung der Messung

7.1 Kalibrierung des MeBsystems

Der VergréBerungsfaktor des abbiidenden Systems ist mit
einem Objekimikrometer unter Beriicksichtigung der
Fehlergrenzen nach der Tabelle zu bestimmen.

7.2 MeBvorgang

Der Priifling wird in die Haltevorrichtung eingespannt und

das abbildende System auf die Faserendfldche fokussiert.

Dabei muB die VergroBerung so gewahlt sein, daB das

erzeugte Bild nicht groBer als die Sensorflache ist.
ANMERKUNG: Bei der Messung wird das freie
Faserende diffus beleuchtet, um eine Kontraststei-
gerung zwischen Faserkern und Fasermantel zu
erzielen.

8 Auswertung

Das durch das Mikroskop vergrdBerte Abbild der Faserend-
fliche wird auf die Sensorfidche projiziert und mit geeigne-
ten MeBmitteln ausgewertet.

Zur Verwendung als Sensor konnen beispielsweise CCD-
Kameraempfanger, photographische Schichten oder Matt-
scheiben eingesetzt werden.

Die Auswertung wird nach dem in 8.1 bis 8.4 beschriebenen
Prinzip vorgenommen.

8.1 Abweichung der Rundheit des Fasermantels

Der Umfangslinie des Fasermantels wird jeweils ein Hiill-
kreis (rm,max) umschrieben und ein konzentrisch dazu
liegender Hullkreis (ry, min) €inbeschrieben.
Der Mittelpunkt der Hiillkreise ist M4.
Die Radien der Hiilikreise besitzen die Grenzwerte, mit
denen die Umfangslinie des Fasermantels innen und auBen
tangiert wird (siehe Bild 2).

R Umfangslinie des
Fasermantels

Bild 2: Abweichung der Rundheit des Fasermantels

Die Abweichung der Rundheit des Fasermantels Ry ist
bestimmt durch:

Rym =71M, max ~ "M, min (1)

8.2 Abweichung der Rundheit des Faserkerns

Der Umfangslinie des Faserkerns wird jeweils ein Hiillkreis
(rk, max) Umschrieben und ein konzentrisch dazu liegender
Hiillkreis (rg, min) €inbeschrieben.
Der Mittelpunkt der Hilikreise ist M.
Die Radien der Hiillkreise besitzen die Grenzwerte, mit
denen die Umfangslinie des Faserkerns innen und auBen
tangiert wird (siehe Bild 3).

F Unfangslinie des
Faserkerns

Bild 3: Abweichung der Rundheit des Faserkerns

Die Abweichung der Rundheit des Faserkerns Ry ist
bestimmt durch:

Rk =TK, max ~ 'K, min (2)

8.3 Abweichung der Konzentrizitat

Die Abweichung der Konzentrizitdt K ist bestimmt durch
den Abstand der Hiillkreismittelpunkte M und M.

K Abstand M;— M5 (siehe Bild 4)

Unfangslinie Umfangslinie
des des
Fasermanftels Faserkerns

Bild 4: Abweichung der Konzentrizi§ty | 1 maants
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