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Vorwort

Diese Norm wurde vom Normenausschuss Feinmechanik und Optik (NAFuO), Arbeitsausschuss O3 ,Dinne
Schichten fur die Optik*, erstellt.

Die Normenreihe DIN 58197 ,Diinne Schichten fiir die Optik" besteht aus:

— Teil 1: Mindestanforderungen an reflexionsmindernde Schichten

— Teil 2: Mindestanforderungen an reflexionserhéhende Schichten (Metallschichten)
— Teil 3: Mindestanforderungen an Neutralteilerschichten

— Teil 4: Mindestanforderungen an Schichten fiir Laseranwendungen

1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt flr optische Schichtsysteme, die in der Laseroptik angewendet werden. Der Zweck dieser Norm ist
die Festlegung von Mindestanforderungen an die optischen Wirkungen und besonders an die Strahlungs-
bestandigkeit sowie die mechanischen, chemischen und klimatischen Eigenschaften dieser Schichtsysteme.
Dadurch wird es dem Anwender ermdglicht, von konkreten Zahlenangaben auszugehen, wahrend dem Hersteller
der Schichten das Herstellungsverfahren freigestellt bleibt.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des
in Bezug genommenen Dokuments (einschlief3lich aller Anderungen).

DIN 58196-6, Diinne Schichten fiir die Optik — Teil 6: Priifung der Haftfestigkeit mit einem Klebeband

DIN EN ISO 11254-1, Laser und Laseranlagen — Bestimmung der laserinduzierten Zerstérschwelle optischer
Oberfldchen — Teil 1: 1-auf-1-Priifung

DIN EN ISO 11254-2, Laser und Laseranlagen — Bestimmung der laserinduzierten Zerstérschwelle optischer
Oberflachen — Teil 2: S-auf-1-Prifung

DIN EN ISO 11551, Optik und optische Instrumente — Laser und Laseranlagen — Priifverfahren fir den
Absorptionsgrad von optischen Laserkomponenten

DIN EN ISO 13696, Optik und optische Instrumente — Bestimmung von Streustrahlung, hervorgerufen durch
optische Komponenten

DIN I1SO 9022-2, Optik und optische Instrumente — Umweltpriifverfahren — Teil 2: Kélte, Wéarme und Feuchte
DIN I1SO 9022-12, Optik und optische Instrumente — Umweltpriifverfahren — Teil 12: Oberflachenverunreinigung

DIN ISO 10110-7, Optik und optische Instrumente — Erstellung von Zeichnungen flir optische Elemente und
Systeme — Teil 7: Oberfldchenfehler

DIN ISO 10110-9, Optik und optische Instrumente — Erstellung von Zeichnungen fiir optische Elemente und
Systeme — Teil 9: Oberflachenbehandlungen und Beschichtungen
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3 Optische Funktion

3.1 Allgemeines
Der Anwendungsbereich dieser Norm umfasst die folgenden optischen Funktionen:

Funktion Varianten
Reflexionsmindernde Funktion: AR: Antireflexbeschichtungen

Reflexionserhdhende Funktion: HR: Vollspiegel
PR: Auskoppelspiegel

Strahlteilende Funktion: BS: Strahlteiler
AT: Abschwacher
Spektral teilende Funktion: LP: Langpassfilter
SP: Kurzpassfilter
Filternde Funktion: BP: Bandpassfilter
NF: Negativfilter
Polarisierende Funktion: TP: Polarisatoren
Phasenandernde Funktion: PR: Phasenspiegel

Fur die im Folgenden definierten Funktionen kénnen die jeweils spezifizierten Parameter und Grenzabmafe 7z und
pfur eine oder mehrere Wellenlangen A4, 4y, ..., 4; bzw. Wellenlangenbereiche (1.1 — 42), (i = 1, 2, ...) angegeben
werden. Bei Schichten, die fir einen von 0° abweichenden Einfallswinkel « spezifiziert werden, ist zusatzlich der
Einfallswinkel anzugeben. Weiterhin sind fur nichtsenkrechten Einfall die Parameter und Grenzabmalie fur die s-
und p-Komponente zu spezifizieren. In der Regel weisen Schichten flr Laseranwendungen nur geringe Streu- und
Absorptionsverluste auf. Der Transmissionsgrad kann mithin in guter Naherung durch 7= 1 — p abgeschatzt werden.

3.2 Reflexionsmindernde Funktion

Optisches Schichtsystem, das den Reflexionsgrad der Oberflache verringert. Diese entspiegelnde Funktion muss
durch den oberen Wert p, des spektralen Reflexionsgrades charakterisiert werden.

3.3 Reflexionserhohende Funktion

Fur Vollspiegel und Auskoppelspiegel wird der Reflexionsgrad der Oberflache mit einem optischen Schichtsystem
eingestellt. Der Vollspiegel muss durch den unteren Wert p des spektralen Reflexionsgrades charakterisiert
werden. Der Auskoppelspiegel muss durch den unteren Wert und den oberen Wert (o und py) des spektralen
Reflexionsgrades charakterisiert werden.

3.4 Strahlteilende Funktion

Optisches Schichtsystem, das einen definierten Anteil der Strahlung aus dem optischen Weg durch Reflexion
separiert. Diese in der Regel flr nichtsenkrechten Einfallswinkel reflexionserhéhende Funktion muss durch den
unteren Wert und den oberen Wert (o und py) des spektralen Reflexionsgrades charakterisiert werden.

Fur einen Abschwacher missen der untere und obere Wert (7. und 7y) des spektralen Transmissionsgrades
spezifiziert werden. Die abschwachende Funktion wird Uberwiegend fir einen Einfallswinkel von 0° definiert und
kann auch auf Absorption beruhen. Dementsprechend kann der Reflexionsgrad eines Abschwachers nicht immer
durch p =1 — rabgeschéatzt werden.

3.5 Spektral teilende Funktion

Die spektral teilende Funktion muss durch den unteren und oberen Wert (7. und z;) des spektralen Transmissions-
grades im Passbereich spezifiziert werden. Zusatzlich ist der obere Transmissionswert z5; im Blockbereich
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anzugeben. Bei einem Langpassfilter befindet sich der Blockbereich auf der Wellenldangenskala vor dem
Passbereich, d. h., kurze Wellenlangen werden reflektiert, wahrend langere Wellenlangen transmittiert werden. Bei
einem Kurzpassfilter befindet sich der Blockbereich auf der Wellenlangenskala hinter dem Passbereich, d. h., kurze
Wellenlangen werden transmittiert, wahrend langere Wellenlangen reflektiert werden.

3.6 Spektral filternde Funktion

Fir die in der Lasertechnik Ublichen spektral filternden Funktionen mussen der untere und obere Wert (7. und zy)
des spektralen Transmissionsgrades im Passbereich (BP, Bandpassfilter) bzw. im Unterdriickungsbereich (NF,
Negativfilter) spezifiziert werden. Zusétzlich sind fur den Bandpassfilter die oberen Transmissionswerte in den
Blockbereichen zz; anzugeben. Fir den Negativfilter miissen zusatzlich die unteren Transmissionswerte in den
Durchlassbereichen z; angegeben werden.

3.7 Polarisierende Funktion

In der Lasertechnik werden Uberwiegend Dunnschichtpolarisatoren eingesetzt, die eine Polarisationskomponente
mit geringen Verlusten transmittieren, wahrend die andere Polarisationskomponente mit geringen Verlusten
reflektiert wird. Eine polarisierende Funktion kann nur bei nichtsenkrechten Einfallswinkeln erreicht werden. Fir die
Spezifikation solcher Polarisationsstrahlteiler missen die unteren und oberen Werte fur die p-Komponente (pp_ und
pru) und fur die s-Komponente (ps. und psy) des spektralen Reflexionsgrades angegeben werden.

3.8 Phasendndernde Funktion

Die phasenandernde Funktion wird haufig zur Einstellung des Polarisationszustandes von Laserstrahlung
eingesetzt und kann durch Dinnschichtsysteme realisiert werden. Eine phasenandernde Funktion kann nur bei
nichtsenkrechten Einfallswinkeln erreicht werden. Es missen die Werte (A@y, A@d) der Phasendifferenz
A® = @s— & zwischen s- und p-Komponente sowie der untere Wert p des spektralen Reflexionsgrades
angegeben werden.

4 Bezeichnungen fiir die optischen Funktionen,
ihre Parameter und GrenzabmafRe

Die Bezeichnung der optischen Funktion erfolgt entsprechend den in Abschnitt 3 festgelegten Begriffen,
Parametern und GrenzabmalRen. Fir die Funktionstypen sind die Bezeichnungen in Tabelle 1 zu verwenden.
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