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Sehscharfebestimmung
AnschluB3 von Sehzeichen

DIN
58 220

Testing visual acuitiy (test symbols); calibration of optotypes

1 Zweck

Zweck dieser Norm ist es, den AnschluB von Sehzeichen
eines Gerates an das Normsehzeichen (Landoltring) fest-
zulegen.

2 Mitgeltende Normen

DIN 58 220 Teil 1 Sehscharfebestimmung; Sehzeichen

und Darbietungsbedingungen

DIN 58 220 Teil 3 Sehschéarfebestimmung; Fernvisus-
bestimmung

DIN 58 220 Teil4 Sehscharfebestimmung; Nahvisus-
bestimmung

3 Versuchsbedingungen
fir das Normsehzeichen

Fur das Normsehzeichen gelten beim AnschluB die An-
gaben von DIN 58 220 Teil 3 und Teil 4, sofern sie nicht
im nachfolgenden eingeschrankt werden. Diese Ein-
schrankungen sind notwendig, da fir den AnschiuB
bestimmte Anforderungen eindeutig festgelegt und
Toleranzbereiche eingeengt werden mussen.

3.1 Visusstufen und Stufung der Normsehzeichen

Alle in DIN 58 220 Teil 1 angegebenen Visusstufen mussen
verwendet werden.

3.2 Priiffeld

Das Priffeld muB rund sein, sein Durchmesser muB
4°+ 10 % betagen.

3.3 Darbietung der Normsehzeichen

Das Normsehzeichen muB in 4 Stellungen pro Visusstufe,
davon zwei geraden (oben, unten, rechts oder links) und
zwei schragen (45° zu den geraden), dargeboten werden.
Jedes Normsehzeichen ist einzeln vorzufuhren. Die Pru-
fung wird bei einem Abstand von 5m 1% zwischen
Sehzeichen und Prifling durchgefihrt. Die Prifung
beschrankt sich auf nur ein Auge (entweder das rechte
oder das linke) ohne Korrektion (s. c.).

3.4 Leuchtdichten

Die Leuchtdichte des Priiffeldes muB 300 cd/m?, die des
Sehzeichens am Darbietungsort muB bei der vorhandenen
Raumbeleuchtung 30 cd/m? betragen. Innerhalb eines
Winkelbereichs von 10° Durchmesser muB die Umge-
bungsleuchtdichte 100 cd/m? betragen.

Die zulassige Abweichung der Leuchtdichteangaben des
Priffeldes, des Umfeldes und der Sehzeichen am Dar-
bietungsort betragt *+10%. Der Offnungswinkel des
Photometers zur Messung der Leuchtdichte des Prif-
feldes und des Umfeldes darf 1° nicht iiberschreiten. Die
MeBflache zur Messung des Sehzeichens am Darbietungs-
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ort darf die Breite des jeweiligen Landoltringes nicht uber-
schreiten. Das Photometer muB8 bei allen Messungen auf
der Fixierlinie zwischen Priifling und Testzeichen positio-
niert sein.

4 Versuchsbedingungen
fiir anzuschlieBende Sehzeichen

Fur die anzuschlieBenden Sehzeichen sind die:Bedingun-
gen von Abschnitt 3 sinngemaB anzuwenden.

5 Durchfiihrung der AnschiuBmessungen

Der AnschiuB muB empirisch vorgenommen werden. Die
Sehscharfe einer geniigend groBen Anzahl von Testperso-
nen wird sowohl mit den anzuschlieBenden Sehzeichen
als auch mit den Normsehzeichen bestimmt. Dabei sind
die allgemeinen Regeln der statistischen Versuchsplanung
zu beachten.

6 Auswertung

Die Auswertung der MeBergebnisse geschieht mit statisti-
schen Methoden.

Auf der Abszisse X wird als MeBwert der Logarithmus des
Sehwinkels aufgetragen, unter dem das kritische Detail
im anzuschlieBenden Verfahren gerade noch erkannt wird,
auf der Ordinate Y, als MeBwert der Logarithmus des
Sehwinkels, unter dem die Liicke im Norm-Sehzeichen
als kritisches Detail gerade noch wahrgenommen wird.
Sofern die statistischen Voraussetzungen erfiillt sind, ist
der AnschluB Uber die Methode der linearen Regression
vorzunehmen.

Die Berechnung liefert als Schatzfunktion die Regression
von Y auf X

Y=a+b-X

Hierin bedeuten:

Y’ geschatzter Logarithmus des Sehwinkels beim Norm-
sehzeichen (Landoltring)

X Logarithmus des Sehwinkels im anzuschlieBenden
Verfahren

a Konstante; Ordinate des Schnittpunktes der Regres-
sionsgeraden mit der Y-Achse

b Konstante; Steigung der Regressionsgeraden

7 AnschiuBB der Sehzeichen

Mit Hilfe der Schatzfunktion IaBt sich berechnen, welcher
geschatzte Visus im Normsehzeichen einem gegebenen
Sehwinkel im anzuschlieBenden Sehzeichen entspricht.
Gleichfalls kann bestimmt werden, wie gro8 der Seh-
winkel fur das kritische Detail im anzuschlieBenden Seh-
zeichen sein muB, damit es einem definierten geschatzten
Sehwinkel (Visus) beim Normsehzeichen entspricht
(siehe Anhang).
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Anhang A
Beispiel fiir den AnschiuB der Sehzeichen eines Verfahrens an das Normsehzeichen.

Es wird in diesem Beispiel angenommen, daB die Voraus-
setzungen fur die Berechnung der linearen Regression
gegeben sind.

Werden in die allgemeine Gleichung der Regression von
Y und X

’ Sv B v
Y =1y -;(X—X)+Y
X

Hierin bedeuten:

Txy Gultigkeitskoeffizient

Sy Sy Streuung der x, y-Werte

x,y arithmetisches Mittel der x, y-Werte

die aus dem Korrelationsdiagramm berechneten Werte
eingesetzt, so ergibt sich

lg (SWp)' =0,16+ 0,751g (SWy)

Wird z. B. die Angabe gewiinscht, welcher geschatzte Seh-
winkel (Visus) beim Normsehzeichen (SWy) einem Seh-

Normsehzeichen
Visus S‘r/ Ig (ﬁWN)

winkel von 3,2' im anzuschlieBenden Verfahren (SWj)
entspricht, so folgt durch Einsetzen in die Gleichung

lg(SWxN)' =0,16+0,751g (3,2) = 0,535
bzw. delogarithmiert ein geschatzter
SWy' = 3,4’ oder Visus V = 0,29.

Mit Hilfe der gleichen Beziehung kann berechnet werden,
wie groB der Sehwinkel SW 4 dimensioniert werden mu8,
damit er einem vorgegebenem Wert SWy' auf der Skale
der Normsehzeichen entspricht.

Ist z. B. der SW, gesucht, der dem SWy' = 1,0 (Visus 1)
entspricht, so wird 1g1,0=0,16+0,751g (SWx);

Sehwinkel

lg(SWya) = —0,213 bzw. delogarithmiert SWj4 = 0,61.
In Worten ausgedriickt: Im Mittel werden Personen, die
im anzuschlieBenden Verfahren den MeBwert SW, = 0,61
erzielen, zugleich beim Normsehzeichen den Wert
SW\' = 1 erreichen.

i Ig(SW,y)'=0,16 + 0,75 Ig(SW,)

N =300
r=0,83
lg(SW ) =0.47
lg(SWA) =0,41
S lg(SWN) =0,32
S1g(SW,)=0,35

anzuschlieBendes Verfahren
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Korrelationsdiagramm fiir den Zusammenhang zwischen dem lg (SW) beim Normsehzeichen (Ordinate) und dem
lg (SW) im anzuschlieBenden Verfahren bei N, = 300 Personen. Eine Person entspricht einem schwarz gezeichneten
Quadrat von 1 mm.
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