DK 621.833 : 681:001.4 DEUTSCHE NORMEN

Mai 1972

Stirnradgetriebe der Feinwerktechnik

Geltungsbereich, Begriffe, BestimmungsgréBen, Einteilung

5

DIN
405
Blatt 1

Engrenages cylindriques pour la mécanique de précision;

Blatt 1. Geltungsbereich, Begriffe, Bestimmungsgrofien, Einteilung
1. EinfUhrung

1.1. Aligemeine Grundbegriffe

1.2, Zeichen und Benennungen

1.3. Begriffe

1.3.1. Getriebepassung

1.3.2. Uberschnittene Stirnrdder

1.4. Aufbau des Getriebepassungssystems

2. Geltungsbereich

2.1. Bezugsprofil fir die Verzahnung
2.2. Modul m

2.3. Profilverschiebungsfaktor x

2.4. Schragungswinke!l f,

2.5. Zghnezahl z

2.6. Teilkreisdurchmesser d

27. Zahnbreite b

3. Begriffsbestimmungen
und BestimmungsgréBen

3.1. Kopfkreis, Kopfkreisdurchmesser d)
3.1.1. Kopfkirzung k-m

Blatt 2. Getriebepassungsauswahl, Toleranzen, Abmafie

1. Getriebepassungsauswahl

1.1. Richilinien fir die Wahl einer Getriebepassung
1.2. Allgemeine Yoraussetzungen fiir eine Getriebe-
passung

2, Toleranzen fir den Radkdrper

2.1. Toleranzen fiir den Durchmesser des Kopfkreises
(Kopfzylinder)

2.1.1. Radkérper fir nichtiberschnittene Stirnrdder

2.1.2, Radkérper fir Gberschnittene Stirnréader

2.2, Zuléssige Rundlaufabweichung des Kopfkreises
(Kopfzylinder)

2.3. Zulassige Planlaufabweichung der Stirnfldchen

Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des Devischen Normenausschusses, Berlin 30, gestattet.

3. Toleranzen fir den Durchmesser des
Kopfkreises bei iiberschnittenen Stirnrédern

3.1. Erforderliche Tolerierung bei indirekter Zahn-
weiten-(Zahndicken-)Messung

3.2. Sich ergebende Toleranzen bei direkier Zahn-
weiten-(Zahndicken-)Messung

Spur gear drives for fine mechanics; scope, definitions, principal design data, classification
domaine d’application, définitions, valeurs déterminatives, classification

Diese Norm stistzt sich weitgehend auf die Verzahnungsnormen des Maschinenbaus DIN 3960 ff., sofern nicht wegen
der besonderen Belange der Feinwerktechnik andere Festlegungen notwendig sind. Zum besseren Verstdndnis sind in
dieser Norm in manchen Fallen Wiederholungen aus DIN 3960 ff. gemacht worden.

Die Verweise auf die anderen Blaiter dieser Norm beziehen sich auf die Ausgaben Mai 1972,

Inhalt und Ubersicht

3.2. Lage der Bezugsprofile zum Teilkreis

3.2.1. Profilverschiebung; Profilverschiebungsfaktor x

3.2.2. Unterschnitt

3.2.3. Vermeidung des Unterschnittes durch Profil-
verschiebung

3.24. Zulassige Paarungen mit unterschnittenen Null-
rédern

3.3. Uberdeckungsgrad ¢

3.3.1. Profiliberdeckung (Eingriffsdaver) ¢

3.3.2. Sprungiberdeckung Egp

3.3.3. Gesamtiiberdeckungsgrad ¢ ges

3.4. Zahnweite W

3.5. Zweikegelweite N

3.5.1. Zweikegelweite bei Null-Rédern

3.5.2. Zweikegelweite bei V-Rddern

3.6. Verdrehflankenspiel S4

3.6.1. Bei absoluter Toleranzaddition

3.6.2. Bei statistischer Toleranzaddition

3.6.3. Umrechnung des Verdrehflankenspieles
von pm in Winkel-Sekunden

4. Einteilung

p

4. Toleranzen
und AbmaBe fir die Verzahnung

4.1. Zahnweitenabmafie Ay

4.2. Zweikegelweitenabmafe Ay

43. Walzfehler F;

4.4. Walzsprung f;

4.5. Flankenrichtungsfehler f 8

5. Toleranzen und AbmaBe fiir das Gehéuse
5.1. Achsabstandsabmafie 4,

5.2. Achsparallelitétsfehler fp

6. Toleranzen fir Getriebe

6.1. Toleranzen fir Getriebe der Qualitat 5
6.2. Toleranzen fir Getriebe der Qualitat 6
6.3. Toleranzen fiir Getriebe der Qualitét 7
6.4. Toleranzen fiir Getriebe der Qualitat 8
6.5. Toleranzen fiir Getriebe der Qualitét 9
6.6. Toleranzen fir Getriebe der Qualitdt 10

Fortsetzung Seite 2 bis 10

Fachnormenausschuf} Feinmechanik und Optik im Deutschen Normenausschuf3 (DNA)
AusschuB? Verzahnungen im DNA

Documents

Alleinverkauf der Normblatier durch Beuth-Vertrieb GmbH, Berlin 30 und Koin
5.72

Full document details: DIN 58405-1:1972-05

o

DIN 58 405 BLT- Mar 1973 Proregr. 5


http://www.avadocuments.com/doc/din-58405-1-1972-05
http://www.avadocuments.com/doc/din-58405-1-1972-05

Seile 2 DIN 58 405 Blatt 1

Blatt 3. Angaben in Zeichnungen, Berechnungsbeispiele
1. Angaben in der Zeichnung fir das Stirnrad
1.1. Angaben fir den Radkérper
1.2. Angaben fir das Verzahnen
1.2.1. Werkzeugbezugsprofil nach DIN 58 412
1.2.2. Z&hnezahl z
1.2.3. Modul m
1.2.4. Teilkreisdurchmesser d
1.2.5. Bezugsprofil
1.2.6. Profilverschiebungsfaktor «x
1.27. Schragungswinkel 8,

1.2.8. Flankenrichtung

1.2.9. Getriebepassung nach DIN 58 405 Blatt 2
1.2.10. Zulassiger Waélzfehler Fy

1211, Zulassiger Walzsprung 4}

1.2.12. Zuldssiger Flankenrichtungsfehler fB

Biatt 4. Tabellen

1. Zahnweiten '

1.2.13. Zweikegelweite N

1.2.14. Achsabstand a” im Zweiflankenwdalzprifgerdt
mit Lehrzahnrad

1.2.15. Nummer des Gegenrades
1.2.16. Achsabstand im Geh&use a
1.2.17. Zahnweite W

2. Angaben in der Zeichnung fir das Gehduse
2.1. Achsabstand a

2.2. Qualitét und Toleranzfeld nach DIN 58 405 Blatt 2
und Achsabstandsmaf3

2.3. Zuldssiger Achsparallelitatsfehler fp
3. Angaben in der Zeichnung fir die Radwelle
4. Einzelfehler

5. Berechnungsbeispiele

2. Faktor zur Bestimmung des Achsabstandes bei Profilverschiebung

3. Radiale Zustellung R des Werkzeuges bei Zahnweitendifferenzen AW zwischen Soll- und IstmaB

Beiblatt 1. Rechenvordruck
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In den in Vorbereitung befindlichen Erléuterungen sind Hinweise enthalten, die beriicksichtigt werden missen,
wenn der in Blait 1, Abschnitt 2 angegebene Geltungsbereich Gberschritten wird.

Dariber hinaus sind die Randbedingungen aufgefihrt, die bei der Aufstellung dieser Norm bericksichtigt
worden sind. An den betreffenden Stellen dieser Norm ist ein entsprechender Hinweis aufgenommen worden.

Fir die Anwendung dieser Norm innerhalb ihres Geltungsbereiches sind die Erlduterungen nicht erforderlich.

1. Einfihrung

1.1. Allgemeine Grundbegriffe

Die in DIN 7182 Blatt 1 und Blait 4 (Vornorm) festgelegten
oder verwendeten Grundbegriffe sind sinngemé&ft auf Zahn-
rdder anzuwenden, zusdtzliche erforderliche Begriffe sind
hier aufgefihri.

Es gelten insbesondere die Begriffe:

Nennmaf
Das Nennmaf ist das MaB, das zur Gréf3enangabe dient
und auf das die AbmaBe einer Mef3gréBe bezogen werden.

Mittenma#f
Das Mittenmaf3 ist das MaB3, das dem arithmetischen Mittel
von GroBt- und Kleinstmaf3 entspricht.

Istmaf
Das IstmaB ist das durch Messung an einem Werkstiick
zahlenméfBig ermittelte MaB.

Istabmaf

Das Istabmaf ist der Unterschied zwischen dem Istmaf3 und
dem Nennmaf einer MefBgréfie. Istmaf minus Nennmaf.

Oberes Abma#f
Das obere Abmaf ist der Unterschied zwischen dem zu-
lassigen GroBimaB und dem Nennmafl einer MeBgrofie.

Grofitmaf’ minus Nennmaf.

Unteres Abmaf

Das untere Abmafl ist der Unterschied zwischen dem zu-
lassigen Kleinstmaf3 und dem Nennmaf einer Mefigréfie.
Kleinstmaf® minus Nennmat3.

Toleranz

Die Toleranz ist der Unterschied zwischen dem zul@ssigen
GroéfitmaB und dem zuldssigen Kleinstmaf} einer Mef3gréfie.

Rundlavfabweichung

Die Rundlaufabweichung ist der bei einer Umdrehung des
Werkstiicks um eine Bezugsachse in einer vereinbarten Mef-
ebene gemessene Unterschied zwischen dem kleinsten und
grofiten Abstand der Oberfldche von der Drehachse. Die
Rundlaufabweichung schlieBBt die Unrundheit ein. '

Planlaufabweichung

Die Planlaufabweichung ist der bei einer Umdrehung des
Werkstiicks um eine vereinbarte Achse in einem verein-
barten Abstand von der Drehachse gemessene Unterschied
zwischen dem kleinsten und gréfiten Abstand der Stirn-
fléche von einer zur Drehachse rechiwinkligen Bezugsebene.

Unparallelitat

Die Unparallelitat ist die Abweichung von der fehlerfreien
parallelen Lage zweier Ebenen oder zweier Geraden zu-
einander in einer Bezugsebene und auf einer Bezugsstrecke.
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1.2. Zeichen und Benennungen
Die vorhandenen ISO-Kurzzeichen nach Recommendation R 701-1968 sind der Vollstindigkeit halber aufgefiihrt, werden im wei-
teren Text jedoch nicht angewendet.
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Kurz- _ Kurz-
Kurz- zeichen Benennung Ku ;z zeichen Benennung
zeichen| | 1< zeichen| ,4ch 1ISO
A Abmaf3 Sdm mittleres Verdrehflankenspiel
4, Achsabstandsabmaf3 S dimst mittleres statistisches Verdrehflanken-
A oberes Achsabstandsabmaf} spiel
(] .
Aa unteres Achsabstandsabmaf} S ¢ Kopfspiel
u .
P oberes Zweiflankenwdlzabstands- St Lagerspiel
ao Abmaf} ) . 50 Zahndicke im Teilkreis
Al uArg::E Zweiflankenwdélzabstands- % . Zahndicke am Kopfkreis
Agko oberes Kopfkreisabmaf} r Toleranz
A jku unteres Kopfkreisabmaf} T, Achsabstandstoleranz
AN, oberes Zweikegelweitenabmaf3 Ty I.Ggerbohrungs:absfands-Toleran.z
Ay unteres Zweikegelweitenabmaf T, RundlaufabweichungdesKopfzylinders
4, v Zohndickenabmaf T,, :,:anlrufabv;eich;ns il’e:k Sﬁrn:lachen
. T ittelwert der Zahndickentoleranzen
A oberes Zahnweitenabmaf3 sm 4 p
Wo der beiden Réder
Ay, unteres Zahnweitenabmaf} Ty Zweikegelweitentoleranz
a a Achsabstand Ty Zahnweitentoleranz
a’ Achsabstand im Zweiflankenwalz- . Adhsteilung
prifgerat a Teil i Teilkrei
aq a Rechengréfie fiir den Achsabstand ‘o P Srung Im et s .
b b | Zahnbreite o | . Pn ;‘f?f';‘?:fe"wjg iy _T:-"fre's
by Breite der Abstumpfung der Mefikegel ;’; I‘);/ Z;Lnn:el;:eg 1m fefrets
dy d Teilkreisdurchmesser , Zahnweite (Rech 56
dy, d Betriebswiélzkreisdurchmesser w e . chengroBe)
. x x Profilverschiebungsfaktor
d d, Grundkreisdurchmesser .
dg i Kopfkreisdurchmesser %) %] Profilverschiebungsfaktor des Rades 1
Fl,(, a Zweiflankenwalzfehler %o %o Profilverschiebungsfaktor des Rades 2
i o ) y y Zahnkopfhshenfaktor
i Zweiflankenwdlzsprung .
; Achsparallelitdtsfehler Yo Yo Zahnkopfhdhenfaktor am Werkzeug
P .
fiL1 Radialschlag der Walzlager- § z Z?hnezahl
auflenringe der Lager von Rad 1 5 5 Z&hnezahl des Rades 1
fiLo Radialschlag der Walzlager- Zg 39 Z&hnezahl des Rades 2
auBBenringe der Lager von Rad 2 P Z§hnezahl der zwischen den Mef3-
frw Rundlaufabweichung zwischen den stiicken liegenden Z&hne bei der Zahn-
Lagersitzen und dem Avfnahmesitz weitenmessung
des Rades an der Welle 2y rechnerische Grenzz&hnezahl!
fouw ﬁ«eblrvzi:hlélgz ge; nZal;g;:liclé:ndeéeV;/:rls(: zT toleranzabhdngige Grenzzdhnezahi
9 9 g z z virtuelle Z&hnezahl
zylinder v v
f Flankenrichtungsfehler (Ersatzz&hnezahl im Normalschnitt)
B L. o o Pressungswinkel
g Eingriffsstrecke L. .
b Zahnhsh g o Eingriffswinkel
h annhonhe (Pressungswinkel im Teilkreis)
hy h Zahnkopfhdhe *on x Eingriffswinkel im Teilkreis bezogen
kM 2 Kopfhéhe der MeBkege! auf den N.orma.lschm.ﬁ )
L Zahnkoofhdhe am Werkzeu g o, Eingriffswinkel im Teilkreis bezogen
ew ka0 ahnkop 9 auf den Stirnschnitt
l i Ubersetzung ) o, Betriebseingriffswinkel
k Faktor der Kopfkirzung Opg Betriebseingriffswinkel
m m Modul bezogen auf den Stirnschnitt
m, m, Normalmodul Bo B Schragungswinkel
m, m, Stirnmodul bezogen auf den Teilkreis
N Zweikegelweite € Uberdeckungsgrad
R radiale Zustellung des Werkzeuges Eges € Gesamtiberdeckungsgrad
S Sammelfehler bei Zweiflankenmessung & ¢ Profiliberdeckung
Sq iy Yerdrehflankenspiel Esp &g Sprungiberdeckung
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