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z| 1 Geltungsbereich b Zahnbreite
©1 Diese Norm gilt fiir gerad- und schragverzahnte Lehrzahn- 4 Teilkreisdurchmesser
iv: rader mit entsprechendem Kopfkreisdurchmesser*), d, Kopfkreisdurchmesser
£ Nfrmglmscédlllomznof1 r'gr'g mit SCh;éligun?msgli:lkeln go= 0‘;? d,.  Kopfkreisdurchmesser des Lehrzahnrades
21 5°%10°;15° 17°; und Bezugsprofil nac 58400 un . R
% DIN 867. Sie dienen zum Priifen von Stirnrddern der Fein- dam gllcehlin\/ivtfétneiessﬁrﬁ?ﬁgilsdurchmessers bei Uber
| werktechnik nach DIN 58405 Teil 1 bis Teil 4. .
© day Durchmesser des Lehrzahnradrohlings, der der
5 . Berechnung zugrunde zu legen ist
5| 2 Zeichen und Benennungen f Einzelabweichung
%] Folgende Zeichen und Benennungen werden verwendet: foe Eingriffsteilungs-Abweichung
g Asm mittleres ZahndickenabmaB fb Grundkreisabweichung
§ Ase  Oberes ZahndickenabmaB fe Rundlaufabweichung des Priifoundes
8 Asi unteres ZahndickenabmaB fra Rundlaufabweichung zwischen der Verzahnung
S Awi unteres Zahnweitenabmag und dem nicht iiberschnittenen Kopfkreis
¥ Agdai unteres KopfkreisdurchmesserabmaB bei iiber- o Teilungs-Einzelabweichung
E schnittenen Stirnradern fu Teilungssprung
3 a Achs:abstand ) v Zweiflanken-Wilzsprung
a Zweiflanken-Wilzabstand ) E Profil-Gesamtabweichung
ap Achsabstand bei sich deckenden Bezugsprofilen F, Rundlaufabweichung einer Verzahnung
aq Null-Achsabstand (RechengréBe fiir Achsabstand) Fr Zweiflanken-Wilzabweichung
Aa Achsabstandsanderung F, Teilungs-Gesamtabweichung
fe Schragungswinkelabweichung
g Eingriffsstrecke
*) Siehe Anmerkungen, Abschnitt ,Priifung nicht iber- # Zahnhohe (zwischen Kopf- und FuBlinie)
schnittener und geschliffener Rader*. h,,  Zahnkopfhéhe des Lehrzahnrades
Fortsetzung Seite 2 bis 8
Erlauterungen Seite 9 bis 13
NormenausschuB Feinmechanik und Optik (NAFuO) im DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V.
NormenausschuB Antriebstechnik (NAN) im DIN
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Kopfhéhenanderungsfaktor

Modul

Normalmodul

Stirnmodul

Mittenrauhwert

Kopfspiel

Toleranz

Zahndickentoleranz

Zahnweitentoleranz
Profilverschiebungsfaktor des Priiflings
Profilverschiebungsfaktor des Lehrzahnrades
Erzeugungs-Profilverschiebungsfaktor
Zahnkopfhéhenfaktor

Zahnezahl

Ersatzzidhnezahl im Normalschnitt
Grenzwellenldange (Cut off)
Eingriffswinkel (Profilwinkel am Teilkreis)

3 Anwendung und Genauigkeit

Lehrzahnrader werden vorzugsweise bei der Sammelfehierprifung benutzt. Sie kdnnen auch als Einstellnormale fiir die
Prufung von Einzelabweichungen an Stirnrddern verwendet werden.

AuBerdem koénnen sie auch zur Uberwachung der ZahnradmeBgerite benutzt werden.

Entsprechend den verschiedenen Anwendungszwecken, den jeweiligen Genauigkeitsanforderungen, die an die zu priifenden
Zahnrader gestellt werden und den besonderen Anforderungen der Feinwerktechnik wurden dreivon DIN 3962 Teil1und Teil 2
und DIN 3963 abweichende Verzahnungsqualitdten mit der Bezeichnung L8, L5 und L3 festgelegt. Die Lehrzahnradqualitat L8,
L5 bzw. L3 ist fiir die Priifung von Stirnradern der Qualitdt 7 bis 10, 5 und 6 bzw. 2 bis 4 vorgesehen.

Die Toleranzen dieser Lehrzahnrad-Qualitaten ergeben sich aus Tabelle 1. Sie sind modul- aber nicht teilkreisgebunden.

Tabelle 1. Toleranzen fiir Lehrzahnrader

an Eingriffswinkel am Teilkreis bezogen auf den
Normalschnitt

' Eingriffswinkel am Teilkreis bezogen auf den
Stirnschnitt

ay Betriebseingriffswinkel bezogen auf den
Stirnschnitt fir Zweiflankenwalzung

I3 Schrigungswinkel bezogen auf den Teilkreis

Zx Summe der Profilverschiebungsfaktoren von
Lehrzahnrad und Priifling

Xz Summe der Zahnezahien von Lehrzahnrad
und Prifling

Da sich die Formelzeichen in dieser Norm auf Lehrzahn-
rader beziehen, wurde im allgemeinen auf einen besonde-
ren Index verzichtet. Im Text und in den Formeln, in denen
jedoch ein Formelzeichen gleichzeitig fur das Lehrzahnrad
und den Priifling auftritt, wurde das Formelzeichen fiir
das Lehrzahnrad durch den Index ,L“ erganzt, das Formel-
zeichen fir den Priifling jedoch ohne Index belassen.

Toleranzen und Abweichungen
- um
Kurzzeichen Lehrzar}n"rad bei Normalmodul m,
Qualitat . . .
iiber 0,16 tber 0,25 uber 0,6
bis 0,25 bis 0,6 bis 1,0
Teilungs-Einzelabweichung fp

Eingriffsteilungsabweichung fjpe ::g 31 3? 3?

Teilungssprung u ’ ! !
Profil-Gesamtabweichung Fs L3 0.6 0.6 0.6
L8 3,5 4,0 4,5
Zahndickentoleranz T, L5 1,7 2,0 2,3
L3 0,8 1,0 1,2
L8 33 3,75 4,2
Zahnweitentoleranz Ty L5 1,6 1,9 2,2
L3 0,75 0,9 11
F L8 2,5 2,5 2,5
Rundlaufabweichung") _ 1’ F L5 2,0 2,0 2,0
fr="1aF; L3 1,0 1,0 1,0
L8 2,2 2,5 2,8
Grundkreisabweichung v L5 1,1 1,25 1,4
L3 0,6 0,65 0,7
L8 7,5 7,5 7,5

Teilungs-Gesamtabweichung Fp L5 4 4 4

L3 2 2 2
L8 5,0 55 6,0
Zweiflanken-Walzabweichung Ff{ L5 2,5 2,75 3,0
L3 1,25 1,4 1,6
L8 2,5 2,5 2,5
Zweiflanken-Walzsprung i L5 2,0 2,0 2,0
L3 1,0 1,0 1,0

FirLehrzahnrader der Qualitat L5 und L3ist vorzugsweise die Form A zu wahlen. Falls besondere Griinde bei diesen Qualitaten
die Form B notwendig machen (z. B. Aufnahme in Prismen) werden diese Lehrzahnrader nur auf Dorn aufgepreBt, geliefert.

1) Hochstpunkte des Priifbundes und der Verzahnung miissen innerhalb eines Bereiches von 90° liegen.
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4 Detaillierte Festlegungen fiir Lehrzahnrader
4.1 Radkorper

Form A Form B
Lehrzahnrad mit Dorn, aus einem Stiick gefertigt Lehrzahnrad ohne Dorn, mit Bohrung
Kopfkanten entgratet, ibrige Kanten gebrochen Kopfkanten entgratet, Ubrige Kanten gebrochen
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Bild 1. Lehrzahnrad mit Dorn aus einem Stiick gefertigt
Z¢= R,= Qzuw‘)
Bild 2. Lehrzahnrad ohne Dorn mit Bohrung

Bezeichnung eines Lehrzahnrades mit Dorn aus einem Stiick gefertigt (A), mit Lehrzahnrad-Bezugsprofil F, mit Normalmodul
my = 0,75 mm, mit Eingriffswinkel a,, = 20°, mit Schragungswinkel 8 = 10°, rechtssteigend (r) und mit Lehrzahnrad Qualitat L8:

Lehrzahnrad DIN 58 420 — AF 0,75 X 20 X 10r L8

| = fiir Linkssteigung, r = fiir Rechtssteigung
Tabelle 2. MaBe der Radkorper 5)

Normalmodul m, GroBe d, da, dy dy lc’, ds dy ds
h7 —-Q,2 H4

iiber 0,16 bis 0,25 03 Berechnung | 32 22 24 4 16 27 28

iiber 0,25 bis 0,6 02 siehe 40 27 32 10 16 34 35

iiber 0,6 bis 1 01 | Abschnittd.5 7o, 32 40 16 22 39 40

4.2 Verzahnung, Lehrzahnrad-Bezugsprofile

Die Lehrzahnrader erhalten eine Nullverzahnung. Durch Verdnderung der Zahnkopfhdhe des Lehrzahnrades ist es in den
allermeisten Fallen mdglich, das gesamte aktive Profil des Zahnrades zu priifen, so daB es im allgemeinen unnétig ist, eine
V-Verzahnung (mit Profilverschiebung) zu verwenden.

Wenn in Sonderféllen eine Profilverschiebung notig ist, so wird auf die Erlduterungen verwiesen.

Profil-

Bezugslinie aktiven Flanke Ubrige MaBe wie Bild 3
Bild 3. Bild 4. )
Lehrzahnrad-Bezugsprofil F Lehrzahnrad-Bezugsprofil M
fur Verzahnungen nach DIN 58 400 fiir Verzahnungen nach DIN 867
2) Siehe Tabelle 1 3) Siehe Tabelle 6 4 Gemessen mit einer Grenzwellenlange GWL = 0,8mm
5) Wenn Mitnehmernute oder andere Abweichungen der Form notwendig werden, sind sie zu vereinbaren.
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4.3 Zahnezahlen der Lehrzahnrader in Abhangigkeit von Normalmodul 7, und Schriagungswinkel s
Tabelle 3.

GroBe my s z GroBe my I z GroBe my I z
o° o° 96 0° 64
5)° 5° | 96 5° | 64
(5) 170 (5 (5)
o1 10° 0a 10° 96 078 10° 60
’ 150 ’ 150 92 : 150 60
(a7e ane | 92 ane | 6o
000 | 160 20° 92 20° 60
0° o° 84 0° 60
(5)° ®° | 84 ®° | 60
10° | 150 10° 84 10° 58
0,2 0.45 08
15° 15 84 150 58
(17)° ane | 8o ane | se
o 20° 740 20° 80 20° 56
0° o° 76 0° 56
®° | 140 ®° | 76 5° | 56
10° 10° 76 10° 56
0,22 02 0,5 0,85
150 15° 72 15° 54
ane | 130 ane | 72 (a7n° | 54
20° 20° 72 o 20° 52
o° 0° 68 0° 52
(5)° (5)° 68 5)° 52
0.25 100 | 120 0ss | 1% 68 0o 10° 52
' 15° ’ 15° 68 ’ 15° 50
(17)° ane | e4 (a7° | 50
20° 110 20° 64 20° 50
o° o° 64 o° 50
140
(5)° e | 64 6)° | 50
028 10° 06 10° 60 005 10° 48
’ 15° : 150 60 : 150 48
(7e | 180 @A7° | eo0 (7e | 48
20° 20° 60 20° 46
0° 0° 72 o | 48
130
(6)° (5)° 72 (5)° 46
10° 10° 72 10° 46
02 03 15° 065 | g 72 ! 150 46
(7o | 120 ' (17° | e8 ane | a4
20° o 20° 68 20° 44
o° o | 68
&>° | 110 5° | 68
10° 10° 68
35 07
03 150 15° 64
ane | 100 ane | e4
20° 20° 64

Die in Klammern angegebenen Schragungswinkel werden in DIN 58 405 Teil 1 als moéglichst zu vermeidende Schragungs-
winkel aufgeflihrt und sollen deshalb auch fiir die Lehrzahnrader moéglichst nicht verwendet werden.

4.4 Zahndicke s

_ Die Zahndicken eines Lehrzahnrades miissen innerhalb der der jeweiligen Lehrzahnradqualitiat entsprechenden Zahndicken-
toleranz T (Abschnitt 3) liegen.

Die Lage des Zahndickentoleranzfeldes hat keinen EinfluB auf die Qualitit des Lehrzahnrades. Deshalb darf (bei Einhaltung
der GroBe der Zahndickentoleranz T) das Toleranzfeld beliebig zwischen den durch das obere ZahndickenabmaB Age und
das untere ZahndickenabmaB A gegebenen Grenzen liegen. Um den EinfluB des ZahndickenabmaBes, das sich als erzeu-
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