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for absorption photometers

1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fiir Photometer, die fiir Nachweis- und Analy-
senverfahren durch Messung der Absorption benutzt werden.

2 Zweck

Zweck dieser Norm ist die Festlegung von Begriffen zur aus-
reichenden und einheitlichen Kennzeichnung der techni-
schen Eigenschaften von Photometern.

Zur Kennzeichnung eines Photometers ist fiir eine bestimmte
Einstellung des Gerates die gleichzeitige Angabe aller folgen-
den Eigenschaften notwendig:

- eingestelite Wellenlédnge

- Halbwertbreite und Hundertstelwertbreite

— Falschlichtanteil

- Einstellzeit

- Kurzzeitreproduzierbarkeit

- Mindestvolumen

- StrahlungseinfluB auf die Probe

3 Aligemeine Begriffe
3.1 Anwidmzeit

Die Anwarmzeit ist digjenige Zeitspanne, die das Photometer

vor der ersten Messung eingeschaltet sein muB, damit die fur

die aufgefiihrten technischen Eigenschaften angegebenen

Zahlenwerte eingehalten werden.

Anmerkung: Es ist zuldssig, Zahlenwerte fiir mehrere
Anwarmzeiten und/oder -verfahren (z. B. Bereit-
schaftstellung bis meBbereit) anzugeben.

3.2 Ablesegenauigkeit

Die Ablesegenauigkeit (z. B. des MeBwertes oder der Wellen-
lingeneinstellung) ist die Differenz zwischen zwei abgelese-
nen oder Ubertragenen Werten, die gerade noch voneinander
unterschieden werden konnen.

3.2.1 Ablesegenauigkeit bei analoger Anzeige

Die Ablesegenauigkeit bei analoger Anzeige entspricht der
Strecke auf der Ableseskale, die bei der deutlichen Sehweite
von 25cm unter einem Sehwinkel von 2’ erscheint. Dies ent-
spricht auf der Skale oder auf dem virtuellen Bild der Skale
einem Abstand von 0,15mm.

Die Ablesegenauigkeit bei analog anzeigenden Geréten darf
jedoch - falls keine zusétzlichen Hilfsmittel wie Nonius usw.
vorgesehen sind - nicht kleiner als Y10 des Unterschiedes
zwischen zwei benachbarten Skalenstrichen angegeben
werden.

3.2.2 Ablesegenauigkeit bei digitaler Anzeige

Die Ablesegenauigkeit bei digitaler Anzeige entspricht der
letzten noch ablesbaren Stelle, sofern diese im Mittel nicht
haufiger als zweimal je Sekunde wechselt, andernfalls ist die
nachsthohere Stelle zu nehmen.

4 Spektrale Eigenschaften
4.1 Nutzbarer Spektralbereich

Der nutzbare Spektralbereich eines Photometers, im Unter-
schied zum einstellbaren Spektralbereich, ist derjenige
Wellenldngenbereich, fiir den die spektralen GroBen des
Reintransmissionsgrades 7;(1) = 1 bzw. Extinktion (dekadi-
sches AbsorptionsmaB) ') A(4) = O eingestellt werden kon-
nen, wenn gegen ein absorbierendes Medium mit dem Rein-
transmissionsgrad 7;(1) = 0,75 bzw. Extinktion A(1) = 0,125
gemessen wird.

4.2 Spektrale Reinheit

Die spektrale Reinheit der bei der Messung wirksamen Strah-
lung wird gekennzeichnet durch die Halbwertbreite, die Hun-
dertstelwertbreite und den Falschlichtanteil.

Anmerkung: Bei Photometern mit Linienstrahlern ist die Fest-
legung der Halbwert- und Hundertstelwertbreiten
nicht eindeutig, wenn die ausgesonderte Strahlung
aus mehreren Linien besteht. Durch die Definition des
Falschlichtes ist jedoch dafiir gesorgt, da8 die ange-
gebene Hundertstelwertbreite zusammen mit dem
Falschlichtanteil eine ausreichende Beurteilung der
spektralen Reinheit zuldBt.

4.2.1 Effektive relative spektrale Geratefunktion
Die effektive spektrale Geritefunktion ¢(4) ist dem Produkt
aus der relativen spektralen Energieverteilung des Strahlers,
der spektralen Durchidssigkeit der Gesamtheit aller opti-
schen Teile einschlieBlich des Monochromators bzw. Filters
und der relativen spektralen Empfindlichkeit s(1) des Empféan-
gers proportional.

Anmerkung: Die effektive relative Gerétefunktion kann fur
jede eingestelite Wellenldnge einen anderen Verlauf
haben. Sie muB von der Photometerfunktion unter-
schieden werden. Letztere, die teilweise auch als
photometrische Funktion bezeichnet wird, beschreibt
die quantitative Beziehung zwischen der auf dem
Empfénger auftreffenden Strahlungsleistung und
dem angegebenen MeBwert des Photometers.

1} In den folgenden Abschnitten wird nur die Benennung
Extinktion verwendet.
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4.2.2 Halbwertbreite

Die Halbwertbreite Ay ist der Abstand zwischen den beiden
Wellenlangenwerten der effektiven relativen spektralen
Geratefunktion, bei denen diese auf die Halfte inres Maximal-
wertes gesunken ist.

4.2.3 Hundertstelwertbreite

Die Hundertstelwertbreite A4y, ist der Abstand zwischen den
beiden Wellenlangenwerten der effektiven relativen spektra-
len Geratefunktion, bei denen diese auf ein Hundertstel ihres
Maximalwertes abgesunken ist.

4.2.4 Falschlicht und Falschlichtanteil

Als Falschlicht bezeichnet man diejenige auf den Empfanger
auftreffende Gesamtstrahlung, deren Wellenlangen auBer-
halb des 1,01fachen der Hundertstelwertbreite liegen.

Anmerkung 1: Durch den Faktor 1,01 wird beriicksichtigt, daB
die effektive spektrale Geratefunktion auBerhalb der
Hundertstelwertbreite nicht plétzlich, sondern aus
physikalischen Griinden kontinuierlich auf Null geht.
Vom Falschlicht ist zu unterscheiden der AuBenlicht-
einfluB.

Der Falschlichtanteil ist der Quotient aus dem bei leerem

Probenraum vom Falschlicht hervorgerufenen Signal und

dem gesamten Signal.

Anmerkung 2: Der EinfluB des Falschlichtanteiles auf eine
Extinktionsanzeige ist von der GroBe des MeBwertes
abhangig und wird daher zweckmaBigerweise durch
Umrechnung aus der obigen Definition ermittelt.

Werden fiir ein Photometer die Falschlichtangaben
nur in Extinktion A gemacht, dann miissen min-
destens die Falschlichtanteile fiir die Grenzen der
photometrischen MeBbereiche (siehe Abschnitt 5.3)
mit den zugehorigen Extinktionswerten angegeben
werden. Als Alternative ist auch die Angabe der maxi-
malen Falschlichtanteile fiir anzugebende Extink-
tionsbereiche, die den gesamten photometrischen
MeBbereich liickenlos iiberdecken, zulassig.

4.3 Wellenlangenangaben

Wellenlangenangaben konnen sich auf unterschiedliche
Definitionen beziehen. Wenn bei einer Wellenlédnge keine
genaueren Angaben gemacht werden, gilt fiir Photometer mit
Monochromatoren Abschnitt 4.3.1 und fiir Photometer mit Fil-
tern Abschnitt 4.3.3.

4.3.1 Maximumwellenidnge

Die Maximumwellenlange A a5 €ines Filters bzw. eines Mono-
chromators, der auf eine bestimmte Wellenldnge eingestellt
ist, ist diejenige Wellenldnge, bei welcher der spektrale Trans-
missionsgrad bzw. die spektrale Durchlassigkeit das Maxi-
mum hat.

4.3.2 Mittelwellenldnge

Die Mittelwellenlange A, eines Filters ist der arithmetische
Mittelwert derjenigen beiden Wellenlangen, bei denen der
spektrale Transmissionsgrad die Halfte des maximalen
Wertes hat.

4.3.3 Schwerpunktwellenldnge

Die Schwerpunktwellenldnge eines Photometers ist diejenige
Wellenlénge, bei welcher die Flache unter der effektiven
relativen spektralen Geratefunktion bis zu den Grenzen der
Hundertstelwertbreite ihren Schwerpunkt hat. Bei der
Schwerpunktbildung sind lineare MaBstéabe fiir die Wellen-
linge und die Geritefunktion zu verwenden.

Anmerkung: Die Schwerpunktwellenldange kann unter
Umstanden schon dadurch verandert werden, daB an-
stelle von Quarzkiivetten Glas- oder Kunststoffkiivet-
ten verwendet werden.

4.4 Wellenlangeneinstellung

4.4.1 Kurzzeitreproduzierbarkeit

Die Kurzzeitreproduzierbarkeit der Wellenlangeneinstellung
gibt an, wie stark bei wiederholter Einstellung ein und dersel-
ben Wellenldnge von einer Seite auf der Skale innerhalb von
10 min die im Photometer wirksamen Wellenlangen streuen.
Diese Streuung wird als Standardabweichung (siehe
DIN 1319 Teil 3) angegeben.

Ergibt sich fiir die Standardabweichung ein kleinerer Wert als
fur die Halfte der Ablesegenauigkeit (siehe Abschnitt 3.2), so
muB der Wert fiir die Halfte der Ablesegenauigkeit als Kurz-
zeitreproduzierbarkeit angegeben werden.

4.4.2 Langzeitreproduzierbarkeit
Die Langzeitreproduzierbarkeit der Wellenlangeneinstellung
gibt an, wie groB bei wiederholter Einstellung ein und dersel-
ben Wellenlénge bei ein und demselben Photometer in einer
Zeitspanne von mehreren Tagen die Spannweite (siehe
DIN 58 936 Teil 3) der Mittelwerte der zur Feststellung der
Kurzzeitreproduzierbarkeit aufgenommenen MeBreihen ist.
Angegeben wird der halbe Wert der Spannweite mit den Vor-
zeichen * (z. B. &£ 0,3 nm fiir eine Spannweite von 0,6 nm).
Anmerkung: Bei der Bestimmung der Spannweite miissen
alle Betriebszustdnde des Photometers vom Zeit-
punkt unmittetbar nach der Anwéarmzeit bis zu dem
Zeitpunkt, an dem das Photometer sein thermisches
Gleichgewicht erreicht hat, mindestens jedoch vier
Stunden nach der Anwarmzeit, erfaBt werden. Kon-
stante Umgebungstemperatur wird vorausgesetzt;
TemperatureinfluB siehe Abschnitt 6.1.

443 Richtigkeit

Die Richtigkeit der Wellenldngeneinstellung ist die maximal
mogliche Differenz zwischen der vom Photometer angezeig-
ten (bei kontinuierlicher Einstellbarkeit durch mehrere Mes-
sungen gemittelten) Wellenidnge und der im Photometer
wirksamen Wellenidange.

Anmerkung: Der Betrag der Richtigkeit kann niemals kleiner

sein als der Betrag der Langzeitreproduzierbarkeit.

4.5 Aufldsungsvermdgen

Das praktisch erreichbare Auflésungsvermdgen einer Vor-
richtung zur spektralen Aussonderung ist das Verhaltnis der
mittleren Wellenldnge zu der Wellenlangendifferenz zweier
praktisch noch trennbarer Emissions- oder Absorptionslinien.

Zwei gleichstarke Emissionslinien gelten dann als aufgeldst,
wenn das Minimum zwischen ihnen hdchstens 0,80 des Maxi-
mums dieser Linien betrdgt. Zwei gleichstarke Absorptions-
linien gelten als aufgeldst, wenn im Wellenldngenbereich
zwischen ihnen die Anderung der Extinktion mindestens 0,10
betragt.

Anmerkung: Das theoretische Auflosungsvermdgen ist nicht

Gegenstand dieser Norm.

5 Photometrische Eigenschaften
5.1 Einstellzeit

Die Einstellzeit der Anzeige ist diejenige Zeitspanne, inner-
halb der bei einer Anderung des MeBwertes von einer Grenze
des photometrischen MeBbereiches (siehe Abschnitt 5.3) bis
zur anderen der neue MeBwert bis auf einen anzugebenden
Restbetrag, z. B. A7 = 0,001, angenédhert wird.
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