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Anomaloscopes for the diagnosis of red-green colour vision deficiencies
Anomaloscopes pour la diagnose du défaut de vision de rouge — vert
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Vorwort

Diese Norm wurde vom NormenausschuB Farbe (FWF), ArbeitsausschuB FNF 12 “Farbensehprifungen” erstellt.

Es ist bekannt, daB eine Abweichung von der Farbnormalsichtigkeit am haufigsten beim Rot-Griin-Sehen auftritt. Des-
halb befaBt sich diese Norm ausschlieBlich mit Anomaloskopen, welche Rot-Griin-Farbenfehisichtigkeiten zahlenma-
Big beschreiben sollen. Fiir amtliche Priifungen war bisher allein das Anomaloskop nach NAGEL zu verwenden. Auch
die mit anderen Geraten gewonnenen Priifungsergebnisse sollen weiterhin mit denen vergleichbar sein, die mit dem
Anomaloskop nach NAGEL gewonnen werden. Die in dieser Norm auftretenden Zahlenwerte sind deshalb so gewahlt,
daB die erforderliche Vergleichbarkeit sichergestellt ist.

Zur Feststellung von angeborenen und erworbenen Abweichungen im Rot-Griin-Sinn wird eine Mischung aus einem
roten und griinen Spektrallicht verwendet, die mit einem gelben Spektrallicht verglichen wird. Aus dem vom Priifling
angenommenen Bereich des rot-griinen Mischungsverhaltnisses und aus der von ihm angenommenen Helligkeit des
Vergleichsgelbs kénnen Art und Grad einer Rot-Griin-Farbenfehlsichtigkeit des Priiflings bzw. sein normaler Rot-Grun-
Sinn erkannt werden.

Anderungen
Gegeniiber der Ausgabe August 1966 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Titel gedndert.

b) Norm derart volistdndig (iberarbeitet, daB anstelle einer Gerate-Bauvorschrift nur noch das Funktionsprinzip
festgelegt wird.
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Fortsetzung Seite 2 und 3
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1 Anwendungsbereich

Die mit verschiedenen Anomaloskopen ermittelten
Befunde von Farbensinnprifungen miissen untereinan-
der vergleichbar sein. Dies erfordert, daB3 die Geréte in
den fir die Untersuchungsergebnisse wesentlichen
Merkmalen lbereinstimmen. Diese Norm legt die Anfor-
derungen an die optischen KenngréBen und an die phy-
siologisch relevanten KenngréBen fest, so daB die am
untersuchten Auge des Priflings festgestellten Zahlen-
werte unabhangig von der sonstigen Konstruktion des
benutzten Anomaloskopes sind. Ein Anomaloskop gibt
sowohl die Mischung zweier Spektrallichter wie auch die
Helligkeit eines dritten Spektrallichtes zahlenméBig an.

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthélt durch datierte oder undatierte Ver-
weisungen Festlegungen aus anderen Publikationen.
Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen
Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind nachste-
hend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehéren
spétere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publi-
kationen nur zu dieser Norm, falls sie durch Anderung
oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten
Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug
genommenen Publikation.
DIN 5031-6
Strahlungsphysik im optischen Bereich und Lichttech-
nik — Pupillen-Lichtstarke als MaB flir die Netzhaut-
beleuchtung
DiN 5033-2
Farbmessung — Normvalenz-Systeme

3 Definitionen

Fir die Anwendung dieser Norm gilt die folgende Defini-
tion:

Anomaloskop zur Diagnose von Rot-Griin-Farbenfehl-
sichtigkeiten: Gerét zur quantitativen Untersuchung des
menschlichen Farbsehvermégens, das es erméglicht,
eine genaue, reproduzierbare optische Mischung aus
zwei Spektrallichtern herzustellen und diese Mischung
mit einem dritten Spektrallicht zu vergleichen.

4 Spektrallichter

Die in einem Anomaloskop erzeugten Spektrallichter sind
Strahlungen enger Spektralbereiche, die durch ihre
Schwerpunktswellenldngen und ihre Halbwertsbreiten
gekennzeichnet werden. Da das Untersuchungsergebnis
(und damit die Vergleichbarkeit) ganz wesentlich von den
Spektrallichtern abhéngt, sind in einem Anomaloskop zur
Diagnose von Rot-Grun-Farbenfehlsichtigkeiten die Werte
nach Tabelle 1 einzuhalten:

Tabelle 1
Schwerpunkts- Halbwertsbreite
Farbe wellenlange nm
nm max.
Rot 666 £ 6 30
Grin 549+ 3 15
Gelb 589+ 3 15

Die spektralen Eigenschaften von Anomaloskopen zur
Diagnose von Rot-Griin-Farbenfehisichtigkeiten sind mit
einem Spektroradiometer mit einer spektralen Bandbreite
von héchstens 1 nm in Schritten von héchstens 1 nm zu
messen. Die Berechnung der Schwerpunktswellenlangen
und Halbwertsbreiten erfolgt photometrisch.

5 Gesichtsfeld

Anomaloskope zur Diagnose von Rot-Griin-Farbenfehl-
sichtigkeiten mussen ein kreisférmiges, halftig unterteil-
tes, gleichmaBig ausgeleuchtetes Gesichtsfeld von
2 Grad Durchmesser (+10%) in lichtloser Umgebung dar-
bieten. Die beiden Gesichtsfeldhélften mussen sich in
einer scharfen Trennlinie unmittelbar berthren, welche im
Gleichheitsfall méglichst verschwinden solite, entspre-
chend dem Prinzip der minimal unterscheidbaren Grenz-
linie.

Gesichtsfeldhelligkeit und Durchmesser der wirksamen
Pupille miissen so aufeinander abgestimmt sein, daf3 sich
bei Einstellung der Mittelnormgleichung eine Pupillen-
Lichtstarke (siehe DIN 5031-6) von 175 Troland +50%
ergibt.

6 Skaleneinteilung, Mittelnormgleichung

Zur Angabe des eingestellten Mischungsverhéltnisses
und des zugehdrigen Gelbwertes dienen relative Einhei-
ten. Die Skaleneinteilung bei Anomaloskopen zur Dia-
gnose von Rot-Griin-Farbenfehlsichtigkeiten muB in
linearer Beziehung zu den anteiligen spektralen Strahl-
dichten L, des griinen und des roten Spekirallichtes ste-
hen. Bei der Mischungsskala muB der Wert “0” der rot-
freien, der Skalenendwert “R” der grinfreien Einstellung
zugeordnet werden. Zwischen “0” und “R’ miissen sich
die Mischungsanteile linear mit den Skalenteilen dndern,
wobei die Pupillen-Lichtstdrke der Mischung sich nicht
wesentlich verandern darf. Die Einstellung des farbmef-
technischen 2°-Normalbeobachters (siehe DIN 5033-2)
muB bei (55 £ 5)% des Wertes “R’ liegen. Sie wird als
Mittelnormgleichung bezeichnet.

Bei dieser Mittelnormgleichung muB der Gelbwert bei 15
Skalenteilen (£ 1 Skalenteil) liegen. Bei geléschtem Gelb-
feld muB die zugehdrige Skala den Wert “0” anzeigen. Die
spektrale Strahldichte des Geiblichtes muB sich linear mit
den Skalenteilen &ndern und muB sich auf mindestens
den dreifachen Betrag des Wertes bei Mittelnormglei-
chung einstellen lassen.

7 Einstellbreite, Anomalquotient,
Dokumentation

Grundsétzlich miissen Anomaloskope zur Diagnose von
Rot-Grun-Farbenfehlsichtigkeiten die Mdglichkeit zur Dar-
bietung beliebiger Mischungen aus dem roten und dem
grunen Spektrallicht und zur Darbietung beliebiger Gelb-
helligkeiten aufweisen. Die Werte sollten auf etwa 1% des
Skalenendwertes ablesbar sein.

Zur quantitativen Beschreibung des Untersuchungser-
gebnisses dient bei der Rot-Griin-Mischung der Anomal-
quotient Aq, der nach folgender Gleichung zu berechnen
ist:

R—P
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