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Kursiv gesetzte Textteile sind Anmerkungen.

DIN 6164 ,,DIN-Farbenkarte” ist gegliedert in:
Teil 1
Teil 2
Teil 3

Festlegung der Farbmuster

Beiblatt 25

Beiblatt 50 FarbmaRzahlen firr Normlichtart C

Beiblatt 101 bis 108 Glinzende Farbmuster zu Buntton 1 bis 8 (giiltig fiir Normlichtart D 65)
Glanzende Farbmuster zu Buntton 9 bis 24 (giiltig fir Normlichtart D 65) *)
Glinzende Farbmuster der unbunten Farben (giiltig fir Normlichtart D 65)

Beiblatt 125

*) Beiblatt in Vorbereitung

1 Zweck

In der industrielien Praxis hat sich die Anwendung des
10°-Normalbecbachters (siehe DIN 5033 Teil 2) neben
der des 2°-Normalbeobachters eingebiirgert. Das DIN-
Farbsystem wird daher zusatzlich auch fiir diesen An-
wendungszweck definiert.

Da die FarbmaRzahlen fiir den 2°-Normalbeobachter
nicht in die fiir den 10°-Normalbeobachter umgerechnet
werden kénnen, ist die Festlegung des DIN-Farbsystems
fiir den 10°-Normalbeobachter prinzipiell unabhangig von
der fiir den 2°-Normalbeobachter. Um jedoch eine
formal einfache Festlegung zu erhalten, wird das DIN-
Farbsystem fiir den 10°-Normalbeobachter durch Mittel-
punktstransformation an das fiir den 2°-Normalbeobachter
angeschlossen, Diese Umrechnung erméglicht die Nutzung
der in DIN 6164 Teil 1 festgelegten Tabellen fiirr Farb-
arten auch fiir den 10°-Normalbeobachter.

2 Aufbau

2.1 Das DIN-Farbsystem fiir den 10°-Normalbeobachter
baut sich formal nach den gleichen Kriterien auf wie das
fiir den 2°-Normalbeobachter. Zur Unterscheidung der
MaRzahlen ist bei der Anwendung des 10°-Normal-
beobachters der Index 10 zu verwenden. Es werden also
festgelegt:

System der DIN-Farbenkarte fiir den 2°-Normalbeobachter

System der DIN-Farbenkarte fir den 10°-Normalbeobachter
Beiblatt 1 bis 24 Matte Farbmuster fiir Buntton 1 bis 24 (giiltig fir Normlichtart C)
Matte Farbmuster der unbunten Farben (giiltig fir Normlichtart C)

a) die Bunttonzahl T1q (siche Abschnitt 2.3)
b) die Sattigungsstufe Sy (siehe Abschnitt 2.4)
¢) die Dunkelstufe Dqg (siehe Abschnitt 2.5)

2.2 Die valenzmetrische Definition des DIN-Farb-
systems fiir den 10°-Normalbeobachter wird durch
folgende Transformation aus der fiir den 2°-Normal-
beobachter abgeleitet:

X1ow

X10 = . X =0,9975 - X
Xw

Yoo Yiow vey

0= o

Ziow

Z10 = .Z=0,9857-Z

Zy

Dabei bedeuten X1ow, Yiow . Z10w bzw. Xw, Yw, Zw
die Normfarbwerte des vollkommen mattweiBen Korpers
fiir die beleuchtende Normlichtart D65 und fiir den 10°-
bzw. den 2°-Normalbeobachter, X, Y, Z die Normalfarb-
werte des DIN-Farbsystems fiir den 2°-Normalbeobachter
(vergleiche DIN 6164 Teil 1) und X149, Y10, Z10 die zu
bestimmenden Normfarbwerte des DIN-Farbsystems fiir
den 10°-Normalbeobachter.
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Seite 2 DIN 6164 Teil 3

Die valenzmetrischen Definitionen der Farbarten T10 :S10
Yassen sich damit aus DIN 6164 Teil 1, Ausgabe Februar
1980, Tabelle 2 durch folgende Umrechnungsformeln
herleiten:

0,9975 x

¥10 = 501180 x + 0,01432 y + 0,9857

_ y
Y10 = 501180 x + 0,01432 y +0,9857

x,y bzw. x10, ¥10 sind die Normfarbwertanteile des
DIN-Farbsystems fiir den 2°- bzw. den 10°-Normal-
beobachter. Die sich ergebenden valenzmetrischen Defi-
nitionen der Farbarten Tyg : Sy fiir den 10°-Normal-
beobachter sind in Tabelle 1 fiir ganzzahlige T'1o und Sq0
enthalten.

Zusitzlich sind die Normfarbwerte Yo 10 der artgleichen
Optimalfarbe 1), die Bunttonwinkel hyy .10 und die Ein-
heiten des Sattigungsabstandesry; 10 (siehe Abschnitt 2.4)
aufgefihrt.

Zwischenwerte fiir Bunttonzahl und Sattigungsstufe
werden entweder mit Hilfe von Tabelle 2 durch lineare
Interpolation oder fiir hohere Genauigkeit durch kubische
Interpolation in Tabelle 1 gewonnen.

2.3 Die Bunttonzahi T1g wird durch die Rechenvor-
schrift in Abschnitt 2.2 aus der valenzmetrischen Defini-
tion der Bunttonzahl T abgeleitet. Als Hilfe fiir die direkte
Umrechnung von Normfarbwerten X419, Y10.Z10 in die
MaRzahlen T4 und Sqg enthalt Tabelle 2 Bunttonzahl
T und den Einheitsabstand r4; 10 (sieche Abschnitt 2.4)
fiirr alle ganzzahligen Bunttonwinkel Ayy : 10.

2.4 Die Sattigungsstufe S1o berechnet sich unter Be-
nutzung der Linie der Sattigung S1p=6zu

o

S0 =
ry;10

Darin bedeutet r1g =V lujg — 0,2106) 2 + vy — 0,4737) 2
uig, vig sind die Farbwertanteile der Farbvalenz in der
Farbtafel des L* u* v*-Farbenraumes CIE 1976 (siehe

DIN 5033 Teil 3) fiir den 10°-Normalbeobachter, die

sich fiir den vorliegenden Zweck aus den auf Normlicht-

art D65 zentrierten Normfarbwertanteilen x30. ¥10 nach
folgenden Gleichungen ergeben:

uwio =4 xj0/(—2xj0 +12yi0 +3)

vig = 9y'10/(—2x'10 +12 y'10 +3)
Die Werte x g und yjo ergeben sich aus X190, y10 ZU
1,0547 x10
0,1230 x40 + 0,0683 y10 + 0,9317

x10 =

¥10
0,1230 x40 + 0,0683 y10 + 0,9317

yi0 =

. re; 10 |
Der Einheitsabstand rq. 10 = ist aus den Werten

re: 10 abgeleitet, die fiir die Farben der Sattigungslinie
S10 = 6 gelten (siehe Tabelle 1).

1) Begriff siehe DIN 5033 Teil 1
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Die Festlegung beruht auf der Annahme einer linearen
Sattigungsteilung in der Farbtafel des L* u* v*-Farben-
raumes CIE 1976 auch fiir den 10°-Normalbeobachter.
Die graphische Darstellung in Bild 1 zeigt die Buntton-
strahlen fiir ganzzahlige T4 und Sittigungslinien S0
in der Normfarbtafel. Hinsichtlich der Ermittlung von
Zwischenwerten fiir die Sattigungsstufe siehe Ab-
schnitt 2.3.

2.5 Als MaR fiir die Helligkeit gibt es im 10°-System

2. Z. keine endgiltige Festlegung. Da bei der Bestim-
mung der Dunkelstufe fir den 2°-Normalbeobachter die
Relativ-Helligkeit zur Helligkeit der farbartgleichen Opti-
malfarbe benutzt wird, spielt es aber keine Rolle, ob von
einem exakten Hellbezugswert A 10 oder vom Normfarb-
wert Y0 ausgegangen wird. Die Dunkelstufe Do wird
daher der Einfachheit halber aus dem Normfarbwert Y10
der Farbe und dem Wert Yo 10 der farbartgleichen Opti-

malfarbe berechnet:
+1
YO; 10

Tabelle 3 gibt fir jede Zehntel Dunkelstufe den zuge-
hérigen Wert der Relativ-Helligkeit Y10/Y0p;10 an.

Das zu einer Farbart gehérige Yo, 10 kann einer Farb-
tafel entnommen werden, in die die Linien Yq; 10 = const.
eingezeichnet sind (siehe Bild 2). Durch Fluoreszenz
erzeugte Korperfarben ergeben bei Y10 > Yo, 10 €ine
negative Dunkelstufe.

D410=10-6,1723 lg (40,7

3 Bestimmung der FarbmaRzahlen Tqo, S10. D10

3.1 Die FarbmaBzahlen T10,S10, D10 gelten nach dieser
Norm fiir Normlichtart D 65 und den farbmetrischen
10°-Normalbeobachter 1964. Sie sind daher mit dem fiir
diesen Beobachter giiltigen Normvalenzsystem (siehe
DIN 5033 Teil 2) durch die in Tabelle 1 und Tabelle 2
gegebenen Werte verkniipft.

3.2 Sofern nichts anderes angegeben wird, gelten MaR-
zahlangaben nach dem DIN-Farbsystem fiir Beobachtung
der Farbmuster aus der Richtung der Flachennormalen
bei Beleuchtung unter 45° dazu (sogenannte MeRgeo-
metrie 45°/0°; siehe DIN 5033 Teil 7).

3.3 Die FarbmaBzahlen T1q, S10. D10 kdnnen fiir jede
beliebige Kérperfarbe aus den Normfarbwerten X1o,
Y10.Z10 (siehe DIN 5033 Teil 3) bestimmt werden, die
ihrerseits durch eines der exakten Verfahren der Farb-
messung (DIN 5033 Teil 4 bis Teil 7) ermittelt worden
sind. Umgekehrt kénnen auch die Normfarbwerte X140,
Y10, Z10 aus T1o. S10. D4 bestimmt werden.

3.4 Wegen der in Abschnitt 2.2 verwendeten Ver-
kniipfung der valenzmetrischen Definitionen zwischen
2°. und 10°-Normalbeobachter ist es méglich, die fiir
den 2°-Normalbeobachter geltenden Tabellen in

DIN 6164 Teil 1 auch fiir die Berechnung von T4 und
S10 zu nutzen, Hierzu miissen die durch eine Farb-
messung ermittelten Normfarbwertanteiltjines Farb-
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musters x1g, ¥10 nach folgenden Formeln transformiert
werden:
1,0025 x40

Xtrans = ,0145 — 0,01200 x10 — 0,01453 y10

Y10
Yurans™ 40145 — 0,01200 x40 — 0,01453 y10

Die Normfarbwertanteile X gans, ¥ rans Sind als reine
RechengroBen formal wie Normfarbwertanteile fiir den
2°.Normalbeobachter zu behandeln und den Normfarb-
wertanteilen x, y gleichzusetzen, Sie sind nach dem in
DIN 6164 Teil 1 festgelegten Verfahren auf Buntton-
und Sattigungsstufe umzurechnen. Die sich dabei
ergebenden Zahlenwerte sind T1g und Sqg.

4 Farbzeichen und Bezeichnung

4.1 Im DIN-Farbsystem fiir den 10°-Normalbeobachter
wird eine Farbe durch Angabe der drei FarbmaRzahlen
T10.S10. D1o beschrieben.

4.2 Das Farbzeichen nach DIN 6164 Teil 3 lautet:

T10 : S10 : D1o-

Diese Reihenfolge ist stets einzuhalten.

Bei Angabe eines Zahlentripels ist dieses einzuklammern
und die Zahl 10 rechts neben die Klammer zu setzen.
Bezeichnung einer Farbe des Bunttons T =7, der
Sittigungsstufe S1g = 3 und der Dunkelstufe Dqg = 2:

Farbe DIN 6164 — (7 :3:2) 10

4.3 Die Farbmazahlen kénnen dezimal unterteilt
werden, z. B. {7,5 : 3,0 : 2,5) 10. Eine feinere Unter-
teilung als 0,01 ist im allgemeinen nicht sinnvoll.

4.4 Eine Farbart erhalt ein nur aus den ersten beiden
Zahlen bestehendes Farbzeichen, z. B. (7 : 3) 10.

4.5 Unbunt erhilt ein Farbzeichen, in dem anstelle der
Bunttonzah! T der Buchstabe N eingesetzt ist; die
Sattigungsstufe ist hier S = 0. (Ein Grau der Dunkel-
stufe 3 erhalt z. B. das Farbzeichen (N : 0 : 3) 10).

Das ideale Weil8 bekommt demnach das Farbzeichen

(N : 0:0) 10, das ideale Schwarz (N : 0 : 10} 10.

In Beiblatt 25 zu DIN 6164 wird anstelle des Buch-
stabens N noch ein Strich (—) angegeben.

4.6 Ein Farbbereich, in dem eine Farbe liegt (oder
liegen soll oder darf), kann durch ein Farbzeichen
beschrieben werden, in dem die Grenzzahlen, jeweils
durch drei Punkte ( . . .) getrennt, in Klammern gesetzt
sind.

Beispiel:
6...7)10:(2...3)10:(1,5...25) 10.

Sprechweise: ,,Sechs bis sieben, zu zwei bis drei,
zu eins Komma fiinf bis zwei Komma fiinf."”’

5 Farbabstandsmall AEgies

Infolge des inneren Aufbaus des DIN-Farbsystems 1aBt
sich mit dessen MaRzahlen ein Farbabstand in empfin-
dungsgemaBem MaR mittels folgender Formel beschreiben:

DIN 6164 Teil 3 Seite 3

Darin sind A T'4g, AS10. A D1g die Unterschiede in den
drei MaBzahlen fiir zwei gegebene Korperfarben T10;1,
S10:1. D10;1 und T10;2, S10;2. D10;2. also

A Tio0 = Tho;2 — T10:1
A S10 = S10;2 — S10;1
ADyg =D1o;2 — D101

Die Faktoren S10/6 und (10 — D1)/9 ergeben sich dabei
aus dem Aufbau des DIN-Farbsystems, wonach eine Ein-
heit in der Dunkelstufen-Differenz (AD+g = 1) empfin-
dungsgemal gleich einer Sattigungsstufen-Differenz ASy0
bei Dunkelstufe D1g = 1 und gleich einer Buntton-
Differenz A Tyq bei Dunkelstufe D1g = 1 und Séttigungs-
stufe S1g = 6 sein soll. Die empfindungsgemalle Héher-
oder Minderbewertung bei anderen Séttigungs- und
Dunkelstufen wurde proportional dem in Sattigungs-
stufen-Einheiten gemessenen Abstand von Unbunt und
proportional dem Helligkeitsabstand in Dunkelstufen-
Einheiten von der jeweils hellstméglichsten Farbe ange-
setzt. — Der Faktor 25 dient der Angleichung der GréBen-
ordnung der Einheit des Farbabstandes an die durch
andere Formeln definierten Einheiten.

Diese Formel gibt den Farbabstand mit der Annaherung
an eine empfindungsgemale Bewertung an, mit der die
gleichabsténdige Teilung des Systems verwirklicht werden
konnte. Sie ist fir die Farbabstandsbewertung aufgestellt
worden in Verbindung mit Farben, die gemaR der
Zweckbestimmung in Einheiten des DIN-Farbsystems
gekennzeichnet werden, also insbesondere fiir die Farben
der DIN-Farbenkarte.

Bei der Benutzung dieser Formel ist bei der Bewertung
des Abstandes zweier gleichberechtigter Farben fiir Sq9
und D1g jeweils der Mittelwert (S10;7 +S10;2)/2 bzw.
{D10:1 *+ D10:2)/2 einzusetzen. Ist jedoch die Ab-
weichung der Farbe einer Probe T10;p : S10;p : D10;P
von der Farbe eines Bezugs Tyo;p : S10:8 : D10;B 2U
bewerten, so empfiehlt sich, S1g; g bzw. D10,  bei der
Berechnung des Farbabstandes fiir S19 und D einzu-
setzen.

S10 10—D1o
AEgie4 =25 _GTA
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Bild 1. Normfarbtafel fiir Normlichtart D65 und den 10°-Normalbeobachter mit Linien gleichen Bunttons (Strahien)
und Linien gleicher Sattigung (konzentrische Kurvenziige)
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