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Colour rendering; method of specifying colour reproduction in colour photography

Kursiv gesetzte Textteile sind Anmerkungen.

Fir die Begriffe der Farbwiedergabe siehe DIN 6169 Teil 1, fiir die der Farbphotographie DIN 16 515 Teil 2.

1 Zweck und Anwendung

Diese Norm legt ein einheitliches Verfahren zur Kennzeich-
nung der Farbwiedergabe-Eigenschaften von farbenphoto-
graphischen Ubertragungen fest.

Die Farbwiedergabe-Eigenschaften von farbenphotogra-
phischen Ubertragungen, d. h. des gesamten Prozesses
von der beleuchteten Vorlage bis zur Betrachtung des
wiedergegebenen Bildes dieser Vorlage, werden zu einem
wesentlichen Teil durch die Beleuchtung der Vorlage bzw.
der aufzunehmenden Szene, die Aufnahmeeinrichtungen,
durch das photographische Material und dessen Verarbei-
tung sowie die Einrichtungen zur Bildwiedergabe bestimmt.

Das Verfahren bezieht sich auf die Kennzeichnung der
Farbwiedergabe gemaB der in DIN 6169 Teil 1 gegebenen
Definition dieses Begriffes, der eine Auslegung im Sinne
von Farbbevorzugung, Attraktivitat, Gefélligkeit, Farb-
erinnerung oder ahnlichen Kriterien ausschliet. Das Ver-
fahren ist ohne zusétzliche Beriucksichtigung psycholo-
gischer Phanomene fir die Kennzeichnung und Bewertung
einer bildmaBigen Wiedergabe in der Photographie nicht
anwendbar. Uber diese Phanomene liegen z. Z. noch zu
wenig Informationen vor. Das Verfahren ist deshalb nur in-
soweit fiir die bildmaBige Photographie zu verwenden, als
ein Kriterium im Sinne der Farbwiedergabe nach DIN 6169
Teil 1 in Betracht kommt.

Die Farbwiedergabe-Eigenschaften von farbenphotogra-
phischen Ubertragungen werden zahlenmaBig durch Farb-
wiedergabe-Indizes gekennzeichnet. Durch Vergleich die-
serindizes kann der Einflu8 von Anderungen in der Funktion
einzelner oder mehrerer Komponenten auf die Farbwieder-
gabe-Eigenschaften des gesamten Prozesses beurteilt
werden.

Wenn die Farbwiedergabe-Eigenschaften eines bestimm-
ten photographischen Materials gekennzeichnet werden
sollen, so missen die vom Hersteller vorgeschriebenen
Bedingungen beziiglich Belichtung, Aufnahmelichtart, Ver-
arbeitung und Wiedergabelichtart eingehalten werden.

2 Spezielle Begriffe

Neben den in DIN 6169 Teil 1 festgelegten allgemeinen
Begriffen der Farbwiedergabe gelten im Anwendungsbe-
reich dieser Norm zusatzlich die Begriffe nach Abschnitt
2.1 bis 2.5.

2.1 Farbenphotographische Ubertragung

Die zu kennzeichnende farbenphotographische Ubertra-
gung ist im Bereich dieser Norm durch das gesamte Ver-
fahren von der beleuchteten Vorlage bis zur Betrachtung
der Wiedergabe gegeben.

Neben den Bedingungen des rein photographischen Pro-
zesses gehoren zu den Aufnahmebedingungen die be-
leuchtende Lichtart einschlieBlich ihrer Veranderung durch
die Umgebung, sowie die gesamte Aufnahmekamera ein-
schlieBlich Objektiv, eventuell Filter, zu den Wiedergabe-
bedingungen die Wiedergabelichtart, Filter, Kondensoren,
Reflexionseigenschaften der Bildwand. Leuchtdichte-
niveau und Umfeldeinfliisse bei der Wiedergabe werden
nicht beriicksichtigt.

2.2 Bezugslichtart

Lichtart, die fiir die Beleuchtung des Objektes im Bezugs-
zustand (Ausgangszustand) gilt oder gelten soll.

Die Bezugslichtart ist nicht zwangslédufig mit der Aufnahme-
lichtart identisch.

Wesentlich ist, daB das Objekt im Beurteilungszustand
(Wiedergabezustand) so erscheinen soll, als sei es mit der
Bezugslichtart beleuchtet.

2.3 Aufnahmelichtart
Lichtart, die bei der Aufnahme wirksam ist.

Die Aufnahmelichtart schlieBt gegebenenfalis alle spektra-
len Einfliisse der Umgebung sowie der der Aufnahmekamera
mit Objektiv und eventuellen Filtern ein.

2.4 Wiedergabelichtart
Lichtart, die bei der Wiedergabe wirksam ist.

Die Wiedergabelichtart schlieBt gegebenenfalls alle spek-
tralen Einfliisse der Wiedergabeeinrichtungen ein (z. B.
Optik, Filter, Bildwand).

2.5 Bezugsgrau

Aselektive Vorlage mit dem Strahldichtefaktor fg = 0,2
(optische Dichte D = 0,70), die zur Normierung der Norm-
farbwerte in der Wiedergabe dient.

Fortsetzung Seite 2 und 3
Erlduterungen Seite 3
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3 Kennzeichnungsverfahren
3.1 Grundlage des Verfahrens

ZurKennzeichnung der Farbwiedergabe-Eigenschaften
von farbenphotographischen Ubertragungen dienen der
LAligemeine Farbwiedergabe-Index R,“ und gegebenen-
falls zusatzlich weitere ,Spezielle Farbwiedergabe-Indizes
R;*. Die Farbwiedergabe-Indizes werden nach dem Test-
farbenverfahren ermittelt.

Nach diesem Verfahren wird die durch die Ubertragung
eintretende Farbverschiebung zwischen Originalfarbe und
Wiedergabefarbe von geeignet ausgewahlten Farbproben
(, Testfarben”) ermittelt. Die Farbverschiebung jeder dieser
Testfarben wird in einem empfindungsgemaB gleichab-
standigen Farbsystem bestimmt, und daraus werden die
Farbwiedergabe-Indizes berechnet.

Die Farbwiedergabe-Indizes beziehen sich auf Testfarben,
die durch ihre spektralen Strahldichtefaktoren festgelegt
sind (siehe Abschnitt 3.2). Ferner bezieht sich jeder Farb-
wiedergabe-index stets auf die gesamte farbenphotogra-
phische Ubertragung, die von Aufnahme bis Wiedergabe
moglichst exakt festzulegen ist. Die Einzelheiten hierzu
sind ebenso wie die Bezugslichtart in jedem Fall zusammen
mit den Farbwiedergabe-Iindizes anzugeben.

3.2 Testfarben

Als Testfarben sind die durch ihre spektralen Strahldichte-
faktoren in DIN 6169 Teil 6 (und Teil 5) festgelegten 17 Kor-
perfarben einschlieBlich einer dreistufigen Grauskala mit
den Strahldichtefaktoren g = 0,036 (Testfarbe Nr15), £=0,20
(Testfarbe Nr 16) und 5= 0,76 (Testfarbe Nr 17) bevorzugt
zu verwenden.

Zum Zweck der Kennzeichnung der Farbwiedergabe auf
experimentellem Wege werden Ausfédrbungen dieser Test-
farben benutzt'). In diesem Falle sind, anstelle der in
DIN 6169 Teil 6 angegebenen Strahldichtefaktoren, die
entsprechenden Werte der tatsachlich verwendeten Test-
farben fiir die Berechnung der Originalfarben zugrunde
zu legen.

Fir die Bestimmung des Allgemeinen Farbwiedergabe-
Index R, werden neben der Testfarbe Nr 16 (Bezugsgrau)
allein die Testfarben Nr 1 bis 8, fiir die Bestimmung Speziel-
ler Farbwiedergabe-Indizes R; kdnnen die Testfarben Nr 1
bis 17 herangezogen werden.

Gegebenenfalls diirfen auch andere als die aufgefithrten
Testfarben verwendet werden, deren spektrale Eigen-
schaften dann jedoch angegeben werden mussen.

3.3 Durchfiibrung des Verfahrens

Die in Abschnitt 3.2 genannten Testfarben werden auf-
genommen. Das belichtete Aufnahmematerial wird sodann
dem FolgeprozeB bis zur Fertigstellung des Positivs unter-
worfen.

Zur Kennzeichnung der Farbwiedergabe-Eigenschaften
werden zundchst die Normfarbwerte X;, Y;, Z, der Wieder-
gabefarben festgestellt.

Bei der Kennzeichnung von farbenphotographischen Uber-
tragungen ist es notwendig, daB in der Wiedergabe der
Hellbezugswert des Bezugsgrau bei dem vom Hersteller
angegebenen Wert liegt. Wird anders verfahren, so ist dies
anzugeben.

1} Ein entsprechender Testfarbensatz einschlieBlich der
grauen Testfarben mit Angabe der spektralen Strahl-
dichtefaktoren und Farbwerte kann von der Bundes-
anstalt fir Materialpriifung, Unter den Eichen 87,
1000 Berlin 45, bezogen werden. Die spektralen Strahi-
dichtefaktoren konnen fiir jede Lieferung aus herstel-
lungstechnischen Griinden etwas von den in DIN 6169
Teil 6 angegebenen abweichen.

Fiir Farbbilder (Aufsichtbilder) betrdgt der Wert des Hell-
bezugswertes in der Wiedergabe bei vom Hersteller vor-
geschriebenem photographischen ProzeB Y = 20 = 4.

Flir Farbdiapositive betrdgt der Wert des Hellbezugswertes,
der aus dem spektralen Transmissionsgrad des Filmbildes
zu berechnen ist, Y =15£ 3.

3.3.1 Farbwertanteile in der CIE-UCS-Farbtafel 1960

Die Normfarbwerte aller Wiedergabefarben sind so zu nor-
mieren, daB die Hellbezugswerte des Bezugsgrau der
Wiedergabe- und Originalfarbe (index 0) Yy5 = Y. 16 wer-
den. Danach werden aus den Normfarbwerten die Farb-
wertanteile u; und v; in der CIE-UCS-Farbtafel 1960 (siehe
DIN 5033 Teil 3) berechnet:

4X;
Uj=—"—""""-"" (1)
X;+15Y,+32Z;
6Y;
. R
YOX+15Y+32Z;

3.3.2 Beriicksichtigung der Farbumstimmung

Weicht die Wiedergabefarbe der Testfarbe Nr 16 (Bezugs-
grau) von der Originalfarbe ab, so muB die Farbumstim-
mung durch folgende Transformation berlicksichtigt
werden:

C; di
10,872+ 0,404 ——co.16 —4 ——do. 16

, C16 dis
u; =
C; i
16,518 + 1,481 —— Co.16 ~ — do:16
C16 dis @)
/ 5,52
v =
i ¢ di
16,518 +1,481——¢co.16 — —— do. 16
. C16 dis
mit
c= (4 -u-10v)

(3

HQ!‘»—‘

d=—(1,708v + 0,404 - 1,481 u)
v

wobei die ¢ und d sowohl fiir die Wiedergabefarben i als
auch fir das Bezugsgrau Nr 16 in Original und Wieder-
gabe zu bestimmen sind.
Die angegebene Farbumstimmungstransformation fiir Farb-
artabstdnde

AC =)/ (16— to:16)% + (V16 — Vo:16)2 251073 (4)
ist mit wachsender Unsicherheit behaftet. Trotzdem wird
ihre Benutzung empfohlen, solange keine bessere Be-
schreibung fiir die Berlicksichtigung der Farbumstimmung
zur Verfiigung steht.
Sollte der Farbartabstand AC, zwischen Farbart der Wie-
dergabelichtart W und Wiedergabefarbart des Bezugsgrau
(Testfarbe Nr 16)

ACy = V(uw - ll16)2 + (v — 1}16)2 =5-.10"3
sein, so ist dies anzugeben.

Farbartabstande zwischen den Wiedergabefarben 15 und 16
sowie 17 und 16, die groBer als 5 - 1073 sind, miissen eben-
falls angegeben werden.

3.3.3 Berechnung der Farbwiedergabe-indizes
Im néchsten Schritt werden die Farbwerte U}, Vi, W/ der
Wiedergabefarben i ermittelt:
Wi=25Y;'5 - 17
Ui =13 W (1) = uy. 16) ®)
Vi =13 W} (0] - vy 16)
Hierin sind u;, v; die nach Abschnitt 3.3.2 bestimmten Farb-
wertanteile. Falls die Wiedergabefarbe der Testfarbe Nr 16
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