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1 Zweck und Anwendung

Diese Norm legt ein einheitliches Verfahren zur Kenn-
zeichnung der Farbwiedergabe-Eigenschaften von Farb-
fernsehiibertragungen mit Bildaufnahmegeraten fest.

Die Farbwiedergabe-Eigenschaften von Farbfernsehiiber-
tragungen (d. h. von der beleuchteten aufzunehmenden
Vorlage oder Szene bis zum wiedergegebenen Farbbild)
werden zu einem wesentlichen Teil durch die Beleuchtung
der jeweils aufzunehmenden Vorlage oder Szene, die
Bildaufnahmegerite (z. B. Farbfernsehkamera) und die
Farbfernsehempfinger (z. B. Farbfernseh-Rundfunk-
empfanger, Farbbild-Kontroll-Empfanger u. 4.) bestimmt.
Da sowohl die Beleuchtungen als auch die Bildaufnahme-
gerite und die Farbfernsehempfdnger unterschiedliche
Eigenschaften aufweisen kdnnen, sind auch unterschied-
liche Farbwiedergabe-Eigenschaften der Farbfernsehiiber-
tragungen zu erwarten.

Die Farbwiedergabe-Eigenschaften von Farbfernsehiiber-
tragungen werden zahlenmiaBig durch Farbwiedergabe-
Indizes gekennzeichnet. Durch Vergleich dieser Indizes
kann der EinfluB von Anderungen in der Funktion ein-
zelner oder mehrerer Komponenten auf die Farbwieder-

2 Voraussetzungen des Verfahrens

Zur Kennzeichnung der Farbwiedergabe-Eigenschaften
einer Farbfernsehiibertragung werden die Wiedergabe-
farben mit den Originalfarben verglichen. Die Wieder-
gabefarben sind durch die Farbempfindung der Farb-
bilder am Farbfernsehempfinger gegeben. Es wird ange-
nommen, da$ das Bildaufnahmegerat unmittelbar mit
einem Farbfernsehempfinger verbunden ist.

Im Farbfernsehempfinger werden ein Rot, ein Griin und
ein Blau als Primirvalenzen verwendet. Diese Primér-
valenzen werden in ihrer Leuchtdichte durch Farbwert-
signale gesteuert und erzeugen den aufgenommenen
Objekien entsprechende Farben. Die drei Farbwert-
signale werden vom Bildaufnahmegerit mittelbar oder
unmittelbar erzeugt, das dafiir geeignete optisch-elektri-
sche Wandler besitzt.

Es wird davon ausgegangen, daf3 bei der Ubertragung
einer aselektiven Vorlage (Referenzweif), die
mit der jeweiligen Aufnahmelichtart beleuchtet ist, die
Aufnahmeeinrichtung drei gleich grofe Farbwertsignale
erzeugt, die ihrerseits am Farbfernsehempfanger den

gabe-Eigenschaften des gesamten Prozesses beurteilt werden.

method of specifying colour reproduction in colour television using cameras

Fiir die Begriffe der Farbwiedergabe siehe DIN 6169 Teil 1, fir die der Farbfernsehtechnik DIN 45 061.

sogenannten Weipunkt ergeben. Als Farbart des Weifd-
punkts des Farbfernsehempféngers ist seitens der Union
der Europiischen Rundfunkanstalten (UER) die der
Lichtart D65 empfohlen worden.

Als Originalfarbe soll stets diejenige Farbe gelten, die
entsteht, wenn eine Vorlage oder Szene mit der Lichtart
D65 beleuchtet wird.

Die Beschriankung auf Lichtart D 65 geschieht aus Griinden
der Vereinfachung des Verfahrens und ist in der Farb-
fernsehtechnik iiblich.

3 Kennzeichnungsverfahren
3.1 Grundlage des Verfahrens

Zur Kennzeichnung der Farbwiedergabe-Eigen-
schaften von Farbfernsehiibertragungen dienen der
,,Allgemeine Farbwiedergabe-Index R,* und gegebenen-
falls zusatzlich weitere ,,Spezielle Farbwiedergabe-
Indizes R;*. Die Farbwiedergabe-Indizes werden nach
dem Testfarbenverfahren ermitteit.

Nach diesem Verfahren wird die durch die Ubertragung
eintretende Farbverschiebung zwischen Originalfarbe

und Wiedergabefarbe von geeignet ausgewihlten Farb-
proben (,,Testfarben*) ermittelt. Die Farbverschiebung
jeder dieser Testfarben wird in einem empfindungsgemal
gleichabstindigen Farbsystem bestimmt, und daraus werden
die Farbwiedergabe-Indizes berechnet.

Die Farbwiedergabe-Indizes beziehen sich auf Testfarben,
die durch ihre spektralen Strahldichtefaktoren festgelegt
sind (siehe Abschnitt 3.2). Um Verwechslungen mit
Farbwiedergabe-Indizes in anderen Techniken zu ver-
meiden, ist hier der Anwendungsbereich ,,Farbfernseh-
technik* durch den Zusatz ,,nach DIN 6169 Teil 6* zu
kennzeichnen.

3.2 Testfarben

Als Testfarben sind die durch ihre spektralen Strahldichte-
faktoren in der Tabelle 1 festgelegten Korperfarben bevor-
zugt zu verwenden. Zum Zweck der Farbwiedergabe-
Priifung auf experimentellem Wege (siehe Abschnitt 3.3)
werden Ausfirbungen dieser Testfarben benutzt1).

1) Ein entsprechender Testfarbensatz einschliefSlich der
grauen Testfarben, entweder in Aufsicht oder in
Durchsicht (Acetatfolien), mit Angabe der spektralen
Strahldichtefaktoren und Farbwerte kann von der
Bundesanstalt fiir Materialpriifung, 1 Berlin 45,
Unter den Eichen 87, bezogen werden.
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Die spektralen Strahldichtefaktoren konnen fiir jede
Lieferung aus herstellungstechnischen Griinden etwas von
den in Tabelle 1 angegebenen abweichen. In diesem Falle
sind anstelle der in Tabelle 1 angegebenen spektralen
Strahldichtefaktoren die entsprechenden Werte der tat-
sichlich verwendeten Testfarben zugrunde zu legen.

Fiir die Bestimmung des allgemeinen Farbwiedergabe-
Index R, werden allein die Testfarben Nr 1 bis 8, fiir die
Bestlmmung spezieller Farbwiedergabe-Indizes R; kénnen
die Testfarben Nr 1 bis 17 herangezogen werden.

Es ist zu beachten, daB8 die Testfarbe Nr 12 auB3erhalb
des UER-Farbbereichs liegt.

Gegebenenfalls diirfen auch andere als die in Tabelle 1
aufgefiihrten Testfarben verwendet werden, deren
spektrale Strahldichtefaktoren dann jedoch angegeben
werden miissen.

Die Testfarben Nr 1 bis 14 sind mit den in DIN 6169
Teil 2 verwendeten Testfarben identisch.

3.3 Durchfiihrung des Verfahrens

Zur Bestimmung der Farbwiedergabe-Indizes fiir die Test-
farben nach Abschnitt 3.2 ist die Kenntnis der Normfarb-
werte der auf dem Bildschirm wiedergegebenen Farben
erforderlich. Die Normfarbwerte X;, Y, Z; konnen ent-
weder direkt am Bildschirm des Farbfernsehempfangers
unter Benutzung eines reell vorliegenden Testfarben-
satzes als Vorlage fiir das Bildaufnahmegerit (Abschnitt
3.3.1) ermittelt werden, oder man bestimmt sie aus den
Farbwertsignalen R, ;, G, j, B, ;, die dem Farbfernseh-
empfinger zugefuhrt werden (Abschnitt 3.3.2). Diese
Farbwertsignale konnen entweder fiir die reell vorliegen-
den Testfarben direkt gemessen werden (Abschnitt 3.3.2.1),
oder man ermittelt sie aus den spektralen Empfindlich-
keiten des Bildaufnahmegerites unter Benutzung der in
Tabelle 1 fiir die Testfarben gegebenen spektralen Strahl-
dichtefaktoren §; (4) der Testfarben (Abschnitt 3.3.2.2).
Die Wledergabe~Normfarbwerte werden sodann in die
Farbwerte U* V;‘ W des gleichférmigen Farbenraumes
CIE 1964 zur Berechnung der Farbabstandswerte AE;
und damit schlieBlich der Farbwiedergabe-Indizes R; und
R, umgerechnet (Abschnitt 3.3.3).

Es wird angenommen, da die Signalaussteuerung iiber
den ganzen Ubertragungsweg linear ist. Falls zwischen den
Farbwertsignalen und den Wiedergabe-Normfarbwerten
ein nicht-linearer Zusammenhang besteht, so ist dies in
den Ermittlungen zu benricksichtigen.

3.3.1 Direktbestimmung

der Wiedergabe-Normfarbwerte X;, Y, Z;
Hierzu wird zunichst das Bildaufnahmegerit auf Weis
abgeglichen. Dazu wird ein Referenzwei3, das einen
wellenliingen-unabhingigen spektralen Strahldichtefaktor
B, (A) = B aufweist, mit der Aufnahmelichtart beleuchtet
und das Bildaufnahmegerit so eingestellt, daﬁ hierflir drei
gleich grofle Farbwertsignale R, ,, = G, = =100
entstehen. Die Testfarbe Nr 17 mit § = 0 761 w1rd hierfiir
als ausreichend angesehen. Dieser Weif3abgleich wird mit
Hilfe von optischen Farbfiltern (z. B. Konversionsfiltern)
oder durch Verstirkungsinderungen fiir die Farbwertsig-
nale durchgefiihrt. Da die verschiedenen Methoden nicht
gleichwertig sind, miissen die angewendeten Malnahmen
zusammen mit dem Ergebnis genannt werden.
Mit dem so eingestellten Bildaufnahmegerit werden die
Testvorlagen unter anzugebenden Bedingungen aufge-
nommen. Als Testvorlagen dienen dabei die in
Abschnitt 3.2 festgelegten Testfarben.
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Der benutzte Farbfernsehempfanger wird in der Regel
SO eingestellt daB bei gleich grofien Farbwertsignalen
Re w» Ge, ws Be,w, also fiir das Referenzweil3, die Norm-
farbwertanteile’der Normlichtart D65 erhalten werden
(x4 = 0,3127, y,, = 0,3290).

Die auf dem Bildschirm wiedergegebenen Testfarben
werden nach einem FarbmeBverfahren, das den Fest-
legungen der Norm DIN 5033 geniigt, gemessen und
liefern die Wiedergabe-Normfarbwerte X;, Y;, Z;.

3.3.2 Bestimmung der Wiedergabe-Normfarbwerte

X,;, Y;, Z; aus den Farbwertsignalen R, ;, G, ; Be ;
3.3.2.1 Messung der Farbwertsignale R, ;, G ;, Be ;
Hierzu wird das Bildaufnahmegerit in der gleichen Weise
eingestelit wie in Abschnitt 3.3.1, Absatz 1, beschrieben.
Die zu den einzelnen Testfarben gehorigen Farbwert-
signale R, ;, G, ;, B, ; werden gemessen. Entsteht ein
negatives Farbwert51gnal so wird dieses fiir die weitere
Rechnung mit Null angesetzt, da negative Farbwert-
signale keinen Beitrag zur Wiedergabefarbe liefern konnen.
Aus den Farbwertsignalen R, ;, G, ;, B, ; berechnet man
die Normfarbwerte X, Y;, Z; ‘nach Abschmtt 3.3.2.3.

3.3.2.2 Rechnerische Bestimmung

der Farbwertsignale R, ;, G, ;, Be,;
Fiir das Bildaufnahmegerit werden zunéchst die spektra-
len Empfindlichkeiten 7, (1), g, (1), B (4) ermittelt.
Unter spektraler Empfindlichkeit wird die Abhdngigkeit
des Farbwertsignals von der Wellenlinge des einfallenden
Lichts verstanden, wobei das einfallende Licht in jedem
Wellenlingenbereich gleicher Bandbreite die gleiche
Strahldichte hat.
Wenn dann die spektralen Empfindlichkeiten r, (1), 2, (1),
b, (1) und die relative spektrale Strahldichteverteilung S,
des Aufnahmelichtes bekannt sind, berechnet man die
Farbwertsignale fiir die Testfarben nach folgenden

Gleichungen:
Rei=ke [S) -Bi (1) -Te (4)-dA
Gei=kg S -B; (1) -8 (A) - dA (1)
Bei=ky S, -Bi (1) -be (1) -dA

Die §; (1)sind darin die spektralen Strahldichtefaktoren
der Testfarben Nr 1 bis 17, die in Tabelle 1 angegeben sind.
Die Konstanten k,, k,, ky, sind so zu wihlen, daf fiir das
Referenzweif® mit Sw (1) = § unter der Aufnahmelichtart
die drei Farbwertsignale je gleich 100 § werden.

Auch hier werden negative Farbwertsignale fiir die

weitere Rechnung mit Null angesetzt.

3.3.2.3 Berechnung der Wiedergabe-Normfarbwerte
X;, Y;, Z; aus den Farbwertsignalen
Re i Geiv Be,i
Die nach Abschnitt 3.3.2.1 bzw. 3.3.2.2 bestimmten
Farbwertsignale R, ,, G, ;, B, ; werden bei linearem
Zusammenhang (vgl. Abschmtt 3.3) den Wiedergabe-
Farbwerten R;", G;', B gleichgesetzt. Die Normfarb-
werte X;, Y;, Z; der Wiedergabefarben ergeben sich
sodann nach folgenden Gleichungen:

X,=0,4305 R} +0,3417 G +0,1783 B
Y, = 0,2219 R’ +0,7068 G} +0,0713 B} (2)
Z, =0,0202 R} +0,1296 G +0,9392 B}

Die Wiedergabefarbwerte Ri*, G,.*, Bi* sind diejenigen
GroBen, die zusammen mit den Primdrvalenzen und
dem WeiBpunkt die Wiedergabe und damit auch die
Wiedergabe-Normfarbwerte bestimmen,
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