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Kursiv gesetzte Textteile sind Anmerkungen.

Fiir die Begriffe der Farbwiedergabe siehe DIN 6169 Teil 1, fiir die der Farbfernsehtechnik DIN 45061.

1 Zweck und Anwendung

Diese Norm legt ein einheitliches Verfahren zur Kenn-
zeichnung der Farbwiedergabe-Eigenschaften bei der
Fernseh-Farbfilmabtastung fest.

Die Farbwiedergabe-Eigenschaften von Fernseh-Farb-
filmabtastungen werden vor allem durch den Film, den
Filmabtaster, den Fernsehempfinger und deren Zusam-
menwirken bestimmt. Sie werden zahlenmaRig durch
Farbwiedergabe-Indizes gekennzeichnet.

Fiir die Praxis sind zwei wesentliche Falle zu unterschei-
den:

a) Die filmbezogene Kennzeichnung beruht
auf dem farbmetrischen Vergleich zwischen der optischen
Projektion eines Filmes mit vorgegebenem Projektions-
licht und der Wiedergabe des gleichen Filmes auf dem
Schirm des Farbfernsehempfangers. Fiir diesen Vergleich
dienen Testfarben.

b) Die objektbezogene Kennzeichnung be-
ruht auf dem farbmetrischen Vergleich bestimmter Test-
farben vor der Farbfilmkamera und der Wiedergabe
dieser Testfarben auf dem Schirm des Farbfernseh-
empfiangers. Sie ist wesentlich, wenn z. B. die elektro-
nische Aufnahme und Wiedergabe mit der filmtechni-
schen Aufnahme und farbfernsehtechnischen Wieder-
gabe verglichen werden sollen. Die objektbezogene
Kennzeichnung kennzeichnet immer den gesamten
Ubertragungsproze und darf weder als Kennzeichnung
des Farbfilmes allein, noch als Kennzeichnung des farb-
fernsehtechnischen Prozesses allein verstanden werden.

2 Voraussetzungen des Verfahrens

Zur Kennzeichnung der Farbwiedergabe-Eigenschaften
bei der Fernseh-Farbfilmabtastung werden die Wieder-
gabefarben mit den Originalfarben verglichen. Die Wie-
dergabefarben sind durch die Farbempfindung der Farb-
bilder am Farbfernsehempfanger gegeben. Es wird ange-
nommen, daf der Filmabtaster unmittelbar mit einem
Farbfernsehempfanger verbunden ist.

Im Farbfernsehempfanger werden ein Rot, ein Griin und
ein Blau als Primirvalenzen verwendet. Diese Primarva-
lenzen werden in ihrer Leuchtdichte durch Farbwertsi-
gnale gesteuert und erzeugen den Originalfarben entspre-
chende Farben. Die drei Farbwertsignale werden vom
Farbfilmabtaster erzeugt, der diese vom Farbfilm ableitet
und der dafiir geeignete optisch-elektrische Wandler be-
sitzt.

Es wird davon ausgegangen, daR bei der Abtastung des
Referenzweifl drei gleich groBe Farbwertsignale
erzeugt werden, die ihrerseits am Farbfernsehempfanger
den sogenannten WeiBpunkt ergeben. Als Farbart des
WeiRpunktes des Farbfernsehempféngers ist seitens der
Union der Europaischen Rundfunkanstalten (UER) die
der Normlichtart D 65 empfohlen worden.

Als Originaifarbe soll stets diejenige Farbe gelten, die
entsteht, wenn die Testfarben mit Licht der Normiicht-
art D65 durchleuchtet bzw. beleuchtet werden.

Die Beschrinkung auf die Normlichtart D 65 geschieht
aus Griinden der Vereinfachung des Verfahrens und ist in
der Farbfernsehtechnik iiblich.

3 Kennzeichnungsverfahren

3.1 Grundiage des Verfahrens

Zur Kennzeichnung der Farbwiedergabe-Eigen-
schaften dienen der ,Allgemeine Farbwiedergabe-
Index R,“und gegebenenfalls zusatzlich weitere ~Spezielle
Farbwiedergabe-indizes R;”. Die Farbwiedergabe-Indi-
zes werden nach dem Testfarbenverfahren
ermittelt.

Nach diesem Verfahren wird die bei der Farbfilmab-
tastung eintretende Farbverschiebung zwischen Original-
farbe und Wiedergabefarbe von geeignet ausgewéhiten
Farbproben (, Testfarben*) ermittelt. Die Farbverschie-
bung jeder dieser Testfarben wird in einem empfindungs-
gemiR gleichabstandigen Farbsystem bestimmt, und dar-
aus werden die Farbwiedergabe-Indizes berechnet.
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Die Farbwiedergabe-Indizes beziehen sich auf Testfarben,
die durch ihre spektralen Transmissionsgrade festgelegt
sind (siehe Abschnitt 3.2 und Tabelle 1). Um Verwechs-
lungen mit Farbwiedergabe-Indizes in anderen Techniken
zu vermeiden, ist hier der Anwendungsbereich ,,Fernseh-
Farbfilmabtastung’’ durch den Zusatz ,,nach DIN 6169
Teil 7 (filmbezogen oder objektbezogen, mit Kennzeich-
nung des verwendeten Testfarbensatzes)’ zu kennzeich-
nen.

3.2 Testfarben

Fir die filmbezogene und objektbezogene Kennzeich-
nung werden unterschiedliche Testfarben verwendet.

3.2.1 Testfarben fiir filmbezogene Kennzeichnung

Fir die fiimbezogene Kennzeichnung werden Testfarben
verwendet, die mit den gleichen oder ahnlichen Farbstof-
fen wie die Filme aufgebaut sind. Mit solchen Testfarben
wird erreicht, da die filmbezogene Kennzeichnung
praxisnah erfolgt.

3.2.1.1 Filmtestfarben

Die Kennzeichnung der Farbfilmabtastung soll mit Film-
testfarben durchgefiihrt werden. Bei einer Filmtestfarbe
sind die Farbstoffe des zu betrachtenden Farbfilmes
unter Beriicksichtigung des Filmtragers so gemischt, dal
bei Durchieuchtung mit der Normlichtart D 65 ein vorge-
gebener Farbort mit vorgegebener Leuchtdichte entsteht.
Es sollen 17 Filmtestfarben verwendet werden, deren
Farborter den Originalfarben Nr 1 bis 17 nach DIN 6169
Teil 6, Ausgabe Januar 1976, Tabelle 2, entsprechen. Die
Hellbezugswerte aller Testfarben sind um den Faktor
0,587 = 0,45/0,76 niedriger als die Hellbezugswerte der
Originalfarben nach DIN 6169 Teil 6.

Bei Kenntnis der spektralen Eigenschaften der Filmfarb-
stoffe und des Filmtragers kénnen die Filmtestfarben
auf rechnerischem Wege ermittelt werden.

3.2.1.2 Testfarbenfilter

An Stelle von Filmtestfarben kénnen Testfarbenfilter mit
ahnlichen spektralen Eigenschaften verwendet werden 1).
Diese Testfarbenfilter sollen bei Durchleuchtung mit der
Normlichtart D 65 nahezu die gleichen Farbdrter und
Hellbezugswerte wie die 17 Filmtestfarben nach Ab-
schnitt 3.2.1.1 liefern.

Die spektralen Transmissionsgrade der Testfarbenfilter
sind in Tabelle 1 angegeben. Die Farbwerte der Original-
farben enthilt Tabelle 2 2).

1) Der , Testfarbenfiltersatz nach DIN 6169 Teil 7" kann
in Form von Acetatfolien mit Angabe der spektralen
Transmissionsgrade und Farbwerte von der Bundes-
anstalt fir Materialpriifung, Unter den Eichen 87,
1000 Berlin 45, bezogen werden. Die spektralen
Transmissionsgrade konnen fiir jede Lieferung aus
herstellungstechnischen Griinden etwas von den in
Tabelle 1 angegebenen abweichen.

2) Fiir Kennzeichnungen, die rechnerisch durchgefiihrt
werden, reichen die Tabellen 1 und 2 aus. Bei der
Messung mit realen Testfarbenfiltern miissen deren
spektrale Transmissionsgrade und Farbwerte verwen-
det werden.

3.2.2 Testfarben fiir objektbezogene Kennzeichnung

Als Testfarben fir die objektbezogene Kennzeichnung
werden die Testfarben Nr 1 bis 17 nach DIN 6169 Teil 6
verwendet.

3.3 Durchfiihrung des Verfahrens

Zur Bestimmung der Farbwiedergabe-Indizes fiir die Test-
farben nach Abschnitt 3.2 ist die Kenntnis der Norm-
farbwerte der auf dem Bildschirm wiedergegebenen Far-
ben erforderlich. Die Normfarbwerte X;, Y; und Z; kén-
nen bei der Kennzeichnung entweder direkt unter Benut-
zung der Testfarbenfilter ermittelt werden (Abschnitt
3.3.1) oder man bestimmt sie aus den Farbwertsignalen
Re‘i, Ge‘i und Be‘i, die dem Farbfernsehempfanger zu-
gefiihrt werden (Abschnitt 3.3.2). Diese Farbwertsignale
kénnen entweder fiir die vorliegenden Testfarbenfilter
direkt gemessen werden oder man ermittelt sie aus den
spektralen Empfindlichkeiten des Filmabtasters unter
Benutzung der in Tabelle 1 fiir die Filmtestfarben gege-
benen spektralen Transmissionsgrade 1;(A) oder unter
Benutzung der fiir die Testfarbenfilter gemessenen
spektralen Transmissionsgrade. Aus den Farbwertsigna-
len Re ;, G ; und B, ; werden die Normfarbwerte X;,
Y; und Z; nach Abschnitt 3.3.2 berechnet.

Die Wiedergabe-Normfarbwerte werden sodann in die
Farbwerte U7}, Vi, Wi des gleichférmigen Farbenraumes
CIE 1964 umgerechnet, die zur Berechnung der Farbab-
standswerte A E; und damit schlieBlich der Farbwieder-
gabe-Indizes R; und R, dienen.

Es wird im allgemeinen angenommen, dafl die Signalaus-
steuerung iliber den ganzen Ubertragungsweg linear ist.
Falls zwischen den Farbwertsignalen und den Wieder-
gabe-Normfarbwerten ein nicht-linearer Zusammenhang
besteht, soist dies in den Ermittiungen zu beriicksichtigen.

3.3.1 Direktbestimmung der Wiedergabe-Normfarbwerte
X, Y.2;

3.3.1.1 Filmbezogene Kennzeichnung

Mit der Testfarbe Nr 17 (ReferenzweiR) als Vorlage wird

der Filmabtaster so eingestellt, daRR drei gleich groRe

Farbwertsignale entstehen, die 76 % des Pegelbereichs der

Farbwertsignale entsprechen.

Mit dem so eingestellten Filmabtaster werden die Test-
farben nach Abschnitt 3.2.1 ibertragen. Der benutzte
Farbfernsehempfanger ist so einzustellen, daR bei gleich
groRen Farbwertsignalen R, ;, G, ; und B, ;, also fiir das
Referenzweill, die Normfarbwertanteile der Normlicht-
art D65 erhalten werden (x,, =0,3127, y,, =0,3290).

Die auf dem Bildschirm wiedergegebenen Testfarben
werden nach einem FarbmeBverfahren, das den Festle-
gungen der Norm DIN 5033 geniigt, gemessen und liefern
die Wiedergabe-Normfarbwerte X;, Y;, Z;.

3.3.1.2 Objektbezogene Kennzeichnung

Die Testfarben nach Abschnitt 3.2.2 werden entspre-
chend DIN 6169 Teil 4 aufgenommen. Mit der auf Film
aufgenommenen Testfarbe Nr 16 (ReferenzweiB) als Vor-
lage wird der Filmabtaster so eingestellt, da drei gleich
groBe Farbwertsignale entstehen, die 20 % des Pegelbe-
reichs der Farbwertsignale entsprechen. Im Endergebnis
ist der effektiv vorhandene Hellbezugswert des Filmes
fiir die Testfarbe Nr 16 mit anzugeben.
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