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Linear-Walzlager

Dynamische und statische Tragzahlen
Linearfuhrungen ohne Walzkérperumlauf
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Linear rolling bearings; Dynamic and static load ratings; Linear guides without rolling element recirculation

Oft ist es nicht méglich, die Eignung einer fir einen bestimmten Anwendungsfall ausgewahlten Linearfihrung ohne
Walzkorperumlauf durch Versuche festzustellen. Als angemessener und geeigneter Ersatz flir Eignungsprufungen
haben sich folgende Verfahren bewéhrt:

— Lebensdauerberechnung bei dynamischer Beanspruchung
— Statische Tragsicherheitsberechnung bei statischer Beanspruchung

Die Lebensdauer einer Linearfihrung ohne Walzkoérperumlauf wird hierbei durch die Lange der zuriickgelegten
Strecke zwischen den beiden Schienen angegeben, bis das erste Anzeichen von Materialermiidung an einer der bei-
den Laufbahnen oder einem Walzkdrper auftritt.

Die statische Tragsicherheit als Verhéltnis der statischen Tragzahl zur statisch aquivalenten Belastung gibt die Sicher-
heit gegen unzulédssige bleibende Verformungen an Walzkdrpern und Laufbahnen an. Die Erfahrung zeigt, daB eine
bleibende Gesamtverformung vom 0,0001fachen des Walzkdérperdurchmessers im Mittelpunkt der am hdchstbelaste-
ten Beruhrstelle in den meisten Anwendungsféllen ohne Beeintrachtigung des Betriebsverhaltens des Lagers zugelas-
sen werden kann.

Die zuldssige statische dquivalente Belastung kann je nach Anforderung an Laufruhe und Reibungswiderstand kleiner,
gleich oder groBer als die statische Tragzahl sein.

1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm legt Verfahren fir die Berechnung der dynamischen und statischen Tragzahl
von Linearfuhrungen ohne Walzkérperumlauf in den Ublichen GréBenbereichen fest.

Als Linearfiihrungen ohne Walzkdrperumlauf sollen hier Systeme verstanden werden, die
zwei gegeneinander verschiebbare Schienen besitzen und deren Walzkorper entweder
aus Rollen oder Kugeln bestehen, die in einem Kéfig geflihrt werden.

Die lastibertragenden Teile der Flhrungen sind aus gehartetem Walzlagerstahl guter
Qualitat nach bewahrtem Herstellverfahren gefertigt.

Diese Norm legt auch Verfahren zur Berechnung der nominellen Lebensdauer fest. Dies
ist die mit 90% Erlebenswahrscheinlichkeit erreichbare Lebensdauer bei Ublicherweise
heute verwendetem Werkstoff, ublicher Herstellqualitat und lblichen Betriebsbedingun-
gen.

Berechnungen nach dieser Norm ergeben nur dann befriedigende Ergebnisse, wenn die
Anwendungsbedingungen keine Abweichungen von der Ublichen Beanspruchungsvertei-
lung im Lager hervorrufen, z.B. durch Schiefstellungen, Verformungen der Schiene,
Beschleunigungskrafte der Walzkdrper und andere Folgen hoher Geschwindigkeit.

Wo solche Bedingungen vorliegen, sollte der Anwender beim Lagerhersteller um Emp-
fehlungen und Berechnungen der Tragzahl und Lebensdauerwerte nachfragen.

Fortsetzung Seite 2 bis 5

ArbeitsausschuB Walzlager (AWL) im DIN Deutsches Institut fir Normung e.V.
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2 Begriffe

Die hier aufgeflihrten Begriffe entsprechen, abgestimmt
auf Linearfihrung ohne Walzkérperumlauf, denen nach
DIN ISO 76 und DIN ISO 281.

21 Linearfiihrung mit Rollensatz

Eine Linearflihrung mit Rollensatz ist ein lineares Flh-
rungselement mit Nadeln oder Zylinderrollen als Walz-
korper.

Bild 1

2.2 Linearfiihrung mit winkelig
angeordneten Rollen

Eine Linearfuhrung mit winkelig angeordneten Rollen ist
ein lineares Fuhrungselement, deren Schienen als Teile
eines Prismas mit einem 90°-Winkel ausgeflihrt sind. Als
Walzkérper werden Nadeln oder Zylinderrollen einge-
setzt.

Bild 2

2.3 Linearfiilhrung mit kreuzweise
angeordneten Rollen

Eine Linearflhrung mit kreuzweise angeordneten Rollen

ist ein lineares Fuhrungselement mit unterquadratischen

Zylinderrollen, die in Kreuzrollenbauweise angeordnet
sind.

Bild 3
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2.4 Linearfilhrung mit Kugelsatz

Eine Linearfihrung mit Kugelsatz ist ein lineares Fiih-
rungselement mit Kugeln als Walzkérper. Die Schmie-
gung der beiden Schienen ist gleich und kann zwischen
0,52 - D, und o liegen.

Bild 4

2.5 Linearfiihrung mit Kugelsatz
und Vierpunktkontakt

Eine Linearfihrung mit Kugelsatz und Vierpunktkontakt
ist ein lineares Fuhrungselement mit Kugeln als Walzkor-
per, wobei jede Kugel vier Kontaktstellen besitzt. Die
Schmiegung der vier Kontaktstellen ist gleich und kann
zwischen 0,52 + D, und oo liegen.

Bild 5

2.6 Lebensdauer eines Linear-Walzlagers

Fir ein einzelnes Linear-Walzlager diejenige Lange der
zurlckgelegten Strecke zwischen den AnschluBteilen,
bevor das erste Anzeichen von Materialermiidung an
einer der beiden Laufbahnen oder am Walzkérper sicht-
bar wird (aus: DIN 636 Teil 1/06.93).

ANMERKUNG: Unter AnschluBteile sind nach die-
ser Norm die beiden Schienen zu verstehen.

2.7 Erlebenswahrscheinlichkeit

(Im Zusammenhang mit der Lebensdauer
von Linear-Walzlagern)

Der Prozentsatz einer Gruppe offensichtlich gleicher,
unter gleichen Bedingungen laufender Lager, der erwar-
tungsgeman eine bestimmte Lebensdauer erreicht oder
tberschreitet. Die Erlebenswahrscheinlichkeit eines ein-
zelnen Lagers ist die Wahrscheinlichkeit, daB das Lager
eine bestimmte Lebensdauer erreicht oder uberschreitet

(aus: DIN ISO 281/01.93).
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