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Walzlager -

Sicherheitstechnische Festlegungen fiur Dimensionierung und Betrieb
von Profilschienenfuhrungen mit Walzkorperumlauf

Rolling bearings —

Safety regulations for dimensioning and operation of profiled rail guides with recirculating
rolling elements

Roulements —
Spécifications de sécurité pour le dimensionnement et 'opération de guidages a rail
profilé de recirculation d’éléments roulants
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Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn dieser Norm ist 2013-08-01.
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Vorwort

Diese Norm enthalt sicherheitstechnische Festlegungen.

Diese Norm wurde vom Normenausschuss Walz- und Gleitlager (NAWGL), Arbeitsausschuss
NA 118-01-11 AA ,Linear-Walzlager einschlieRlich Teile und Zubehdr” erarbeitet.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte berUhren
kénnen. Das DIN [und/oder die DKE] sind nicht daflir verantwortlich, einige oder alle diesbezlglichen
Patentrechte zu identifizieren.
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fir Profilschienenfihrungen mit Walzkérperumlauf nach ISO 12090-1 und I1SO 12090-2 (im
Folgenden Linearfiihrung genannt) und enthalt sicherheitstechnische Festlegungen fir Dimensionierung und
Betrieb.

Sie unterstutzt die Anwendung der Maschinenrichtlinie 2006/42/EG bei Einsatz von Profilschienenflihrungen

mit Walzkérperumlauf und dient dazu, Gefahrenpotentiale bei Verwendung von Profilschienenfihrungen zu
reduzieren sowie Restrisiken zu beurteilen.

2 Normative Verweisungen

DIN EN ISO 898-1, Mechanische Eigenschaften von Verbindungselementen aus Kohlenstoffstahl und
legiertem Stahl — Teil 1: Schrauben mit festgelegten Festigkeitsklassen — Regelgewinde und Feingewinde

DIN ISO 281, Wélzlager — Dynamische Tragzahlen und nominelle Lebensdauer

DIN ISO 14728-1, Walzlager — Linear-Wélzlager — Teil 1: Dynamische Tragzahlen und nominelle
Lebensdauer

DIN I1SO 14728-2, Waélzlager — Linear-Wélzlager — Teil 2: Statische Tragzahlen (ISO 14728-2:2004)

ISO 12090-1, Rolling bearings — Profiled rail guides for linear motion rolling bearings — Part 1: Boundary
dimensions and tolerances for series 1, 2 and 3

ISO 12090-2, Rolling bearings — Profiled rail guides for linear motion rolling bearings — Part 2: Boundary
dimensions and tolerances for series 4 and 5

ISO 15241, Rolling bearings — Symbols for physical quantities

3 Begriffe und Symbole

Fir die Anwendung dieses Dokumentes gelten die Begriffe und Symbole nach DIN ISO 281,
DIN ISO 14728-1, DIN ISO 14728-2 und ISO 15241 und die folgenden Symbole.

aq Lebensdauerbeiwert flr die Zuverlassigkeit

Co statische Tragzahl, in Newton (N)

CsoB dynamische Tragzahl fir Linear-Walzlager mit Kugelflihrung, errechnet fiir eine nominelle
Lebensdauer von 5 x 104 m, in Newton (N)

Csor dynamische Tragzahl fur Linear-Walzlager mit Rollenflhrung, errechnet fir eine nominelle
Lebensdauer von 5 x 104 m, in Newton (N)

Ci00 dynamische Tragzahl nach DIN ISO 14728-1 (Basis 100 km), in Newton (N)

Ci00B dynamische Tragzahl fir Linear-Walzlager mit Kugelflihrung, errechnet fiir eine nominelle
Lebensdauer von 10° m, in Newton (N)

Ci00R dynamische Tragzahl fur Linear-Walzlager mit Rollenflihrung, errechnet flr eine nominelle
Lebensdauer von 10° m, in Newton (N)

dy Durchmesser der Senkbohrung flr Bolzen zur Befestigung des Wagens

e MaRzahl der Lebensdauerstreuung, die experimentell ermittelte Weibull-Steigung (etwa 1,5)
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F aquivalente Last, in Newton (N)

F; Belastung innerhalb des Zeitanteils, in Newton (N)

Fs max maximale statische Seitenlast, in Newton (N)

F(7) Belastung Uber Zeit, in Newton (N)

Fy Lastanteil in y-Richtung, in Newton (N)

F, Lastanteil in z-Richtung, in Newton (N)

Fzug, max ~ maximale statische Zugbelastung, in Newton (N)

G Bezeichnung des Innengewindes des Wagens

L nominelle Lebensdauer, in Kilometer (km)

L, nominelle Lebensdauer in Stunden (h)

L modifizierte Lebensdauer, in Kilometer (km)

M Moment, in Newtonmeter (Nm)

M statische Momententragfahigkeit, in Newtonmeter (Nm)

My Anzugsmoment, in Newtonmeter (Nm)

Mgyn dynamisches Moment, in Newtonmeter (Nm)

M max maximales Moment, in Newtonmeter (Nm)

Ny Bezeichnung des Bohrungsdurchmessers der Profilschienenfiihrung

Py aquivalente statische Last, in Newton (N)

P dynamische aquivalente Belastung, in Newton (N)
Lebensdauerexponent (fir Kugelumlauffiihrungen p = 3; fir Rollenumlauffiihrungen p = 10/3)

q; Zeitanteil der Wirkdauer, in Prozent (%)

So statischer Tragsicherheitsfaktor

S Uberlebenswahrscheinlichkeit (Erlebenswahrscheinlichkeit), in Prozent (%)

Vi Geschwindigkeit innerhalb des Zeitanteils, in Meter pro Minute (m/min)

Ym mittlere Geschwindigkeit, in Meter pro Minute (m/min)

v(t) Geschwindigkeit Uber Zeit, in Meter pro Minute (m/min)

4 Verfahrensanweisung zur Auswahl einer Profilschienenfiihrung

Die Produktdokumentationen der Hersteller sind bei der Auswahl der Profilschienenfiihrungen unbedingt
einzuhalten. Besonders zu beachten sind hierzu die Form- und Lagetoleranzen, Dynamikgrenzen, Belastung,
Schmierung und Umgebungsbedingungen der Profilschienenflihrung.

Die Auswahl einer Profilschienenfihrung kann durch die Verfahrensanweisung nach Bild 1 unterstitzt
werden. Diese Verfahrensanweisung enthalt Verweise auf Abschnitte dieser Norm mit detaillierten Angaben.
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e

Abstand, Anzahl der

FlUhrungswagen und

Anzahl der Filihrungs-
schienen &ndern

Beginn der Auswahl

!

Bestimmung der Anwendungsbedingungen

-

Typ und BaugréRRe
andem

Bestimmung der erforderlichen Bedingungen
fur die Berechnung der auf die Linearfihrung
einwirkenden Belastungen

Auswahl des geeigneten Typs
Auswahl eines Typs, der den Bedingungen
entspricht und Vorauswahl einer mdglichen Baugréfte
(siehe auch 5.1.1)

!

Berechnung der einwirkenden Belastung
Berechnung der einwirkenden Belastung auf
den Fihrungswagen (siehe auch 5.1.1.4)

Berechnung der dquivalenten Belastung
Umrechnung der aus jeder Richtung einwirkenden
Belastung in die &quivalente Belastung

(siehe auch ISO 14728-2)

Berechnung des statischen Tragsicherheitsfaktors
Berechnung des statischen Sicherheitsfaktors
aus der statischen Tragzahl und der nominal

(siehe auch ISO 14728-2 sowie 5.1.2.1 und 5.1.2.2)

einwirkenden Belastung y

Y

Bestimmung der

Nein

Steifigkeit
1. Auswahl einer
Vorspannung
2. Lebensdauer unter
Berlicksichtigung
der Vorspannung
3. Steifigkeit

Ist der kalkulierte
statische Sicherheitsfaktor ausreichend?
(siehe auch Tabelle 4)

Berechnung der mittleren Belastung, die die
unterschiedlichen Belastungen wéhrend des

4. Vorspannungs-
klassen der
einzelnen Typen
5. Konstruktion des
Flhrungssystems

Berechnung der mittleren Belastung

Betriebs bertiicksichtigt

(siehe auch 5.1.3)

Berechnung der nominellen Lebensdauer
Berechnung der Laufleistung basierend auf der

(siehe auch ISO 14728-1 sowie 5.1.2.3)

Ermittlung der
erforderlichen
Genauigkeit
1. Genauigkeits-
klassen
2. Richtlinien flr
Genauigkeitsklassen
je nach
Maschinentyp
3. Genauigkeits-
klassen der
einzelnen Typen

Formel fiir die nominelle Lebensdauer

Nein

Vergleich der
kalkulierten mit der erforderlichen
Lebensdauer

Auswahl geméR der vorliegenden Betriebsbedingungen
1. Schmierung (Art des Schmiermittels, Schmiermethode),
2. Korrosionsschutz (Material, Oberflachenbehandlung),

3. Schutz vor Verunreinigungen (siehe auch 5.1.2.4)

Bild 1 — Auswahl einer Linearfiihrung

Auswahl abgeschlossen
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