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1 Anwendungsbereich

Diese Norm ist fir die Herstellung, Lieferung und
Priifung von Stangen, nachstehend auch Halbzeug ge-
nannt, aus Stahl, Nickel- und Kobaltlegierungen an-
zuwenden,

2 Begriffe
2.1 Schmelze

Eine Schmelze umfaBt die Gesamimenge des in einem
SchmelzgefaB (Ofen oder Tiegel) erschmolzenen
Werkstoffes. Bei kontinuierlichen GieBverfahren
fallen alle unter einer Schmelzennummer herge-
stellten Stangen unter den Begriff "eine Schmelze".

Mehrere Umschmelzen, die aus derselben Mutter-
schmelze nach demselben Verfahren zu gleich groBen
Blocken umgeschmolzen wurden, gelten ebenfalls als
eine Schmelze.

Wenn mehrere Schmelzen nacheinander zu einem unun-
terbrochenem Strang vergossen werden (SequenzguB),
so sind hinsichtlich Haufigkeit der Probenahme und
Analysentoleranzen gegebenenfalls zusdtzliiche Ver-
einbarungen zu treffen.

2.2 Umschmelze

Mit Umschmelze wird die Gesamtmenge des 1in einem
SchmelzgefaB und meistens unter besonderen Be-
dingungen (z. B. im Vakuum oder unter Elektro-
Schlacke nach dem ESU-Verfahren) umgeschmolzenen
Werkstoffes bezeichnet.

2.3 Los

Ein Los besteht aus maB- oder querschnittgleichen
Stangen, die aus einer Schmelze bzw. Umschmelze
unter gleichen Bedingungen hergestellt und wérmebe-
handelt sowie gemeinsam zur Priifung vorgestellt
werden.

2.4 Stangen

Stangen sind Halbzeug in geraden Stédben, deren
Formgebung durch Schmieden, Walzen, Strangpressen
und gegebenenfalls anschlieBendes Ziehen, Schélen
oder Schleifen durchgefithrt wird, mit iiber die ge-
samte Lénge gleichbleibendem Querschnitt, der rund,
quadratisch, rechteckig, ein regelimdBiges Vielkant
oder ein nach Zeichnung vorgegebener anderer Quer-
schnitt sein kann.

3 Anforderungen

3.1 Allgemeine Forderungen

3.1.1 Abnahmepriifzeugnis

Zum Nachweis aller geforderten Merkmale ist vom

Hersteller ein Abnahmepriifzeugnis 3.1 B nach
DIN 50 049 auszustellen.

Das Abnahmepriifzeugnis ist gleichzeitig mit den
Stangen an den Besteller zu liefern.

1 Field of application

This Standard applies to the manufacture, delivery
and testing of steel, nickel- and cobalt-alloy
bars, hereinafter also called semi-finished
products.

2 Definitions
2.1 Heat

A heat comprises all of the material melted in a
melting unit (furnace or crucible). Where a conti-
nuous melting process is employed, all of the bars
produced under one heat number are defined as "one
heat"”.

Multiple remelt heats remelted from the same parent
heat according to the same procedure into ingots
of the same size shall also be considered as "one
heat".

If multiple heats are sequentially cast into a con-
tinuous strand (sequence casting) additional agree-
ments may be required with respect to the sampling
frequency and analysis tolerances.

2.2 Remelt heat

Remelt heat is defined as all of the material re-
melted in a melting unit, and in most cases under
special conditions (e.g. in vacuum or under elec-
troslag according to the ESR process).

2.3 Lot

A lot consists of bars of the same dimensions and
cross-section, produced in the same way from one
heat or remelt heat and heat treated together as
well as submitted for inspection at one time.

2.4 Bars

Bars are semi-finished products supplied in
straight lenghts, formed to the required shape by
forging, rolling, extrusion and, where applicable,
subsequent drawing, turning or grinding, of uniform
cross-section along their whole length, which may
be circular, square, rectangular, regular polygonal
or any other section as defined on the drawing.

3 Requirements

3.1 General requirements

3.1.1 Acceptance test certificate

To demonstrate compliance with the required charac-
teristics, the manufacturer shall prepare an
acceptance test certificate 3.1 B in accordance
with DIN 50 049.

The acceptance test certificate shall be furnished
to the purchaser, together with the bars.
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3.1.2 Fertigungstechnik

Der Fertigungsablauf ist vom Hersteller in einem
Fertigungsplan festzulegen und auf Verlangen des
Bestellers diesem vorzulegen. Die Angaben des Fer-
tigungsplanes sind vom Besteller vertraulich zu be-
handeln. Anderungen des Fertigungsablaufes, welche
die Qualitatsmerkmale beeinflussen konnen, bedirfen
der Zustimmung des Bestellers. Bei der ersten
Lieferung nach gedndertem Fertigungsplan ist ein
Hinweis im Abnahmepriifezeugnis erforderiich.

3.2 Technische Anforderungen
3.2.0 Allgemeines

Es dirfen nur Werkstoffe nach dem Werkstoff-
Handbuch der Deutschen Luftfahrt, Teil I, Metal-
lische Werkstoffe, 1. Band verwendet werden.

e Wird in Ausnahmefdllen ein Werkstoff und/oder
Werkstoffzustand fiur Stangen aus Stahl, Nickel- und
Kobaltlegierungen bestellt, der nicht im Werkstoff-
Handbuch der Deutschen Luftfahrt enthalten ist, so
ist die Anwendung der vorliegenden Norm zwischen
Hersteller und Besteller zu vereinbaren.

Weitere Anforderungen sind in Tabelle 1 aufgefihrt.

4 Qualitatspriifung
4.1 Allgemeines

Die Priifverfahren sind in Tabelle 1 aufgefiihrt und
den jeweiligen technischen Anforderungen zuge-
ordnet.

Die Prifungen sind durchzufiihren, wenn sie im be-
treffenden Werkstoff-Leistungsblatt gefordert
werden.

4.2 Priifung der Merkmale
4,2.1 Qualifikationspriifung

Als Qualifikationspriifung gelten mindestens die in
Tabelle 1 aufgefithrten Abnahmepriifungen.

e Dariiber hinaus geltende Qualifikationspriifungen,
die dem Teil 100 (bzw. Beiblatt) des betreffenden
Werkstoff-Leistungsblattes entnommen sein Kkonnen
(z. B. bruchmechanische oder dynamische Priifungen),
sind in Art und Umfang gesondert zu vereinbaren.
Die Ergebnisse aller Priifungen sind die Grundlage
fir die Qualifikation zur Lieferung.

e Der Priifumfang fiir die Qualifikationspriifung ist
zu vereinbaren.

4.2.2 Abnahmepriifung
Die Abnahmeprifungen sind in Tabelle 1 aufgefihrt.

Der Prufumfang ist DIN 65 038 Teil 2 zu entnehmen,
wenn nicht anders angegeben.

4.3 Wiederholungspriifungen
4.3.0 Allgemeines

Fur den Fall, daB eine oder mehrere der an einem
Los durchgefiihrten Prifungen ein nicht den Be-
stellvereinbarungen entsprechendes Ergebnis er-
brachten, dirfen Wiederholungsprifungen durchge-
fiihrt werden.

DIN 65 038 Teil 1 Seite 3

3.1.2 Manufacturing technique

In order to define the manufacturing procedure, the
manufacturer shall prepare a manufacturing schedule
to be submitted to the purchaser upon request. The
data contained therein shall be kept confidential
by the purchaser., Changes in the manufacturing
procedure which may affect the quality characteris-
tics are subject to approval of the purchaser. The
acceptance test certificate for the first shipment
made according to a modified manufacturing schedule
shall contain a reference to this change.

3.2 Technical requirements
3.2.0 General

Only materials included 1in the German Aviation
Materials Manual, @ Part I, Metallic Materials,
Volume 1, shall be used.

e If, by exception, a material and/or material con-
dition for steel, nickel- and cobalt-alloy bars is
ordered which is not dincluded 1in the German Avi-
ation Materials Manual, the application of the pre-
sent Standard shall be the subject of agreement
between the purchaser and the manufacturer.

Further requirements are listed in table 1.

4 Quality inspection
4.1 General
The test methods are listed in table 1 and related

to the appropriate technical requirements.

The tests shall be performed if so required by the
relevant material data sheet.

4.2 Testing of characteristics
4.2.1 Qualification testing

Qualification testing includes, as a minimum, the
acceptance tests listed in table 1.

e The nature and scope of further applicable quali-
fication tests which may have beeh taken from
Part 100 (or Supplement Sheet) of the relevant ma-
terial data sheet (such as tests in the field of
fracture mechanics and dynamics) shall be separate-
1y agreed. The results of all tests are the basis
of qualification for delivery.

¢ The sample size for qualification testing shall
be agreed upon.

4.2.2 Acceptance testing
The acceptance tests are listed in table 1.

The sample size shall be as given in OIN 65 038
Part 2, unless otherwise specified.

4.3 Retests
4.3.0 General
Where the result of one or more tests performed on

a lot fails to comply with the agreements made at
the time of order, retests may be carried out.
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Fir die infrage kommenden Priifungen gelten die
Festlegungen der Abschnitte 4.3.1 bis 4.3.3.

4.3.1 Hartepriifung, nach Tabelle 1, 1fd. Nr 7

Wenn bei der ersten Priifung weniger als 100 % der
Stangen zu priufen waren, ist die Harte aller nicht
gepriiften Stangen zu ermitteln.

Alle Stangen mit Hartewerten, die nicht den Anfor-
derungen des betreffenden Werkstoff-Leistungsblat-
tes entsprechen, sind mit folgender Ausnahme auszu-
scheiden:

Falls Zugversuche durchgefiihrt wurden, diirfen die
Hartewerte von den Anforderungen des betreffenden
Werkstoff-Leistungsblattes abweichen, wenn die
Werte des zugehorigen Zugversuches den Anforde-
rungen des betreffenden Werkstoff-Leistungsblattes
entsprechen.

Ausgeschiedene Stangen kdnnen einer erneuten Wirme-
behandlung unterzogen und danach als gesondertes
Los neu gepriift werden.

Es sind dann alle erforderlichen Prifungen, als
handele es sich um die Erstpriifung, durchzufiihren.

4.3.2 Zug- und Kerbschlagbiegeversuch, nach
Tabelle 1, 1fd. Nr 7

Bei Unter- oder Uberschreitung von Mindest- bzw.
Hochstwerten kann entweder das ganze Los neu warme-
behandelt und danach neu gepriift werden, oder es
konnen - falls vorher eine 100%ige Harteprifung
stattfand - von den Stangen der nachsthidrteren bzw.
nachstniederen Hartestufe Zug- und Kerbschlag-
biegeproben der doppelten Anzahl wie in DIN 65 038
Teil 2 fir die Erstpriufung vorgeschrieben, gepriift
werden. Nur dann, wenn alle Ersatzproben den Anfor-
derungen entsprechen, gilt nach dem Ausscheiden
aller Stangen, die der hoheren bzw. niederen Harte-
stufe angehdren, das Los als annehmbar.

Die ausgeschiedenen Stangen diirfen erneut warmebe-
handelt und als neues Los dem Abnahmeverfahren zu-
gefihrt werden. In den Zeugnissen ist, wenn in der
Bestellung vereinbart, die Durchfiihrung der Warme-
nachbehandlung anzugeben.

4.3.3 Gefiige (Mikro- und Makrogefiige, Mikrosko-
pischer und Makroskopischer Reinheitsgrad,
KorngrdBe), nach Tabelle 1, 1fd. Nr 9 und
Ent- bzw. Aufkohlung der Randzone nach
Tabelle 1, 1fd. Nr 11

Sofern die Ergebnisse einer Prufung den Anfor-
derungen nicht genigen, kann eine Wiederholungs-
priifung durchgefiihrt werden, und zwar fir jede
nicht genligende Priifung zwei weitere Priifungen an
anderen Probestiicken derselben Priifeinheit.
Stangen, deren Proben mit nicht genigendem Er-
gebnis gepriift wurden, sind auszuscheiden.

Die Priifeinheit gilt als annehmbar, wenn alle
Wiederholungspriifungen zufriedenstellend aus-
fallen.

Sie darf zurickgewiesen werden, wenn eine der
Wiederholungspriifungen nicht geniigt.

The tests involved are subject to the provisions
given in clauses 4.3.1 to 4.3.3.

4.3.1 Hardness test in accordance with table 1,
No 7

Where less than 100 % of the bars were subjected to
initial testing, the hardness of all bars not
tested shall be determined.

A1l bars showing hardness values not conforming to
the requirements of the relevant material data
sheet shall be withdrawn, with the following
exception:

If tensile tests have been carried out, the hard-
ness values may deviate from the requirements of
the relevant material data sheet, provided the val-
ues of the applicable tensile test comply with the
material data sheet requirements.

Bars which have been withdrawn may be reheat
treated and retested as a separate lot.

All tests shall then be performed as specified for
initial testing.

4.3.2 Tensile test and notched bar impact bending
test in accordance with table 1, No 7

If the results are in excess of the minimum or ma-
ximum values, either the whole lot may be reheat
treated and then be retested or, when previously
subjected to a 100 % hardness testing, tensile and
impact test specimens selected from bars of the
next lower or next higher hardness level may be
tested at twice the frequency as specified in
DIN 65 038 Part 2 for initial testing. The lot
shall only be acceptable when all substitute test
specimens conform to the requirements, after with-
drawal of all bars of the lower or higher hardness
Jevel.

Withdrawn bars may be reheat treated and submitted
as a new lot for the acceptance procedure. Perform-
ance of the renewed heat treatment shall be record-
ed in the relevant certificates if so required in
the order.

4.3.3 Structure (micro- and macrostructure, mi-
croscopic and macroscopic degree of clean-
ness, grain size) in accordance with
table 1, No 9 and surface decarburization
and carburization in accordance with
table 1, No 11

If the results of any test fail to conform to the
requirements, retesting shall be permitted, i. e.
two more tests on further samples from the same
test unit shall be carried out for each test fail-
ing. Bars whose samples give unsatisfactory results
shall be discarded.

The test unit shall be deemed to be acceptable if
all retests are satisfactory.

It may be rejected if any one of the retests is un-
satisfactory.
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5 Lieferart
5.1 Konservierung

Gezogene, geschalte und geschliffene Stangen aus
nicht korrosionsbestandigen Werkstoffen miissen
durch ein neutrales, nachtrdglich leicht zu ent-
fernendes Mittel (Fett, 01) gegen Rost geschiitzt
werden, so daB eine Lagerung ohne Rostansatz in ge-
schlossenen, ungeheizten R&umen bis zu 3 Monaten
nach Lieferung gegeben ist.

5.2 Verpackung

Die Stangen sind entsprechend ihrer Ausfiilhrungsart
so zu verpacken, daB sie widhrend des Transportes
nicht beschadigt werden konnen.

6.3 Kennzeichnung der Verpackung

Die entsprechend Tabelle 1, 1fd. Nr 14 erforder-
lichen Kennzeichnungen der Stangen sind auch auBen
auf der Verpackung durch Beschriftung oder Etiket-
ten deutlich und haltbar anzubringen. Zusdtzlich
sind die Bestellnummer und gegebenenfalls erforder-
liche Angaben zur Identifizierung der Masse anzu-
geben.

DIN 65 038 Teil 1 Seite 5

5 Mode of delivery
5.1 Preservation

Drawn, rough-turned and ground bars in non-
corrosion-resisting materials shall be protected
against rust using a neutral, subsequently easily
removable medium (grease, o0il) so as to exclude
rusting when stored in a closed unheated environ-
ment for a maximum of 3 months from delivery.

5.2 Packaging

Bars shall be packed according to their nature, so
as to prevent damages during transportation.

5.3 Marking of packages

The identification markings of bars as required in
table 1, No 14, shall also clearly and durably ap-
pear by inscription or labelling on the outside of
the package. In addition, the order number and such
information as may be required for identifying the
mass shall be shown.
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