DK 621.644.2 : 629.7 DEUTSCHE NORM Dezember 1985
Luft- und Raumfahrt

Gestaltung und Ausfiihrung von Leitungen DIN
fur flissige oder gasformige Medien
Rohrleitungen, Konstruktion Teil 2
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Aerospace; configuration and installation of fluid pipelines; tube assemblies, design

Aéronautique et espace; configuration et conception des canalisations; tuyanteries de fluides rigides,
conception

Diese Norm ist anerkannt durch das Bundesamt fir Wehrtechnik und Beschaffung und das Luftfahrt-Bundesamt.
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Seite 2 DIN 65 178 Teil 2

MaBe in mm
1 Anwendungsbereich und Zweck
Diese Norm gilt fiir die Auslegung und Konstruktion medienfiihrender Rohrleitungen in Luft- und Raumfahrt-
gerat. Sie gilt nicht fir Rohrleitungen, deren Rohre aus Halbschalen gefertigt werden. Mit dieser Norm sol)
sichergestellit werden, daB Rohrleitungen und ihre Teile so ausgelegt sind, daB sie den Funktions- und

Wartungsbedingungen entsprechen, sowie den am jeweiligen Einbauort herrschenden Umgebungsbedingungen wie
Verformung der Zelle, Schwingungen, Temperatureinwirkungen usw. widerstehen.

2 Begriffe

Siehe DIN 65 178 Teil 1

3 Allgemeine Anforderungen
3.1 Eignung

Rohrleitungen und ihre Einzelteile miissen fiir den vorgegebenen Verwendungszweck geeignet sein und den giil-
tigen Normen und Spezifikationen entsprechen. Ihre Eignung ist nachzuweisen.

3.2 HWartungsbedingungen

Rohrleitungen sind so anzulegen, daB ihr wiederholter Ein- und Ausbau moglichst wenig behindert wird und An-
schluBverwechslungen ausgeschlossen sind.

3.3 Halterungen
Rohrleitungen sind so zu haltern, daB

3.3.1 sie nicht unkontrolliert schwingen.

3.3.2 ein gegenseitiges, wie auch ein Beriihren anderer Teile ausgeschlossen ist.

3.3.3 die Art der Halterung spannungsfreien Einbau gewahrleistet.

Anmerkung: Rohrleitungen diirfen nicht zur Befestigung von Bauteilen anderer Systeme genutzt werden.

4 Bauunterlagen
4.1 Allgemeines

Zu den Bauunterlagen zdéhlen alle Unterlagen, die zur Herstellung, Nachweisfiihrung und Qualitdtssicherung er- —~
forderlich sind.

Zum Beispiel: Technische Zeichnungen, Listen, Normen, Spezifikationen, Priifanweisungen usw.
4.2 Erstellung

Die Bauunterlagen sind nach programmspezifischen Richtlinien zu erstellen. Sie miissen mindestens folgendes
enthalten:

4.2.1 Geometrische Auslegung unter Beachtung der Grundlagen entsprechend Abschnitt 5.

4.2.2 Zugehorige Listen, Normen, Spezifikationen usw.

4.2.3 Betriebs- und Priifbedingungen wie

- Betriebsdruck und Prifdruck

Betriebsmedium und Priifmedium

- Betriebstemperatur und eventuell Priiftemperatur

eventuell geforderter Reinheitsgrad -
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5 Geometrische Grundlagen

5.1 Allgemeine Grundlagen

5.1.1 Die Halterungs- und AnschluBpunkte sind mdoglichst in bezug auf die Hauptbezugsachsen des Koordina-
tensystems des Fluggeradtes, des Triebwerks usw. zu bemaBen, um einen nachteiligen EinfluB der MaBtoleranzen
der Zelle zu vermeiden.

5.1.2 1Innerhalb einer Rohrleitung sollen alle Biegeradien vorzugsweise gleich und so groB wie méglich sein.

Anmerkung: Die max. Anzahl der Biegungen fir ein Rohr richtet sich nach den gegebenen, firmeneigenen Mog-
lichkeiten.

5.2 Halterungs- und AnschluBpunkte

5.2.1 Positionstoleranzen fiir Halterungspunkte

Die Positionstoleranzen fir Halterungspunkte betragen:
axial: 2 mm

radial: 1 mm

theoretischer Halterungs -
punkt der Rohrleitungen
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Bild 1. x und y = variable Werte

{
——

—_ 5.2.1.1 Halterungsabstidnde fir Rohrleitungen

Die Abstdnde zwischen den Halterungspunkten sind je nach Werkstoff und NenngroBe des Rohres unterschiedlich
und sollen die in Tabelle 1 angegebenen Abstdnde nicht iiberschreiten. Diese Abstdnde sind jedoch um 20 % zu
verringern, wenn Rohrverbinder in dem Rohrleitungsabschnitt zwischen zwei Halterungen l1iegen. Sollen Rohr-
leitungen unterschiedlicher Nenndurchmesser oder aus unterschiedlichem Werkstoff gleichzeitig gehaltert wer-
den, dann bestimmt stets der kleinste von den in Tabelle 1 genannten Werten den Halterungsabstand.

Bei der Bestimmung der Halterungspunkte sind mogliche Anderungen der Rohrlinge durch Ausdehnen oder Zusam-
menziehen zu beriicksichtigen. Die Rohrhalterungen sind so nahe wie mdglich an Rohrbiegungen anzubringen, um
ein Durchhangen der Rohrleitung zu vermeiden.

- Bild 2. Maximaler Abstand (a) von Rohrhalterungen
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Seite 4 DIN 65 178 Teil 2

Tabelle 1. Abstand der Halterungspunkte

Maximaler Abstand a der Halterungspunkte fiir Rohre aus
Ne:ndurchmesser Aluminium-Legierung Stah1/Titan
er Rohre
4 240 300
5 300 350
6 340 400
8 380 450
10 420 500
12 460 550
14 500 600
15 520 625
16 540 650
18 580 700
20 600 730
22 620 760
25 640 780
28 660 820
32 680 850
2 36 700 880

Anmerkung: Der Abstand zwischen einem Halterungs- und AnschluBpunkt ist je nach Anwendungsfall und Rohr-
leitungsfihrung gesondert festzulegen.

5.2.1.2 Halterung von Komponenten ohne eigene Halterung

In die Rohrleitung eingebaute leichte Komponenten (Absperrventile, Formstiicke usw.) ohne eigene Halterung,
fir die nach dem Einbau keine Einstellung mehr erforderlich ist, konnen durch die Rohrleitung gehalten
werden. Dabei ist so nahe wie mdglich an jeder Seite der Komponente ein Halterungspunkt vorzusehen (siehe

Bild 3).

Die axiale Beweglichkeit von Uberwurfmuttern und Uberwurfschrauben darf hierdurch nicht beeintrachtigt wer-

den (siehe Bild 3).
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Bild 3. Halterung von Komponenten ohne eigene Halterung

6.2.2 Positionstoleranzen fir AnschluBSpunkte

Die Positionstoleranzen fiir AnschluBpunkte betragen:

radial: 1 mm
axial: 0,5 mm
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Bild 4.
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