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Vorwort

Diese Norm wurde von der Normenstelle Luftfahrt
(NL), Arbeitsausschul® AA 2.2.1 "Elastomere, Dicht-
massen" erarbeitet.

Die Definitionen zu den Begriffen "Qualifikations-
prifung” und "Abnahmeprifung”, die nach
DIN 55350-17 festgelegt sind, konnten bisher fir die
Verwendung in Luft- und Raumfahrtnormen noch
nicht voll inhaltlich an die oben genannte Norm an-
geglichen werden,

Die Anhinge A und B sind normativ.
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Foreword

This standard has been prepared by Normenstelle
Luftfahrt (NL), Technical Committee AA 2.2.1
"Elastomers, Sealing Compounds”.

For the use in aerospace standards, the definitions of
the terms "Qualification testing” and "Acceptance
testing”, which are specified in DIN 55350-17, could
not yet be adopted to the a. m. standard to be com-
pletely identical in content.

Annexes A and B are normative.
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1 Anwendungsbereich, normative Verwei-
sungen

1.1 Anwendungsbereich

Diese Norm ist fur Ein- und Zweikomponenten-
Dichtmassen auf Basis von Siliconkautschuk anzu-
wenden.

1.2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthélt durch datierte oder undatierte
Verweisungen Festlegungen aus anderen Publika-
tionen. Diese normativen Verweisungen sind an den
jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publika-
tionen sind nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten
Verweisungen gehdren spatere Anderungen oder
Uberarbeitungen dieser Publikationen nur zu dieser
Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung
eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt
die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publi-
kation.

DIN 12605
Laborglaser aus Glas — Wageglaser

DIN 50014
Klimate und ihre technische Anwendung -
Normalklimate

DIN 53479
Prafung von Kunststoffen und Elastomeren ~ Be-
stimmung der Dichte

DIN 53483-2
Prifung von Isolierstoffen - Bestimmung der
dielektrischen Eigenschaften - Priifung bei den
festgelegten Frequenzen 50 Hz, 1 kHz, 1 MHz

DIN 53504
Prifung von Kautschuk und Elastomeren - Be-
stimmung von Reil3festigkeit, Zugfestigkeit, ReiR-
dehnung und Spannungswerten im Zugversuch

DIN 53505
Prafung von Kautschuk, Elastomeren und Kunst-
stoffen - Harteprifung nach Shore A und
Shore D

DIN 53517
Priafung von Kautschuk und Elastomeren - Be-
stimmung des Druckverformungsrestes nach kon-
stanter Verformung

DIN 53521
Priafung von Kautschuk und Elastomeren -
Bestimmung des Verhaltens gegen Flissigkeiten,
Dampfe und Gase
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1 Scope, normative references

1.1 Scope

This standard applies to single- and two-component
silicone rubber-based sealing compounds.

1.2 Normative references

This Standard incorporates, by dated or undated
reference, provisions from other publications. These
normative references are cited at the appropriate
places in the text and the publications are listed
hereafter. For dated references, subsequent amend-
ments to or revisions of any of these publications
apply to this Standard only when incorporated in it
by amendment or revision. For undated references,
the latest edition of the publication referred to
applies.

DIN 12605
Weighing bottles

DIN 50014
Climates and their technical application -
Standard atmospheres

DIN 53479
Testing of plastics and elastomers - Determi-
nation of density

DIN 53483-2
Testing of electrical insulating materials -
Determination of the dielectric properties — test
methods at standard frequencies 50 Hz, 1 kHz,
1 MHz

DIN 53504
Testing of rubber — Determination of tensile
strength at break, tensile stress at yield, elonga-
tion at break and stress values in a tensile test

DIN 53505
Testing of rubbers and plastics - Shore A and
shore D hardness test

DIN 53517
Testing of elastomers — Determination of com-
pression set after constant strain

DIN 53521
Testing of rubber and elastomers - Determination
of the resistance to liquids, vapours and gases
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DIN 55350-17
Begriffe der Qualitatssicherung und Statistik -
Begriffe der Qualitatsprifungsarten

DIN EN 10204
Metallische Erzeugnisse - Arten von Prifbe-
scheinigungen (enthait Anderung A 1:1995);
Deutsche Fassung EN 10204 : 1991 +A 1: 1995

DIN IEC 93
Prufverfahren fir Elektroisolierstoffe - Spezi-
fischer Durchgangswiderstand und spezifischer
Oberflaichenwiderstand von festen, elektrisch
isolierenden Werkstoffen (IEC 93 : 1980);
Deutsche Fassung HD 429 S1 : 1983

DIN ISO 2768-1
Allgemeintoleranzen - Toleranzen fur Langen- und
WinkelmafRe ohne einzelne Toleranzeintragung;
Identisch mit ISO 2768-1 : 1989

DIN VDE 0303-21

Prifverfahren zur Bestimmung der elektrischen
Durchschlagfestigkeit von festen, isolierenden
Werkstoffen - Teil 1: Prifungen bei technischen
Frequenzen (IEC 243-1 : 1988, modifiziert +
Corrigendum 1989); Deutsche Fassung
HD 559.1 S1 : 1991/Ubergangsfrist fir
DIN VDE 0303-2 (1974.11) bis 1997.10.01
beachten :

Werkstoff-Handbuch der deutschen Luftfahrt, Teil I
und Teil 11

WL 3.1364-1
Luft- und Raumfahrt — Aluminium-Knetlegierung
mit etwa 4,4 Cu - 1,56 Mg - 0,6 Mn - Bleche,
Bénder und Platten, plattiert

E WL 8.4555
Luft- und Raumfahrt — Textilglas - Gewebe aus
Glasfilamentgarn - Leinwand 1/1, 395 g/m?

1ISO 2009
Slotted countersunk head screws (common head
style) - Product grade A

ISO 2555
Plastics — Resins in the liquid state or as
emulsions or dispersions - Determination of

apparent viscosity by the Brookfield method

1ISO 2921
Rubber, vulcanized - Determination of low
temperature characteristics — Temperature-re-

traction procedure (TR test)
ESA PSS-01-702Y)

A thermal vacuum test for the screening of space
materials

'} Zu beziehen durch:

DIN 55350-17
Concepts in quality and statistics ~ Concepts
relating to quality inspection and test

DIN EN 10204
Metallic products - Types of inspection
documents (includes Amendment A 1 : 1995);
German version EN 10204 : 1991 +A 1 : 1995

DIN IEC 93
Methods of test for insulating materials for
electrical purposes - Volume resistivity and sur-
face resistivity of solid electrical insulting materi-
als (IEC 93 : 1980); German version
HD 429 S1: 1983

DIN ISO 2768-1
General tolerances - Tolerances for linear and
angular dimensions without individual tolerance
indications; Identical with 1SO 2768-1 : 1989

DIN VDE 0303-21
Methods of test for electric strength of solid
insulating materials - Part 1: Tests at power
frequencies (IEC 243-1 : 1988, modified +
Corrigendum 1989); German version
HD 559.1 $1.1991

German Aviation Materials Manual, Part I and Part II

WL 3.1364-1
Aerospace - Wrought aluminium alloy with
approx. 4,4 Cu - 1,5 Mg - 0,6 Mn - Clad sheet,
strip and plate

E WL 8.4555
Aerospace - Textile glass — Woven fabric of
glass filament yarn — Plain weave 1/1, 395 g/m?

1ISO 2009
Slotted countersunk head screws (common head
style) — Product grade A

ISO 2555
Plastics - Resins in the liquid state or as
emulsions or dispersions - Determination of

apparent viscosity by the Brookfield method

1ISO 2921
Rubber, vulcanized - Determination of low
temperature characteristics - Temperature-re-

traction procedure (TR test)
ESA PSS-01-702")

A thermal vacuum test for the screening
materials

'} To be obtained from:

Distribution Office, ESA Scientific and Technical Publications Branch, ESTEC, Keplerlaan 1,
2201 AZ Nordwijk, Netherlands Documents
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ESA PSS-01-721")
Flammability testing for the screening of space
materials

NASA NHB 8060.1?%)
Flammability, odor and offgassing, and com-
patibility requirements and test procedures for
materials in environments that support com-
bustion

EG-Richtlinie 91/1565/EWG
Richtlinie der Komission vom 5. Marz 1991 zur
Festlegung der Einzelheiten eines besonderen
Informationssystems fir geféhrliche Zubereitun-
gen gemal Artikel 10 der Richtlinie 88/379/EWG
des Rates

TRGS 220
Sicherheitsdatenblatt fiir gefahrliche Stoffe und
Zubereitungen

2 Begriffe
2.1 Fertigungslos-Nummer

Eine Fertigungslos- oder Fabrikationslos-Nummer ge-
gewahrleistet die Ruckverfolgbarkeit eines Pro-
duktes.

2.2 Haftvermittler (Haftgrundmittel)

Ein Haftvermittler wird auf einen Untergrund aufge-
bracht, um das Haften der Dichtmasse zu erzeugen
oder zu verbessern.

2.3 Trocknungszeit des Haftvermittlers

Die Trocknungszeit des Haftvermittlers definiert die
Zeitspanne zwischen der Mindesttrocknungszeit nach
dem Auftragen des Haftvermittlers und der maximal
zuldssigen Trocknungszeit.

2.4 Abliiftzeit
Die Abluftzeit ist die fur die Abliftung von Losemittel

bendtigte Zeit nach dem Auftragen der Dichtmassen.
Wihrend dieser Zeit darf nicht gefligt werden.

'} Siehe Seite 4

2) Auskunft (iber Bezugsquellen erteilt die Normen-
stelle Luftfahrt (NL) im DIN Deutsches Institut fir
Normung e. V., Kamekestrafie 8, 50672 Koin
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ESA PSS-01-702")
Flammability testing for the screening of space
materials

NASA NHB 8060.12)
Flammability, odor and offgassing, and com-
patibility requirements and test procedures for
materials in environments that support com-
bustion

EC-Directive 91/155/EEC
Commission Directive of 5 March 1991 defining
and laying down the detailed arrangements for
the system of specific information relating to
dangerous preparations in implementation of
Article 10 of Directive 88/379/EEC

TRGS 220

Safety data sheet for dangerous materials and
preparations

2 Definitions

2.1 Production batch number

A production or manufacturing batch number
ensures the traceability of a product.

2.2 Priming coat (Primer)

Priming coat applied to a substrate to achieve or
promote adhesion of the sealing compound.

2.3 Drying time of priming coat

The drying time of a priming coat is defined as the
period between the minimum drying time after
priming coat application and the maximung per-
missible drying time.

2.4 Evaporation rate
Time required for solvent evaporation after appli-

cationof the sealing compoind; no joining permitted
during this period.

') See page 4

%) Information on sources of supply may be
obtained from Normenstelle Luftfahrt (NL) of DIN
Deutsches Institut fir Normung e. V., Kameke-

stralRe 8, 50672 Kéin Documents
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2.5 Qualitatspriifung

Die Qualitatspriofung umfat die Qualifikations-
prifung und die Abnahmeprifung.

2.5.1 Qualifikationspriifung

Eine Prifung oder eine Serie von Prifungen zum
Nachweis, dafd das Qualifikationsmuster eines
Erzeugnisses die in der Norm festgelegten Anforde-
rungen erfuillt.

2.5.2 Abnahmepriifung

Prifung zum Nachweis, daR die Qualitatsmerkmale
eines Erzeugnisses mit den Qualitatsmerkmalen eines
qualifizierten Typs tbereinstimmen.

Weitere Begriffe der Qualitatsprifung siehe Vorwort
sowie DIN 55350-17.

3 Anforderungen
3.1 Werkstoffe

Nach Werkstoff-Handbuch der Deutschen Luftfahrt,
Teil II.

3.2 Aussehen

Die Dichtmassen mussen frei von Haut, Klumpen und
Fremdstoffen sein. Eventuell sich absetzende Full-
stoffe missen aufrihrbar sein.

4 Qualitatsprifung
4.1 Qualifikationspriifung

Fir die Qualifikation sind die Anforderungen nach
3.1 und 3.2 zu erfiillen. Die im jeweiligen Werkstoff-
Leistungsblatt geforderten Eigenschaften fur Dicht-
massen sind nach diesem Abschnitt vom Hersteller
zu prifen. Sie mussen erfilit und dokumentiert
werden. Der Qualifikationsnachweis erfolgt an
mindestens einem Fertigungslos. Der Prif-
umfang ist aus Tabelle 1 oder Tabelle 2 zu
entnehmen. Diese Prifungen miissen einmalig vor
der Erstlieferung durchgefihrt werden. Die Prifun-
gen sind im Normalklima DIN 50014 - 23/50-2
durchzufiihren, sofern im Werkstoff-Leistungsblatt
nichts anderes angegeben ist.

Bei Anderung des Produkts ist eine erneute Qualifika-
tionsprifung durchzufldhren. Sofern ein Hersteller
wegen fehlender Einrichtungen die geforderten Pri-
fungen nicht selbst durchfiihren kann, ist mit diesen

2.5 Quality inspection

The quality inspection comprises qualification testing
and acceptance testing.

2.5.1 AQualification testing

A test or a series of tests to demonstrate that the
product sample submitted for qualification satisfies
the requirements specified in the standard.

2.5.2 Acceptance testing

Testing to demonstrate that the quality character-
istics of a product conform to the quality charac-
teristics of a qualified type.

For further definitions relating to quality inspection,
see foreword and DIN 55350-17.

3 Requirements
3.1 Materials

In accordance with the German Aviation Materials
Manual, Part II.

3.2 Appearance

The sealing compounds shall be free of skins, lumps
and foreign matter. Ingredients that might settle shall
be redispersible by stirring.

4 Quality inspection
4.1 Qualification testing

The requirements as specified in 3.1 and 3.2 shall be
satisfied for qualification. The values of the sealing
compound characteristics required by the relevant
material data sheet shaill be verified by the
manufacturer in accordance with this clause. These
values shall be satisfied and documented. At least
one production batch shall be tested to demonstrate
qualification. The extent of testing shall be as speci-
fied in table 1 or table 2. Qualification testing shall
be performed once prior to the first shipment. Unless
otherwise specified in the material data sheet, the
tests shall be performed at standard atmosphere
DIN 50014 - 23/50-2.

Any change to the product will require a renewed
qualification testing. Should the manufacturer not be
in a position to perform the required tests on his
own due to lack of test facilities, they may be
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Prifungen eine vom Besteller anerkannte Material-
prifanstalt zu beauftragen.

Bis zur Erteilung der endguitigen Qualifikation sind
die Probekérper und die MeRprotokolle aufzube-
wahren.

4.1.1 Prifungen der Viskositédt der Grundmasse und
des Harters im Anlieferungszustand

Zur Bestimmung der Viskositat ist ein Behélter mit
der fur die Prufung erforderlichen Menge Grund-
masse oder Harter zu flllen, mit einem Deckel zu
verschlieBen und mindestens 8 h im Normalklima
DIN 50014 - 23/50-2 zu lagern. Danach wird die
Grundmasse oder der Harter 3 min durch langsames
Rihren grindlich homogenisiert und das GefaR
wieder verschlossen und mindestens 1 h
stehengelassen. Anschlie3end ist die Viskositat nach
ISO 2555 mit einem Brookfield-Viskosimeter RVF
oder einem gleichwertigen Geréat festzustellen. Der
Héchstwert ist nach 1 min, jedoch nach mindestens
3 Umdrehungen abzulesen und in Pa -s umzu-
rechnen. Bei der Auswahl des Behélters ist zu be-
ricksichtigen, daR der Abstand zwischen der Spindel
des Viskosimeters und der Wand und dem Boden des
GefalRes mindestens 30 mm betragt.

Der Spindeldurchmesser und die Drehzahl der Spindel
sind dem betreffenden Werkstoff-Leistungsblatt zu
entnehmen.

4.1.2 Priifungen im gebrauchsfertigen Zustand

Vor séamtlichen Priifungen ist die Grundmasse und/
oder der Harter mindestens 16 h im verschlossenen
Originalgebinde im Normalklima DIN 50014 -
23/50-2 zu konditionieren.

4.1.2.1 Festkérpermasseanteil

Alle Wagungen erfolgen mit einer Genauigkeit von
1 mg.

Vor dem Einflillen der Dichtmasse ist die Masse des
Wigeglases mit Deckel zu bestimmen (m,).

5 g bis 10 g frisch gemischte Dichtmasse wird so
schnell wie moéglich in eine Wiageglas nach
DIN 12605 mit einem Durchmesser von 80 mm ge-
bracht. Bei Zwei-Komponenten-Dichtmassen werden
die Komponenten zuvor im vorgeschriebenen Ver-
héltnis auf dem Boden des Wigebehilters zu einer
gleichméRigen Schicht verteilt. Mit dem passenden
Deckel ist das Wageglas sofort zu verschlieRen und
die Masse der Probe zu bestimmen (m,). Danach ist
der Deckel zu entfernen und die Probe zum Harten
48 h im Normalklima DIN 50014 - 23/50-2 zu
lagern.
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carried out by a materials testing laboratory
approved by the customer.

Test specimens and test reports shall be retained
until the final qualification has been granted.

4.1.1 Viscosity tests on base compound and curing
compound in as-delivered condition

For viscosity determination, a can shall be filled with
the appropriate amount of base compound or curing
compound, covered and stored in standard
atmosphere DIN 50014 — 23/50-2 for a minimum of
8 h. The base compound or curing compound shall
then be thoroughly mixed by stirring slowly for 3 min
after which the can shall be closed and the material
allowed to stand for not less than 1 h. The viscosity
shall then be determined according to ISO 2555
using a Brookfield RVF viscosimeter or equivalent.
The reading of the highest value shall be taken after
1 min, yet after not less than 3 revolutions and
converted into Pa -s. The chosen can shall provide
for a spacing of not less than 30 mm between the
spindle of the viscosimeter and the wall/bottom of
the can.

Spindle diameter and speed shall be as specified in
the relevant material data sheet.

4.1.2 Tests in ready-for-use condition

Prior to all tests, the base compound and/or curing
compound shall be conditioned in standard atmos-
phere DIN 50014 - 23/50-2 for a minimum of 16 h
in their unopened original container.

4.1.2.1 Non-volatile content

All weighings are to be carried out to 1 mg
accuracy.

The mass of the weighing bottle plus cover (m,) shall
be determined prior to use.

5 g to 10 g of sealing compound shall be transferred
into a flat weighing bottle approximately 80 mm in
diameter. In the case of two-component sealing
compounds, the components shall be previously
mixed in the ratio as specified. Pasty sealing com-
pounds shall be smoothed over the bottom of the
weighing bottle to give a uniform layer. Then the
mass of the sample shall be determined {m,). This
shall be done as rapidly as possible to include also all
readily volatile matter, if any. The cover shall then be
removed and the sample stored in standard
atmosphere DIN 50014 - 23/ 50-2 for 48 h to cure.
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Dann ist die Probe in einem Warmeschrank mit
zwangsléufiger Durchliftung 1 h auf (150+2) *Czu
erhitzen. Nach dem Abkuthlen (etwa 2 h) im
Normalklima DIN 50014 - 23/50-2 wird die Masse
erneut bestimmt (m;). Das Erhitzen ist zu wieder-
holen, bis Massekonstanz auf +£0,2 % erreicht wird.

Der Festkorpermasseanteil M, wird in Prozent der An-
fangsmasse angegeben und wie folgt berechnet:

M, =

my -

Hierin bedeuten:
M; Festkorpermasseanteil in %
m, Masse des Wagebehilters mit Deckelin g

m, Masse des Wagebehalters mit Deckel (m,)
plus Dichtmasse vor dem Trocknen in g

m; Masse des Wégebehélters mit Deckel plus
Dichtmasse nach dem Trocknen in g

4.1.2.2 Viskositéat

Die Viskositat nach 1SO 2555 ist mit einem Brook-
field-Viskosimeter RVF oder einem gleichwertigen
Gerat zu bestimmen. Die verwendete Spindel sowie
die einzustellende Drehzahl sind dem zutreffenden
Werkstoff-Leistungsblatt zu entnehmen. Abgelesen
wird der angezeigte Héchstwert nach einer Spindel-
laufzeit von 3 min. Bei Mehrfachmessung muf fir
jede Messung neue Dichtmasse angesetzt werden.

Zweikomponenten-Dichtmassen sind unmittelbar vor
der Messung zu mischen. Das Mischungsverhéltnis
ist bei manchen Massen unverédnderlich festgelegt.
Bei anderen wird es so gewadhlt, daR die im Werk-
stoff-Leistungsblatt vorgeschriebene Verarbeitungs-
zeit erreicht wird.

Die Messung mufB bei Einkomponenten-Dichtmassen
innerhalb von 5 min, vom Fullen des MeR3behilters
an gerechnet, durchgefuhrt werden. Bei Zweikom-
ponenten-Dichtmassen dirfen 10 min fiir Mischen
und Messen nicht tberschritten werden.

Die gemessene Viskositat ist in Pa - s anzugeben.

4.1.2.3 FlieBverhalten

Das FlieBverhalten ist mit der in Bild 1 dargesteliten
Vorrichtung zu bestimmen. Zweikomponenten-
Dichtmassen werden unmittelbar vor der Messung
gemischt. Das Mischungsverhaltnis ist bei manchen
Massen unveranderlich festgelegt. Bei anderen wird

m3*m1

The sample shall then be heated in a forced air
circulation oven for 1 h at (1560%2) °C. After
cooling in standard atmosphere
DIN 50014 - 23/50-2 (about 2 h), the mass shall
again be determined (m;). The heating shall be
repeated until constant mass to within +£0,2 % has
been reached.

The non-volatile content M. is expressed as

percentage of the original mass and is calculated as
follows:

- 100 {1)

my

Where:
M. mass of non-volatile content in %
m, mass of weighing bottle plus coverin g

m, mass of weighing bottle plus cover (m,)
with sealing compound before drying in g

my; mass of weighing bottle plus cover with
sealing compound after drying in g

4.1.2.2 Viscosity

The viscosity to 1ISO 2555 shall be determined using
a Brookfield model RVF viscosimeter or equivalent.
Selection of spindle and speed shall be as specified
in the relevant material data sheet. The reading of
the highest value shall be taken after the spindle has
run for 3 min. In the case of multiple measurements,
fresh sealing compound has to be prepared for each
determination.

Mixing of two-component sealing compounds shall
be done right before the determination. For some
compounds the mixing ratio is invariably fixed. For
others, it shall be selected in a manner so as to
achieve the application time specified in the material
data sheet.

In the case of single-component sealing compounds,
the determination shall be done within 5 min
following filling of the can. In the case of two-com-
ponent sealing compounds, the time for mixing and
measuring shall not exceed 10 min.

The measured viscosity shall be expressed in Pa - s.

4.1.2.3 Flow

The flow shall be determined using the test jig
shown in figure 1. Mixing of two-component sealing
compounds shall be done right before the deter-
mination. For some compounds, the mixing ratio is

invariably fixed. For others, it shall be Blefeelnfents
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