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MaBe in mm
1 Anwendungsbereich

Diese Norm wird fiir Aramidfilamentgarne mit hohem
Elastizitdtsmodul und hoher  Festigkeit nach
DIN 65 356 Teil 1 angewendet. Die Aramidfilament-
garne werden fiir die Herstellung von Halbzeug und
zur Verstarkung von Teilen aus Metallen, Kunst-
stoffen und keramischen Werkstoffen verwendet. Als
Ausgangsmaterial dient Polyparaphenyienterephthala-
mid, woraus durch NaBspinnen und Verstrecken hoch-
feste Aramidfasern hergestellt werden.

2 Begriffe

2.1 Qualitdtsprifung

Die Qualitatsprifung umfast die Qualifikationspri-
fung und die Abnahmepriifung.

2.1.1 Qualifikationspriifung

Eine Priifung oder éine Serie von Priifungen zum
Nachweis, daB das Qualifikationsmuster eines Er-
zeugnisses die in der Norm festgelegten Anforde-
rungen erfiillt.

2.1.2 Abnahmeprifung

Prisfung zum Nachweis, daB die Qualitdtsmerkmale
eines Erzeugnisses mit den Qualifikationsmerkmalen

eines qualifizierten Typs lbereinstimmen.

Weitere Begriffe der
DIN 55 350 Teil 17.

Qualitatsprifung siehe

3 Anforderungen

3.1 Werkstoffe

Nach Werkstoff-Handbuch der Deutschen Luftfahrt,
Teil II

3.2 MaBe, Massen

Nach DIN 65 356 Teil 1

3.3 Fehler

Die Aramidfilamentgarne miissen frei von 01, Fett
und anderen Verunreinigungen sein.

4 Qualitatsprifung
4.1 Qualifikationsprifung

Bei der Qualifikationspriifung sind die nach Werk-
stoff-Leistungsblatt geforderten Eigenschaftswerte
vom Hersteller der Aramidfilamentgarne unter An-
wendung der in Tabelle 1 angegebenen Priifverfahren
nachzuweisen und zu dokumentieren.

Die Prifungen an Aramidfilamentgarnen mussen ein-
malig vor der Erstiieferung durchgefiihrt werden.
Bei Anderung des Produktes ist eine erneute Quali-
fikationsprifung durchzufihren.

Dimensions in mm
1 Field of application

This Standard applies to aramid filament yarns with
a high modulus of elasticity and high strength in
accordance with DIN 65 356 Part 1. Aramid filament
yarns are used for the manufacture of semi-finished
products and for reinforcing metal, plastic and
ceramic parts. The starting material is polypara-
phenylene terephthalamide to produce high tenacity
aramid fibres by wet spinning and stretching.

2 Definitions

2.1 Quality inspection

The quality inspection comprises qualification tes-
ting and acceptance testing.

2.1.1 Qualification testing

A test or a series of tests to demonstrate that the

product sample submitted for qualification satis-
fies the requirements specified in the standard.

2.1.2 Acceptance testing

Testing to demonstrate that the quality character-
istics of a product conform to the quality charac-
teristics of a qualified type

For further definitions relating to quality inspec-
tion, see DIN 55 350 Part 17.

3 Requirements

3.1 Materials

in accordance with the German Aviation Materials
Manual, Part II

3.2 Dimensions, masses

In accordance with DIN 65 356 Part 1

3.3 Defects

Aramid filament vyarns shall be free from oil,
grease and other contaminants.

4 Quality inspection
4.1 Qualification testing

By qualification testing, the manufacturer of
aramid filament yarns shall demonstrate and docu-
ment the characteristic data required by the ma-
terial data sheet by performing the test methods
specified in table 1.

The tests of aramid filament yarns shall be per-
formed once prior to the first consignment. In the
event of any change to the product, the qualifi-
cation testing shall be repeated.
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Sofern ein Hersteller wegen fehlender Einrichtungen
die geforderten Priifungen nicht seibst durchfiihren
kann, ist mit diesen Priifungen eine vom Bestelier
anerkannte Materialpriifanstalt zu beauftragen.

4.1.1 Dichte

Die Dichte von Aramidfilamentgarn muB ohne Pripara-
tion bestimmt werden. Die Praparation kann mit
Hilfe eines geeigneten Losungsmitteis (z. B.
Dichlormethan) entsprechend Abschnitt 4.1.3 ent-
fernt werden.

4.1.1.1 Verfahren 1

Die Dichte von Aramidfilamentgarnen wird nach der
Schwebemethode bestimmt. Hierbei wird die Dichte
einer Flussigkeit bestimmt, die das Garn im
Schwebezustand h&l1t. Von den zu untersuchenden
Aramid-Filamentgarnen werden zwei 50 bis 70 mm
lange Stiicke abgeschnitten und verknotet, so da8
sich eine Schlinge bildet. Durch das Verknoten wird
ein Zerfallen in Einzelfilamente verhindert. Die
beiden Proben werden in ein 150 m1-Becherglas ge-
geben, mit einem Glasstab beschwert und mit 100 ml
einer Mischung von Dibromethan (p = 2,17 g/em3) und
Petroleum (p = 0,80 g/cm3) ibergossen, deren Dichte
kleiner als die zu erwartende Dichte ist
{p = 1,45 g/cm3). AnschlieBend wird in einem Ex-
sikkator auf Pumpenvakuum evakuiert. Hierdurch wird
die Faserprobe entluftet. Danach wird beliuftet, der
Glasstab entfernt und das Becherglas in ein Tem-
perierbad mit Magnetriihrer gestellt. Nach Tempera-
turausgieich wird so lange tropfenweise Dibromethan
zugegeben und zwischendurch kraftig geriihrt, bis
die Probe den Schwebezustand erreicht. Sollte die
Probe aufschwimmen, so wird nach demselben Vorgang
jeweils Petroleum zugegeben, bis der Schwebezustand
erreicht ist. Die Dichte der Flissigkeit wird im
AnschluB mit einem ArZometer gespindelt. Bei der
Dichtebestimmung nach Verfahren 1 sind folgende
Punkte zu beachten:

a) Die Probe muB entliiftet sein
< 10 mbar).

(Pumpvakuum

b) Nach jeder Zugabe von Petroleum bzw. Dibromethan
gut rihren, damit auch zwischen den Einzelfila-
menten ein Dichteausgleich erreicht wird.

c) Vor Feststellung des Schwebezustandes abwarten,
bis die Fliussigkeit sich nicht mehr bewegt.

d) Darauf achten, daB die Eichtemperatur des Ario-
meters mit der der Verdrdngungsflissigkeit iiber-
einstimmt.

e) Bei Serienuntersuchungen empfiehlt sich die Her-
stellung von Dichtefliissigkeiten, deren Dichte-
Staffelung von 1,2 bis 1,6 g/cm3 in Schritten
von 6,1 g/cm3 liegt.
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Should the manufacturer not be in a position to
perform the required tests on his own due to the
lack of test facilities, they may be carried out by
a materials testing laboratory approved by the cus-
tomer.

4.1.1 Density

The density of aramid filament yarns shall be de-
termined without finish. The finish may be removed
using a suitable solvent (e.g. dichloromethane) in
accordance with clause 4.1.3.

4.1.1.1 Method 1

Determine the density of aramid filament yarns by
the sink-float technique, where the density of a
tiquid is determined which holds the yarn in sus-
pension. Cut two lengths of 50 to 70 mm each from
the aramid filament yarns to be examined and knot
them to form a loop in order to prevent unraveliing
in single filaments. Transfer both specimens to a
150 m1 beaker, weight with a glass rod and cover
with 100 m1 of a mixture of dibromomethane
(p = 2,17 g/cm3) and petroleum (p = 0,80 g/cm3)
whose density is lower than the density expected
(0 = 1,45 g/cm3). Then pull a pump vacuum in a
desiccator to remove all air from the fibre speci-
men. Thereafter, release the vacuum, remove the
glass rod and place the beaker in a tempering bath
with a magnetic stirrer. When the thermal equilib-
rium is reached, add dropwise dibromomethane, and
stir vigorously from time to time, until the
specimen is held in suspension. Should the specimen
rise to the surface, add in the same way petroleum
until suspension is reached. Then measure the den-
sity of the 1liquid with a hydrometer. Note the fol-
lowing points in determining the density by
method 1:

a) A1l air shall be removed from the specimen (pump
vacuum < 10 mbar).

b) Stir well after each addition of petroleum or
dibromomethane so as to obtain a density balance
also between single filaments.

c) Before determining the state of suspension, al-
Tow the Tiquid to rest.

d) Ensure that the calibration temperature of the
hydrometer corresponds to the temperature of the
tiquid.

e) For series of tests it is recommended to prepare

Tiquids whose density increments from 1,2 to
1,6 g/cm3 are in steps of 0,1 g/cm3.
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Tabelile 1. Prifungen

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Probekorperanzahl
fur
Qualifika- Abnahme-
tionsprifung priifung
L;ﬁ' Eigenschaften hzlz;n Prufverfahren Prifbedingungen Anzahl | Anzahl | Anzah1 | Anzahi
der der der der
zu Pri- zu Pri-
pri- | fungen | pri- | fungen
fenden je fenden je
Spulen | Spuie | Spulen | Spule
Priifungen im Anlieferzustand nach Angleichung der Proben auf Normalklima DIN 50 014-23/50-2
bzw. DIN 50 014-20/65-2
1_| Dichte g/cm3 Abschnitt 4.1.1 3 2 -
2 Feinheit tex Abschnitt 4.1.2 6 2 2
3 Praparationsmasse- % Abschnitt 4.1.3 6 2 2
anteil nach
4 Drehung - Abschnitt 4.1.4 6 2 Priuf- 2
5 | Thermooxidative % Abschnitt 4.1.5 6 2 plan -
Bestandigkeit Tabel-
6 | Feuchtigkeits- % Abschnitt 4.1.6 | DIN 50 014-23/50-2 6 2 le 4 2
masseanteil
7 Langenunterschied mm DIN 52 315 DIN 50 014-23/50-2 6 5 5
8 Filamentdurchmesser | um DIN 53 811 oder 6 2 -
9 DIN 50 014-20/65-2
10
Priifungen an impragnierten Garnzugproben, hergestellt nach DIN 65 382
1 Zugfestigkeit N/mmZ DIN 65 382 6 6 6
DIN 50 014-23/50-2 nach
12 | E-Modul aus Zug- kN/mmZ | DIN 65 382 oder 6 6 Prif- 6
versuch DIN 50 014-20/65-2 plan
13 { Bruchdehnung % DIN 65 382 6 6 Tabel- 6
e 4
14
15
Prifungen an unimpragnierten Garnzugproben
16 | Zugfestigkeit N/mmZ Abschnitt 6 6 6
4.1.9.2.1 DIN 50 014-23/50-2 nach
17 | E-Modul aus Zug- kN/mmZ | Abschnitt oder Prif-
versuch 4.1.9.2.2 DIN 50 014-20/65-2 6 6 plan 6
18 | Bruchdehnung % Abschnitt 6 6 Tabel- 6
4.1.9.2.3 le 4
19
20
Prufungen an unidirektionalen Laminatproben, hergestellt nach DIN 65 071 Teil 1 (z. Z. Entwurf)
21 | Kurzstabbiege- N/mm2 DIN 29 971 6 3 -
festigkeit DIN 50 014-23/50~2 nach
22 | Zugfestigkeit N/mm2 DIN 29 971 oder 6 6 Priif- -
23 E-Modul aus kN/mmZ | DIN 29 971 DIN 50 014-20/65-2 6 6 plan -
Zugversuch Tabel-
24 | Druckfestigkeit N/mm2 DIN 29 971 6 6 Te 4 -
25
26
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Table 1. Tests
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Number of test specimens
for
qualification acceptance
testing testing
No. Properties Units Test method Test conditions number | number | number | number
of of of of
bobbins| tests | bobbins| tests
to be per {0 be per
tested | bobbin | tested | bobbin
Tests in as-received condition after conditioning in the standard atmosphere DIN 50 014-23/50~2
or DIN 50 014-20/65-2
1_|Density g/cm3 Clause 4.1.1 6 2 -
2 Linear density tex Clause 4.1.2 6 2 2
3 Finish content % Clause 4.1.3 6 2 2
4 | Twist - Clause 4.1.4 (] 2 As per 2
5 | Thermal oxidative % Clause 4.1.5 6 2 sam- -
resistance pling
6 | Moisture content % Clause 4.1.6 | DIN 50 014-23/50-2 6 2 plan 2
table 4
7 | Difference in length | mm DIN 52 315 DIN 50 014-23/50-2 6 5 - 5
8 | Filament diameter pim DIN 53 811 or 6 2 -
] DIN 50 014-20/65-2
i0
Tests of impregnated yarn tensile specimens prepared in accordance with DIN 65 382
11 | Tensile strength N/mm2 DIN 65 382 6 6 6
DIN 50 014-23/50-2 As per
12 | Modulus of elas- kN/mm2 | DIN 65 382 or 6 6 sam~ 6
ticity in_tension DIN 50 014-20/65-2 pling
13 | Elongation at break |% DIN 65 382 6 6 plan 6
table 4
14
15
Tests of unimpregnated yarn tensile specimens
16 | Tensile strength N/mm2 Clause 6 6 6
4.1.9.2.1 DIN 50 014-23/50-2 As per
17 | Modulus of elas- kN/mmZ | Clause or sam-
ticity in tension 4.1.9.2.2 DIN 50 014-20/65-2 6 [ pling 6
18 | Elongation at break | % Clause 6 6 plan 6
4.1.9.2.3 table 4
19
20
Tests of unidirectional laminate specimens prepared in accordance with DIN 65 071 Part 1
(at present at the stage of draft)
21 | Short-beam shear N/mm2 DIN 29 971 6 6 -
strenqgth DIN 50 014-23/50-2 As per
22 | Tensile strength N/mm2 DIN 29 971 or 6 6 sam~ -
23 | Modulus of elas- kN/mm2 | DIN 29 971 DIN 50 014-20/65-2 6 6 pling -
ticity in_tension plan
24 | Compressive strength | N/mmZ | DIN 29 971 6 6 table 4 -
25
26
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