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Vorwort

Diese Norm wurde von der Normenstelle Luftfahrt, Unterausschu3 UA 2.2.5.2/405 "Prepregs” erarbeitet. Sie ist
als Prifvorschrift fir die speziell in der Luft- und Raumfahrt eingesetzten Prepregsysteme und Klebefilme

aufzufassen.

Das DSC-Verfahren wird auch als Dynamische Differenzkalorimetrie (DDK) bezeichnet.

Als Basisnorm fur diejenigen Untersuchungen, die hier nicht beschrieben werden, ist DIN 53765 anzuwenden.

Normenstelle Luftfahrt (NL) im DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V.
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm legt ein Prifverfahren zur Beschreibung des Reaktionsverhaltens und zur Bestimmung der
Umwandlungstemperaturen von Reaktionsharzsystemen fest, die in der Luft- und Raumfahrt eingesetzt werden.
Diese Norm gilt fir verstérkte und gefiilte sowie fir unverstarkte und ungefillite Reaktionsharzsysteme.

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthélt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publikationen. Diese
normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind nachstehend
aufgefihrt. Bei datierten Verweisungen gehdren spitere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publikationen nur
zu dieser Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt
die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation.

E DIN EN 2743
Luft- und Raumfahrt — Faserverstarkte Kunststoffe — Standardverfahren fiir Vorbehandlung vor der Priifung

DIN 51005
Thermische Analyse (TA) — Begriffe

3 Definitionen

Fir die Anwendung dieser Norm gelten die Definitionen nach DIN 51005

4 Formelzeichen und Einheiten

n Anzahl der Messungen -

s Standardabweichung -
T  Temperatur °C
T, Endtemperatur °C
T¢  Extrapolierte Endtemperatur °C
T, Glasibergangstemperatur °C
T, Onset-Temperatur °C
TE  Extrapolierte Onset-Temperatur °C
T, Temperatur bei Peakmaximum °C
Ty, Temperatur am n'ten Peakmaximum °C
t,  Zeit bis zum Beginn der Messung min
t;  Zeit bis Reaktionsende min
t, Zeit vom Beginn der Reaktion bis zum Peakmaximum min
AH, spezifische Reaktionsenthalpie Jg
AH, spezifische Schmelzenthalpie J/g

5 Kurzbeschreibung des Verfahrens

Mit Hilfe der Differential Scanning Calorimetry (DSC) werden nach dieser Norm Materialdnderungen wie
Glasubergénge oder Hartungsreaktionen bestimmt, indem die zu untersuchende Materialprobe, im Vergleich zu einer
thermisch inerten Referenzprobe, einer geregelten Wéarmebeaufschlagung unterzogen und die Differenz des
Warmestromes zwischen Untersuchungsmaterial und Referenzprobe registriert wird.
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6 Bezeichnung

Prifung DIN 65467 — A

Benennung

DIN-Hauptnummer

Kennbuchstabe des Priifverfahrens nach Abschnitt 10

7 Prifgerate
7.1 Kalorimeter

Far die DSC-Priifung kénnen alle handelsiiblichen Geréte eingesetzt werden, die bei der Kalibrierung mit Metallen
nach Abschnitt 8 folgende Fehlergrenze im Vergleich zu Literaturwerten erreichen:

Extrapolierte Onset-Temperatur 7¢: + 1 °C
Schmelzenthalpie AH,: + 3 %

Die Fehlergrenze ist definiert als + Standardabweichung s fiir n > 6 Bestimmungen.

7.2 Analysenwaage

Skalenteilungswert + 0,001 mg.

8 Kalibrierung, Justierung

Die Hinweise der Gerétehersteller fiir die Kalibrierung und Justierung sowie fiir Korrekturen und Umrechnungen sind
zu beachten.

Fur neue Geréte oder nach Reparatur der MeBzelle ist mit mindestens zwei der in Tabelle 1 genannten
Kalibriersubstanzen eine Temperaturkalibrierung durchzufiihren. Die Kalibriersubstanzen sind so zu wahlen, daB ihre
Schmelztemperaturen am unteren und am oberen Ende des Einsatztemperaturbereiches liegen. Fur die
Enthalpiekalibrierung ist Indium zu verwenden. Falls das DSC-MeBgeréat mit einer Dreipunktkalibrierung arbeitet, ist
eine weitere Kalibriersubstanz zu verwenden, deren Schmelzpunkt in der Mitte des Einsatztemperaturbereiches
liegen soll.

In der Regel ist einmal je Monat eine Kontrolle der Temperatur- und Enthalpiekalibrierung mit Indium durchzuftihren.
Die in Tabelle 1 aufgefiihrten Metalle miissen einen Masseanteil von mindestens 99,99 % besitzen.

Far die Kalibrierung sind die gleichen Bedingungen — Heizrate, Spiilgas und DurchfluBrate — anzuwenden wie fiir
die Messung. Werden Messungen durchgefihrt, deren Heizraten von jener der Kalibrierung abweichen, ist eine
Korrektur der Ergebnisse vorzunehmen. Das Korrekturverfahren ist individuell festzulegen. Die verwendeten
Aufheizraten miissen angegeben werden.

Die extrapolierte Onset-Temperatur Tg nach Bild 1 wird als Schmelztemperatur definiert.

Zur Enthalpiekalibrierung mit Indium wird die Flache des endothermen Schmelzpeaks (schraffierte Flache in Bild 1)
der spezifischen Schmelzenthalpie aus Tabelle 1, multipliziert mit der eingewogenen Masse, gleichgesetzt.
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