© DiN Deutsches Institut fir Normung e.V. - Jede Art der Vervielfltigung, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fir Normung e.V., Berlin, gestattet.

DK 678.067.5 : 620.193 : 629.7

DEUTSCHE NORM

November 1992

Luft- und Raumfahrt

Faserverstarkte Kunststoffe
Verfahren zur Durchfiihrung von Thermal-Spike-Versuchen

DIN

65 474

Aerospace; fibre reinforced plastics; thermal-spike test method

Aeronautique et espace; plastiques renforcés de fibres; méthode d'essai "thermal spike”

Diese Norm ist anerkannt durch das Bundesamt fiir Wehrtechnik und Beschaffung und das Luftfahrt-Bundesamt.

Inhalt
Seite Seite
1 Anwendungsbereich .......... Ceeeea .. 1 7.3.1 Trockene Probekdrper ..........cc.ee... 3
7.3.2 Konditionierte Probekdrper ............ 3
2 Begriff ...cocviriininiiniieiaannann. .1
8 Durchfithrung .........ccvcvieiennnnnnnn. 3
3 Formelzeichen und Einheiten ........... 1 8.1 Wagung der Probekorper ..... eceseenene 3
8.2 Klimalagerung ......c.cceeeieenneeens oo 3
4 Verfahren .......ccoevveeeienecenannenas 2 8.3 Thermal-Spike ...cvieiierniiininceannns 4
4.1 Verfahren A - Pritfung im Umluftofen ... 2 8.3.1 Vorbereitung ........ e Ceceeanaaaen 4
4.2 Verfahren B ~ Priifung in einer Labor- 8.3.2 Durchfithrung des Thermal-Spikes ...... . 4
presse ........... ctetseescneasenasnas .2 8.3.2.1 Allgemeines ............ teeccsccannnes . 4
8.3.2.2 Verfahren A - Prifung im Umluftofen ... 4
5 Bezeichnung des Verfahrens ............ 2 8.3.2.3 Verfahren B - Priifung in einer Labor-
PreSSE . iiiiveeearosarenconcncnne sesens 4
6 Gerdte ........ P 2
6.1 Konditionierung ....... Cereeeeteeanees 2 9 AUSWErtUNG ...civvirnnreenrocnnnnaanons 4
6.1.1 Klimakammer ............. Cetrecieeasenn 2 9.1 Berechnung der Feuchteaufnahme ........ 4
6.1.2 Temperaturkammer ......cccecveeccenanse 2 9.1.1 Feuchteaufnahme nach Vorkonditio-
6.1.3 Exsikkator .......... 000000 Ceseseareees 2 nierung ......... et sececsassancannns ..o 4
6.2 Thermal-Spike ..cceverrnieennrennennnne 3 9.1.2 Feuchteaufnahme wahrend des Spike-
6.2.1 Umluftofen ............. Ceetrecieeeaen 3 Versuches ......c.ccviveinnnnns ceereee. 4
6.2.2 Laborpresse ........ teretssereeaeannn .. 3 9.1.3 Umrechnung der Feuchteaufnahme auf
6.2.3 Thermoelement ........coevvvennn e 3 einen Faservolumenanteil von 60 % ..... 5
6.3 Waage ....coevenenn N teessseaseses 3 9.2 Darstellung der MeBergebnisse ......... §
7 Probekorper ...... Ceeeeeassana eseeness 3 10 Priifbericht ......... Bereseeasaaaanns .. 5
7.1 Anzah1 der Probekorper ........... P
7.2 Probekorperform .......ciieiiiiiienean 3 Zitierte Normen .........ccceveeacne Cereseannan 5
7.3 Vorbehandlung ........ Ceeeeeassanan vees 3
1 Anwendungsbereich 2 Begriff

Das in dieser Norm beschriebene Verfahren dient der
Simulation wechselnder Umgebungsbedingungen in Form
von zyklischen Temperaturbelastungen. Es ermdglicht
die Ermittlung des Einflusses von z. B. bei Uber-
schallfliigen auftretenden Temperaturspitzen auf das
Feuchteaufnahmeverhalten und auf physikalisch-
mechanische Eigenschaften von Bauteilen aus faser-
verstarkten Kunststoffen.

Diese Norm enthdlt Vorschlage zur Probekorperform,
Probekdrpervorbereitung, Priifdauer, Priftemperatur
und zum Priifklima. Die Auswahl erfolgt entsprechend
dem zu priifenden Probenmaterial oder im Hinblick
auf eine weitere Verwendung der Probekorper.

Die nach dieser Norm konditionierten Probekdrper
eignen sich zur Bestimmung von physikalisch-
mechanischen Eigenschaftswerten sowie der Glasiiber-
gangstemperatur.

Thermal-Spike

Als Thermal-Spike wird eine kurzzeitige Temperatur-
belastung mit schneller Aufheiz- und Abkihlrate
bezeichnet.

3 Formelzeichen und Einheiten

F Umrechnungsfaktor der Feuchteaufnahme -
auf einen Faservolumenanteil von 60 %

FA, Feuchteaufnahme nach Vorkonditionie- %
rung

FAs Feuchteaufnahme wéhrend des Spike- %
Versuches
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FAgg Feuchteaufnahme bezogen auf einen Fa- %
servolumenanteil von 60 %

M Masse der Probekorper nach i Thermal- g
Spikes
Mo Masse der Probekorper im Ausgangszu- g

stand trocken

M¢ M§sse der Probekdrper nach Konditio- g
nierung

T Temperatur °C

t Zeit min

PE Dichte der Faser g/cm3

PH Dichte des Harzes g/cm?

Ye Fasermasseanteil der Probekorper %

(Faseranteil)

¥rpgp Fasermasseanteil bei einem Faservolu- %
menanteil von 60 %

¥y Harzmasseanteil der Probekorper %
(Harzanteil)

YHeo Harzmasseanteil bei einem Faservolu- %
menanteil von 60 %

4 Verfahren

N

Lagerung der Probekdrper im Klima nach Tabelle 1.

Zyklische Aufbringung von Thermal-Spikes.

4.1 Verfahren A - Priifung im Umluftofen

Die mittlere Aufheizzeit betragt bei diesem Verfah-
ren etwa 6 min. Ein fir ein 2 mm dickes CFK-Laminat
typischer Temperaturverlauf dist in Bild 1 darge-
stellt.
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Bild 1. Temperaturveriauf in der Mitte eines 2 mm
dicken CFK-Probekorpers wahrend des
Thermal-Spikes im Umluftofen bei 132 °C

4.2 Verfahren B ~ Priifung in einer Laborpresse

Die mittlere Aufheizzeit betrdgt bei diesem Verfah-
ren etwa 1 min. Ein fur ein 2 mm dickes CFK-Laminat
typischer Temperaturverlauf dist in Bild 2 darge-
stellt.
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Bild 2. Temperaturverlauf in der Mitte eines 2 mm

dicken CFK-Probekorpers wahrend des
Thermal-Spike in der Laborpresse

5 Bezeichnung des Verfahrens

Priifung DIN 65 474 - A - 1

Benennung

Norm-Hauptnummer

Kennbuchstabe des Verfahrens nach Abschnitt 4

Verfahren fur Klimalagerung nach Tabelle 1

6 Gerdte

6.1 Konditionierung

6.1.1 K1limakammer

Eine Klimakammer, die so ausgelegt ist, daB die er-
forderliche Temperatur auf + 1 °C und die erforder-
liche Luftfeuchte auf t 3 % relative Luftfeuchte
eingehalten werden kann.

6.1.2 Temperaturkammer

Eine Temperaturkammer, die so ausgelegt ist, daB
die erforderiiche Temperatur auf + 1 °C eingehalten
werden kann.

6.1.3 Exsikkator

Ein Exsikkator oder vergleichbarer luftdicht ab-
schlieBbarer Behalter mit einer geeigneten gesat-
tigten Salzlosung, Uber der sich die gewahlte rela-
tive Luftfeuchte einstellt.

Die zur Einstellung der gewiinschten Luftfeuchte ge-

eigneten Salze sind der einschldgigen Literatur
nach [1], [2] zu entnehmen.

') Temperatur +im Probekorper (gemessen mit ein-
laminiertem Thermoelement)

2) Ofentemperatur

3) Temperatur der PreBplatten
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