DEUTSCHE NORM August 1998

Luft- und Raumfah_[t DIN
Verdiinnen von Olen —_—
zum Zwecke der Partikelzahlung 65668

ICS 49.080
Deskriptoren: Ol, Probe, Verdiinnung, Verschmutzung, Luftfahrt
Aerospace series — Dilution of oils for the purpose of particles counting

Série aérospatiale — Dilution des huiles utilisées pour le comptage de particules

Vorwort

Diese Norm wurde vom “Filtration und Verschmutzungsanalyse von hydraulischen Fliissigkeiten" AA 3.3.6 der
Normenstelle Luftfahrt (NL) erarbeitet.

Die Anhange A bis E sind informativ.

1 Anwendungsbereich

Diese Norm legt eine Methode zum Verdiinnen von Olproben zum Zwecke der Verschmutzungsanalyse mittels
optischer Partikelzahler fest.

Das Verdiinnen von Olen zum Zwecke der optischen Partikelzdhlung geschieht aus verschiedenen Griinden:

a) bei stark verschmutzten Olen zum Herabsetzen der Partikelkonzentration unter die Grenzpartikelkonzen-
tration des Partikelsensors,

b) bei hochviskosen Olen zum Herabsetzen der Viskositit, so daB mit dem maximalen Betriebsdruck der
Probenzufihreinrichtung der geforderte Sensor-DurchfluB erzielt wird,

c) bei dunklen Olen, um die Partikelzahlung unabhéngig von der Lichtabsorption der Flissigkeit zu machen.

Das Verdunnen nach dieser Norm hat grundséatzlich unter Beachtung der Sicherheitsvorschriften, insbesondere
der fur leicht entztindliche Flussigkeiten, zu erfolgen.

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publikationen. Diese
normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind nachstehend
aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehéren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publikationen
nur zu dieser Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Ver-
weisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation.
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DIN 51757
Prufung von Mineraldlen und verwandten Stoffen — Bestimmung der Dichte

DIN SO 5884 : 1989-12
Luft- und Raumfahrt — Fluidische Systeme und Komponenten — Verfahren zur Probenahme und Bestimmung der
festen Verunreinigungen in Hydraulik-Flussigkeiten; Identisch mit 1ISO 5884 : 1987

DIN ISO 11218
Luft- und Raumfahrt — Reinheitsklassen fur Hydraulik-Fliissigkeiten; Identisch mit ISO 11218 : 1993

MIL-H-5606

Hydraulic Fluid, Petroleum Base; Aircraft, Missile and Ordnance')

3 Definitionen und Indizes
3.1 Definitionen

Fur die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden Definitionen:

3.1.1 Grenzpartikelkonzentration: Partikelkonzentration, bei deren Uberschreitung der Zahlverlust durch Koin-
zidenz 10 % Ubersteigt.

3.1.2 Koinzidenz: Gleichzeitige Anwesenheit von mehr als einem Partikel im Sensorvolumen.
3.1.3 MeBvolumen: An der Probenzufuhreinrichtung eingestelltes Volumen einer Einzelmessung.
3.1.4 Olprobe: Zu analysierendes Ol.

3.1.5 Partikelhintergrund: Summe aller durch die Verdlinnungsflissigkeit eingebrachten Partikel.

3.1.6 Partikelkonzentration C: Partikel pro Volumeneinheit in ml.

3.1.7 Probenzufiihreinrichtung: Die Komponente des optischen Partikelzahlers, in die die Probenflasche ein-
gesetzt wird.

3.1.8 Partikelsensor: Signalgeber des optischen Partikelzahlers.
3.1.9 Sensorvolumen V_: Im Partikelsensor ausgeleuchtetes Flissigkeitsvolumen.
3.1.10 Verdiinnungsfliissigkeit: Zum Verdiinnen der Olprobe verwendete Flissigkeit.

3.1.11 Volumetrischer Verdiinnungsgrad D,: Volumen der Mischung zu Volumen der Olprobe.

') Zu beziehen durch oder Auskunft erteilt:
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3.1.12 Gravimetrischer Verdiinnungsgrad D,: Masse der Mischung zu Masse der Olprobe.

3.1.13 Volumetrisches Verdiinnungsverhiitnis 1/(D, - 1): Volumen Olprobe zu Volumen Verdiinnungsfitissigkeit.
3.1.14 Gravimetrisches Verdiinnungsverhiltnis 1/(D, - 1): Masse Olprobe zu Masse Verdiinnungsfliissigkeit.
3.1.15 Zahlwert: Anzahl der gezéhlten Partikel einer Messung.

3.1.16 Zahlverlust: Prozentualer Anteil der Partikel, die infolge Koinzidenz nicht erfaBt werden.

3.2 Indizes
Fur die Anwendung dieser Norm gelten folgende Indizes:
F Flissigkeit
m gravimetrisch
P Probe; z. B. Olprobe
s Partikelsensor

v volumetrisch

4 Arbeitsbereich der Partikelsensoren
4.1 Partikelkonzentrationsbereich

Partikelsensoren kénnen bei Uberschreiten einer Grenzpartikelkonzentration nicht mehr alle Partikel zuverlassig
detektieren. Wenn diese Grenzpartikelkonzentration zum Beispiel zwischen 3 000 und 18 000 Partikel/ml > 2 pm
liegt und eine Verteilung der Partikelkonzentration nach DIN 1ISO 11218 angenommen wird, so kénnen Ole mit einer
Verschmutzung entsprechend DIN ISO 11218 Klasse 9 bis 11 noch ohne Verdiinnen analysiert werden. Bei
Praxisproben jedoch, die unter 5 pm oft eine wesentlich steilere Verteilung haben, wird bereits bei geringeren
Verschmutzungen ein Verdinnen erforderlich.

Grenzpartikelkonzentration siehe Anhang B.

4.2 Viskositdtsbereich
Werden Ole mit zu hoher Viskositit analysiert, so kann es vorkommen, daB der vom Hersteller empfohiene

SensordurchfluB nicht eingestellt werden kann. Die Viskositét kann dann durch Verdiinnen mit einer niederviskosen
Flussigkeit auf das erforderliche Maf herabgesetzt werden.

4.3 Absorptionsbereich

Dunkle Ole kénnen das Licht der Sensor-Beleuchtungsquelle so stark absorbieren, daB die Sensorelektronik nicht
mehr in der Lage ist, diesen Verlust durch Regelung der Verstarkung oder der Beleuchtungsstérke auszugleichen.
In diesem Fall ist ein Verdlnnen mit einer Fliissigkeit erforderlich, die eine hohere Lichtdurchléssigkeit aufweist.
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