DK 620.168.3 : 539.215.2 : 531.351 DEUTSCHE NORM April 1983

PartikelgroBenanalyse

Sichtanalyse mit Fliehkraftsichter
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Particle size analysis; size analysis by air classification with centrifugal counterflow classifier
Granulométrie; analyse granulométrique par elutriation avec séparateur a force centrifuge

1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm gilt fiir das Verfahren zur Ermittlung von Vertei-
lungskurven (Verteilungssummen- oder Verteilungsdichte-
kurven, siehe DIN 66 141) disperser Feststoffe im Bereich
der PartikelgroBen von etwa 2 bis 20 pm?) durch Fliehkraft-
sichter. Diese Geriate konnen auch zur Herstellung von
Fraktionen bestimmter GréBenklassen verwendet werden.

titut fiir Normung e. V., Berlin, gestattet.

2 Begriffe
Fiir die Definition von Begriffen gilt DIN 66 142 Teil 2.

g des DIN D

3 Grundlagen und Arbeitsweise
3.1 Grundlagen

Fiir die Grundlagen der Sichtanalyse gilt DIN 66 118 (z. Z.
Entwurf).

P

3.2 Arbeitsweise [1]

3.2.1 Aligemeines

Bei der Sichtanalyse wird die Feinheit eines Einzelpartikels
durch seine Sinkgeschwindigkeit (siehe DIN 66 111, z.Z.
Entwurf) in einem ruhenden Gas, meist Luft, bestimmt. Die
Sinkgeschwindigkeit ist deshalb das gemeinsame Fein-
heitsmerkmal aller Verfahren der Sichtanalyse. Bei Flieh-
kraft-Gegenstromsichtern findet die Trennung des disper-
sen Aufgabegutes in zwei Sinkgeschwindigkeitsklassen in
einer Spiralstrémung statt, die einen flachen, rotations-
symmetrischen Sichtraum von auBen nach innen durch-
stromt. Die Strémung besitzt eine Radial- und Umfangs-
geschwindigkeitskomponente, die sich in Abhéngigkeit
vom Radius verdndern. Wahrend sich die Radialkompo-
nente der Luftgeschwindigkeit entsprechend einer idealen

ise, nur mit G
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Senkenstrémung mit , - r= konst. dndert, hangt die Ande-
rung der Umfangsgeschwindigkeitskomponente z, von
einer Reihe von EinfluBgréBen, insbesondere von dem
impulsaustausch mit dem zu sichtenden Aufgabegut und
der Methode zur Erzeugung und Aufrechterhaltung der
Umfangsgeschwindigkeitskomponente, ab.

Man unterscheidet deshalb zwischen_.Spiralstrémungen,
die sich in erster Ndherung aus der Uberlagerung einer
freien Wirbelkernstrémung und einer Senkenstromung und
solchen, die sich aus einer erzwungenen Wirbelkernstro-
mung (einem Festkorperwirbel) und einer Senkenstromung
bestehen.

Die Feststoffpartikel (Aufgabegut) werden am AuBen-
umfang des Stromungsraumes aufgegeben. Das Aufgabe-
gut wird bei einer je nach Einstellung der Geschwindig-
keitskomponente v, und v, d. h. der Spiralensteilheit unter-
schiedlichen Trenngrenze in zwei Fraktionen (Feingut und
Grobgut) getrennt.

Die in dieser Norm auBerdem beschriebene Fliehkraft-
Querstromanordnung benutzt eine Wirbelkernstrémung
mit Uberlagerter Axialstrémung, in die die Feststoffpartiket
(Aufgabegut) in der Nahe der Rotationsachse aufgegeben
werden. Das Aufgabegut wird dieser Stromung langs der
Rohrachse aufgefachert und am AuBenumfang des Stré-
mungsraumes in beliebig viele Fraktionen getrennt.

3.2.2 Fliehkraft-Gegenstromsichtung

In die Spiralstromung eingebrachte Feststoffpartikel unter-
liegen der radialen und tangentialen Geschwindigkeits-
komponente v, und v,,. Feststoffpartikel mit Sinkgeschwin-
digkeiten im Fliehkraftfeld w),, die kleiner sind als die

1) Bezogen auf eine Feststoffdichte von 2,5 g/cmd,
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Radialkomponente der Geschwindigkeit , werden von der
Sichtluft zum Zentrum ausgetragen, wahrend Teilchen mit
wy, > v, zum AuBenumfang wandern. Teilchen mit wy,, =
bewegen sich mit einer bestimmten Umfangsgeschwindig-
keit vy, = r- w auf einen Kreis vom Radius r (siehe Bild 1).
‘Partikel der Sinkgeschwindigkeit wy, verlassen theoretisch
die Trennzone nicht. Die Sinkgeschwindigkeit des Trenn-

korns im Schwerefeld wy, 148t sich daraus wie folgt be-

rechnen:
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Die Sinkgeschwindigkeit des Trennkorns ist demnach dem
Luftdurchsatz V proportional und dem Quadrat der Um-
fangsgeschwindigkeit vy, auf Radius-r umgekehrt propor-
tional. Sowohl eine Anderung von p, als auch eine Ande-
rung von V kénnen demnach zur Einstellung der Sink-
geschwindigkeit des Trennkorns benutzt werden.
Gleichung (4) bzw. (5) wiirde die Berechnung von wg; er-
moglichen, wenn vy, fiir eine bestimmte Sichtereinstellung,
Gutbeladung uz und GroBenverteilung des Aufgabegutes
Qa (%) bekannt wére.

vp=f 01/, 1, Qa (1)) ®

Eine exakte Vorausberechnung der Trenngrenze von
Spiralwindsichtern ist deshalb nicht mdglich. Die Trenn-
grenze, bzw. eine Eichkurve ist empirisch zu bestimmen.

Trennkorns

Stromlinie

Bild 1. Prinzip der Fliehkraft-Gegenstromsichtung

3.2.3 Fliehkraft-Querstromsichtung

Das Prinzip der Fliehkraft-Querstromsichtung ist in Bild 2
dargestellt. Das Aufgabegut wird mit einer bestimmten
Anfangsgeschwindigkeit und einer bestimmten Anfangs-
richtung in die Wirbelkernstrémung mit tiberlagerter axi-

Bahnkurve des

aler Geschwindigkeitskomponente eingeschleudert. Die
in dieser Strémung sich einstellenden Partikelbahnen las-
sen sich fiir den Fall einzelner Kugeln in einer Modellstr6-
mung berechnen. Die Bahnkurven lassen sich jedoch nur
numerisch ermitteln [2].

Aufgabegut

——
Luft

Bild 2. Prinzip der Fliehkraft-Querstromsichtung

4 Gerite
4.1 Fliehkraft-Gegenstromsichter

4.1.1 Prinzipieller Aufbau

Der prinzipielle Aufbau ist in Bild 3 dargestellt. Die Geréte
werden im allgemeinen diskontinuierlich betrieben, und
bestehen aus folgenden Einzelelementen:

a) Die Sichtzone, die aus einem flachen, rotationssymme-
trischen Sichtraum besteht, dem die Sichtluft vom
AuBenumfang her zugefiihrt wird. Die Umfangskompo-
nente wird der Stromung entweder durch einen am
AuBenumfang angeordneten Leitschaufelkranz oder
durch ein rotierendes, beschaufeltes Rad aufgepragt.
Die Seitenwinde des Sichtraumes konnen entweder
feststehend oder rotierend ausgebildet werden.

b) Eine Einrichtung zur Erzeugung des Luftstromes.

Dies kann entweder ein externes oder ein eingebautes
Geblase oder eine Drucklufteinrichtung sein.

c) Eine Vorrichtung zur Einstellung des Luftstromes.

d) EineVorrichtung zurMessung desLuftvolumenstromes.

e) Ein Feingutabscheider zur Abscheidung des im Luft-
strom aus der Trennzone ausgetragenen Feingutes.

Es muB sichergestellt sein, daB wenigstens einer der an-
fallenden Fraktionen, meist das Grobgut, quantitativ
wiedergewonnen werden kann.

4.1.2 Fliehkraft-Gegenstromsichter nach

K. A. Gustavson (Bahco) [3]
Trenngrenzenbereich etwa 2 bis 40 um bei Stoffen mit
einer Feststoffdichte von etwa 2,5 g/cm3. Das Gerat nach
K. A. Gustavson ist in Bild 4 dargestelit.

Die Sichtluft wird vom Geblase (a) durch den einstelibaren
Ringspalt (b) angesaugt. Sie passiert den Stromungs-
gleichrichter (c) und tritt in die eigentliche Trennzone (d)
ein. Sie verlaBt die Trennzone durch den Ringspalt (e)
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