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Blaine method and apparatus

1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fiir die Messung der spezifischen Oberflache
disperser Feststoffe mit dem Verfahren nach Blaine bei
Werten der volumenbezogenen Oberflache von etwa 3 - 10°
bis 12 - 10° m™ " [11.

Anmerkung: Diese Werte entsprechen bei einem Stoff
mit der Dichte 30 g - cm~ 23 den massenbezogenen
Oberftéchen im Bereich von etwa 1 - 10% bis 4 - 10%
m2/kg.

Bei gréBeren Oberflachen sind Verfahren anzuwenden, die

die Gleitstrdomung beriicksichtigen. Das Verfahren nach

Blaine kann jedoch mit Vorbehalten fir Vergleichsmessun-

gen in diesem Bereich benutzt werden.

Fiir das in Abschnitt 5 beschriebene Gerét, kurz Blainegerét

genannt, werden bestimmte MaBe festgelegt. Die Norm

bezieht sich nur auf dieses, im Bild dargestellte Gerat.

Daneben sind Gerite mit anderen MaBen bekannt, die

ebenfalls nach dem Durchstrémungsverfahren arbeiten

(21, [31.

Die Norm gilt nicht fiir Messungen der spezifischen Ober-

fliche von dispersen Feststoffen mit faser- oder plattchen-

formigen Partikeln.

2 Begriffe und Formelzeichen

Begriffe nach DIN 66 160, Benennung von hier nicht erléu-
terten Formelzeichen siehe DIN 66 161.

3 Verfahrensgrundlagen
Verfahrensgrundlagen nach DIN 66 126 Teil 1.

Jede Art der Vervielfdltigung, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V., Berlin, gestattet.

4 MeBprinzip

Das Blainegerit arbeitet nach einem Durchstromungsver-
fahren mit zeitlich veranderlichem Druckabfall.

Eine unter dem dispersen Feststoff in einem U-Rohr befind-
liche Fliissigkeitssdule wird aus der Ruhelage ausgelenkt,
wodurch ein bestimmtes Luftvolumen durch den Feststoff
gesaugt wird. Die dafiir erforderliche Zeit wird gemessen.

Determination of specific surface area of disperse solids by the permeability technique;
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Die volumenbezogene Oberfliche wird nach Gleichung 2
bzw. (3) aus der gemessenen Zeit, der Porositat und der
Viskositit der Luft errechnet. Bei der Berechnung der mas-
senbezogenen Oberflache ist zusatzlich die Feststoffdichte
erforderlich.

5 Blainegerat und Zubehér

Das Blainegerit (siehe Bild) besteht aus einem U-Rohr (1),
einem Zylinder (2) mit Kolben (3), einer Lochscheibe (4)
und aus einer Ansaugvorrichtung. Das U-Rohr ist an einem
Stander mit Spiegel befestigt.

Das U-Rohr (1) besteht aus Glas und hat einen Hiilsenschliff
zum Aufsatz des Zylinders und einen seitlichen Abzweig,
der mit einem Hahn verschlieBbar ist. An diesen Abzweig ist
eine Ansaugvorrichtung, z.B. ein Peleusball, angeschlossen.
Unterhalb des Abzweigs befinden sich auf dem U-Rohr
4 Markierungsringe.

Der Zylinder (2) besteht aus einem korrosionsbestandigem
Material und besitzt an seinem unteren Teil einen Kernschliff,
mit dem er luftdicht auf den Hiilsenschiiff des U-Rohres (1)
aufgesetzt werden kann sowie einen nach innen einsprin-
genden Rand zur Auflage der Lochscheibe (4).

Der Kolben (3) hat am oberen Ende einen Anschlag und eine,
parallel zur Léngsachse verlaufende Abflachung.

Die Lochscheibe (4) besteht aus einem korrosionsbe-
stindigem Material und weist 30 bis 40 Locher von 1mm
Durchmesser in gleichmaBiger Verteilung auf.

Das U-Rohr ist bis zum untersten Markierungsring (Einfiill-
marke) mit einer nicht fliichtigen und nicht hygroskopischen
Fliissigkeit, vorzugsweise Dibutylphtalat, zu fiillen.

In den Zylinder ist die Lochscheibe einzulegen, die mit einem
\uftdurchldssigen Plattchen abzudecken ist. Das Plattchen
muB einen glatten Rand haben und den gleichen Durch-
messer wie die Lochscheibe aufweisen. Sein Stromungs-
widerstand muB gegen den Durchstromungswiderstand
des dispersen Systems vernachléssigbar gering sein. Am
besten eignet sich WeiBbandfilter.

Fortsetzung Seite 2 und 3
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Seite 2 DIN 66 126 Teil 2

Als Zubehér sind erforderlich: 6 Durchfiihrung

Analysenwaage, 6.1 Fiir die Messung ist eine repriasentative Probe des
Wageschiffchen, dispergierten Feststoffes zu verwenden, die im Temperatur-
Spatel, und Feuchtigkeitsgleichgewicht mit der Umgebung stehen
Trichter mit gerade angeschnittenem, muB.
gtwa 40 mm langem Einfilistutzen, Die Einwaage m errechnet sich nach Gleichung (1). Sie ist
Pinsel, auf + 0,01 g einzuwiegen.
Stoppuhr,
Thermometer. m = Vgesamt * 85 (1 — &) (1)
Dabei ist Vgesamt das nach Abschnitt 8 ermittelte Volumen
des pordsen Systems. £ héngt von der Art und Feinheit des
Stoffes ab und ist so zu wihlen, daB sich in Verbindung mit
A—A 3 } _ der Einwaage m eine leicht zu verdichtende Probe ergibt.
(vergrofert) i i Dabei miissen die unter Abschnitt 1 und in DIN 66 126 Teil 1
I L A oo angegebenen Grenzen beachtet werden. Ein haufig ver-
rj wendeter Wert ist ¢ = 0,5.

12

6.2 Die Probe ist mit dem Trichter in den Zylinder auf die
mit einem luftdurchldssigem Pléattchen abgedeckte Loch-
212,6-8 02 scheibe einzufiilien und mit einem zweiten luftdurchldassigem
Plattchen abzudecken.

6.3 Die eingefiilite Probe ist mit Hilfe des Kolbens unter

ll» feichtem Druck auf das Volumen Vgesamt, d.h. bis zum
Anschlag des Kolbens zu verdichten. Dabei ist zu beachten, -

12 6*8,02 daB kein Probematerial hochstaubt. Der Kolben darf nicht

) gedreht werden, damit eine zusétzliche Verdichtung der

oberen Schicht vermieden wird.

Anmerkung: Die MeBergebnisse werden wesentlich durch
die Verdichtung der Probe bestimmt. Wird ein zu
hoher Druck aufgebracht, so kénnen Partikel verformt
oder zerkleinert werden, oder es stellt sich eine
ungleiche Porositétsverteilung ein.

L&Bt sich der Kolben nicht bis zum Anschlag herunterdrik-

ken, so ist bei Abschnitt 6.1 mit einer geringeren Einwaage

wieder zu beginnen. Dadurch erhdht sich die Porositét

$11,5201 entsprechend Gleichung (1).

Falls der Kolben unter Wirkung des Eigengewichts bis

¢12,7-8,oz zum Anschlag herunterfallt, ist die Einwaage zu niedrig. Es

ist dann bei Abschnitt 6.1 mit einer héheren Einwaage wieder
zu beginnen, wodurch sich die Porositdt entsprechend

Gleichung (1) vermindert.

0,9:01

Kernschliff
DIN 12 242 -KNS 19/26

Hiilsenschtiff
DIN 12 242 - HNS 19/ 26

1,6

6.4 Der Zylinder ist bei offenem Hahn Iuftdicht auf
1 das U-Rohr aufzusetzen und der Kolben vorsichtig aus dem
Zylinder herauszuziehen, um die Probe nicht aufzulockern.

6.5 Die MeBfliissigkeit ist langsam und gleichméBig bis —
zum obersten Markierungsring (Ansaugmarke) anzusaugen’
und der Hahn zu schlieBen.

10

Kugel 20|
B 6.6 Nach dem SchlieBen des Hahnes saugt die wieder

absinkende Fliissigkeitssdule Luft durch das pordse System.
Die Zeit, die der Fliissigkeitsspiegel bendtigt, um vom
oberen zum unteren der beiden mittleren Markierungsringe
‘ (MeBmarken) zu gelangen, ist zu messen.

Ansaugmarke

zur
Ansaugvorrichtung 7 Auswertung

Die spezifische Oberflache ist nach Gleichung (2) oder (3)
zu berechnen.
MeRmarke k 3
S = . &t
e (1-9) n

@

. _k &t
F——CEinfillmarke Sy = -9 7 3

Dabei ist fiir Luft von 20 °C mit der Viskositét

7 = 0,0001819 Pa - s zu rechnen [4].

Sofern die Temperatur wahrend des MeBvorganges um nicht
mehr als £ 4 K schwankt, liegt die MeBunsicherheit bei
Bild. Schematischer Aufbau des Blainegerates maximal 1%.

125 bis 160
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