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1. Zweck

Das Potenznetz dient zur Darstellung von Korn- oder Teil-
chengréBenverteilungen nach DIN 66 141, Darstellung von
Korn-(Teilchen-)gréfienverteilungen; Grundlagen.

Im Potenznetz wird die Massenverteilungssummen-Kurve
(Durchgang D in Abhéngigkeit von einem Korn-{Teilchen-)
Aquivalentdurchmesser d) aufgetragen. Wenn die Korn-
groéBenverteilungsfunktion der Potenzfunktion folgt, wird
die Massenverteilungssummen-Kurve in diesem Netz zu
einer Geraden.

2. Erkldrung des Potenznetzes

2.1. Potenzfunktion
Die Potenzfunktion lautet im Definitionsbereich
0 é d é dmax

D(d)=1—R(d)=<dd )m

max

m

Dabei ist R(d) der Riickstand. Sollen der Durchgang bzw.
der Riickstand in Prozent angegeben werden, so miissen
die nach Gleichung (1) berechneten Werte mit 100 multi-
pliziert werden.

Durch Logarithmieren von Gleichung (1) ergibt sich

2.2. Berechnung der bezogenen Oberfliiche

Es ist nicht zu erwarten, daf3 aus Verteilungen berechnete
Oberflachen mit solchen aus Oberfléchenmessungen
— z. B, durch Gasadsorption oder Permeabilimetrie —
Ubereinstimmen. Ndheres dazu siehe in den Normen Uber
die Oberfladchenmefiverfahren (in Vorbereitung).

2.2.1. Berechnung fiir eine einzige Gerade

Wenn eine gemessene Durchgangskurve im Potenznetz
durch eine einzige Gerade angendhert werden kann, ist
die volumenbezogene Oberfliche Sy zwischen der unte-

ren Grenze d_, und der oberen Grenze d, durch folgende
Gleichung gegeben:

Sy (dy d,) 6 m
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Sind D(dy) =0 und D(d,) = 1 bzw. 100%, dann verein-

facht sich Gleichung (3) zv
Sy (d,-d m 1 d lm-1
dedy) (l_[d_u} ) y

Did,)

(3)

i lg D{d} = mlgd + const (2) 4 m-1 d, LG
| 2] In einem Netz mit einer nach lg D geteilten Ordinaten-  Diese Gleichungen gelten nur fir Geraden, deren Stei-
| 4 achse und einer nach lg d geteilien Abszissenachse ergibt  gung m ungleich 1 ist. Fir eine Gerade, deren Steigung m
deshalb die Potenzfunktion eine Gerade. Sie wird gekenn-  gleich 1 ist, gilt statt dessen
O zeichnet durch die Steigung m und die Abszissed, . des S (d..d 6 Did d
E . v ( u’ o) ( o} o
€] Punktes, an dem der Durchgang D den Wert 1 erreicht. = In — (5)
| 2 . . L. @ D(d,) - D(d,) d d
; i Wird die Potenzgerade parallel zu sich in den Pol ver- ° u o u
| 21 schoben, so kann im Schnittpunikt der verschobenen Ge- , ; . - fard Wi st d
| 2| raden mit dem Randmafistab die Steigung m abgelesen N Genade“ bis d,, =0 eximpo»lllert wird, bl?'b' d'_e
]  werden. bezogene Oberfliiche nur dann endlich, wenn die Stei-
— gung m gréBer als 1 ist. Zur Vermeidung von grofieren
Fird =d,, wird D(d, ) = 1.d_,,, ist also der kleinste  Fehlern infolge der Extrapolation solite m gréfer als 2
5| dem Durchgang 1 bzw. 100% zugeordnete Aquivalent- sein.
o1 durchmesser.d .. wird cuf der Abszissenachse senkrecht  Der Formfaktor @ beriicksichtigt die Abweichungen der Teil-
'S_ unter dem Schnittpunkt der Potenzgeraden mit der Paral-  chen von der Kugelform. Fiir kugelférmige Teilchen ist der
z lelen im Abstand D =1 bzw. 100% zur Abszissenachse Formfaktor @ gleich 1. Weichen die Teilchen von der Kugel-
3 abgelesen. form ab, so ist @ > 1. Bei Vergleichen zwischen Stoffen glei-

Die Feinheitsparameter d_ . und m kennzeichnen die
Potenzfunktion eindeutig. Die gemessenen Massenvertei-
lungssummen mancher, jedoch nicht aller dispersen Stoffe
kdnnen im Potenznetz in begrenzten Feinheitshereichen
durch eine einzige Gerade oder mehrere Geraden-

cher Teilchenform kann der Formfaktor unberiicksichtigt
bleiben.

Die massenbezogene Oberfléche S, errechnet sich aus der

volumenbezogenen Oberfliiche Sy und der Dichte o, des
Feststoffs:

abschnitte angendghert werden. Am feinen Ende der Ver- Sy
teilung (d/ d ., < 1) gehen Potenzfunktion und RRSB-Funk- Sp = — (6)
tion (siehe DIN 66 145, z. Z. noch Entwurf) ineinander Gber. Og
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2.2.2. Berechnung fiir einen Geradenzug

Wenn eine gemessene Durchgangskurve im Potenznetz
durch einen Geradenzug angendhert wird, ist die volumen-
bezogene Oberfliche Sy zwischen der unteren Grenze des
ersten und der oberen Grenze des n-ten Geradenstiicks
durch folgende Gleichung gegeben:

SV (du, 1, do. n) _ 6 my %
@ D{d, ,) - Dd, ) & m; - 1
D(d_ . d .lm; -1
< ( 0,1) .<1_[ u,l] i >(7)
do,i do,i

Dabei sind d, ; und d ;die untere bzw. obere Grenze des
iten Geradenstiicks. m; ist seine Steigung. Gleichung 4]
gilt nur fiir Genadenstiicke, deren Steigung m ungleich 1 ist.
Fir ein Geradenstick mit der Steigung 1 gilt Gleichung (4).
Fir den Formfaktor ¢ und die Berechnung der massen-
bezogenen Oberflache S, gilt das im Abschniit 22.1 Ge-
sagte.

Wenn das erste Geradenstiick bis d,, 4 = 0 extrapoliert wird,
bleibt die bezogene Oberfléiche nur dann endlich, wenn
seine Steigung my grofer als 1 ist. Zur Vermeidung von
gréBeren Fehlern infolge der Extrapolation sollte die Ver-
teflungskurve so weit gemessen werden, bis sich eine Stei-
gung m gréBer als 2 ergibt.

3. Auswertungsbeispiele
3.1. Einzige Gerade

Fir die im Potenznetz als Beispiel 1 eingetragene Gerade
ist d = 8 mm. lhre Steigung m betréigt 3,34. Damit ergibt

Man erhélt
Sy 6 1
—_— = — (0,62 + 3,00 + 0,50) =
4 1-0 10° pm
2
=247-10"3pm ! = 24727
cm

Die Extrapolation bis d,, = 0 ist zuldssig, da die Steigung
des ersten Geradenstiicks gréfer als 2 ist. Mit einem an-
genommenen Formfaktor @ = 1,4 ethélt man als volumen-

bezogene Oberflache

2
m

Sy =14 - 247T—— = 346 =

cm cm

Mit einer angenommenen Dichte des Fesistoffs ¢, = 2,6 g/cm3
ergibt sich eine massenbezogene Oberfltiche S, von

3

cm2

346 —5
Sy = — =133 22
2,6J—3 &

cm

Der hier durchgerechnete Geradenzug stellt eine Néherung
der als Beispiel angegebenen RRSB-Geraden aus DIN 66 145
(z. Z. noch Entwurf) dar. Dort ergibt sich eine volumen-
bezogene Oberflache Sy von 353 cm2/em3.

4. Quadratwurzelnetz

In einigen Anwendungsbereichen wird das Quadratwurzel-
netz bevorzugt. Dies ist ein Netz mit linear geteilter Ordi-
natenachse und mit nach |/d geteilter Abszissenachse. Die
spezielle Potenzfunktion

max 1
sich nach Gleichung (4) D(d) = d \5
SV 3,34 1 0 2’34 dmax .
7 = 2,34 " 8 mm 1- ry = ergibt darin Geraden, deren Steigung gleich ll]/dmlx ist,
2
~1,07mm ! = 107 2 5. Formelzeichen
cm
Formel- IR
Die Extrapolation bis d; = 0 ist zuldssig, da die Steigung zeichen Bedeutung Einheit
grofer als 2 ist. Mit einem angenommenen Formfaktor
@ = 14 erhdlt man als volumenbezogene Oberfldche D Durchgang, Massen- 1
9 9 verteilungssumme
SV = 1,4-10,7 cm = 15,0 cm R Ruckstand 1
cm® em® d Korn- oder Teilchen- m
Mit einer angenommenen Dichte des Feststoffs o = 2,6 glem? Aqunvulenrd«u'rchme?ser
ergibt sich eine massenbezogene Oberfliche S, von ui anere Grenze der i-ten "
urchmesserklasse
cm?> d, ; obere Grenze der i-ten m
15,0 —% 0,i
" emd em? Durchmesserklasse
Sp = & =571 — d.x | oréBtervor- m
2,6 3 kommender
cm Teilchen- oy
3.2. Geradenzug Aquivalent- E:::ens-
Der im Potenznetz als Beispiel 2 eingetragene Geradenzug drur.chmesser meter
wird geméB Gleichung (7) ausgewertet. Die in die Gleichung m Steigung der 1
einzusetzenden MefBwerte sind in folgender Tabelle auf- Potenz-
gefihrt: geraden
Sy volumenbezogene Ober- m2/m3
i dui | do,i |[Dlda,i) | Ddo) | ™ fléiche
S massenbezogene Ober- m2/kg
pm pm fléche
@ Formfaktor 1
1 0 4510 0,0225 37 (fir Kugel ¢ = 1)
2 495 | 430 | 00225 | 066 1,56 0, Dichte (siehe DIN 1306) kg/m3
3 430 1100 0,66 1,00 0,442 des Feststoffs
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