DK 681.327.64 DEUTSCHE NORMEN September 1974
Magnetbidnder zur MeRwertspeicherung

Aufnahme und Wiedergabe im Direkt- I
und Frequenzmodulationsverfahren 66 210

O
Z

Instrumentation magnetic tape; direct and FM recording

Zusammenhang mit einer in Vorbereitung befindlichen Internationalen Norm der International Organization for
Standardization (ISO) siehe Erlduterungen.

1. Zweck und Anwendung der Wiedergabeseite entzerrt. Zum Verbessern der
Die Norm legt die derzeit gebriuchlichen und am Aufzeichnung wird das Magnetband bei der Aufnahme
vormagnetisiert.

haufigsten angewandten Aufzeichnungsverfahren zur
Speicherung analoger MeBwerte auf Magnetband fest.
Sie umfaBt die Verfahren mit Direktaufzeichnung und
Frequenzmodulation.

Durch die Festlegung dieser Verfahren soll der Aus-
tausch von Me3wertaufzeichnungen auf Magnetband
iiber Geriite verschiedener Hersteller erméglicht werden.
Dieser Austausch erfordert dariiber hinaus noch weitere
Angaben, die in besonderen Normen festgelegt werden.

Anmerkung: Die Anwendung des Direkt- .
verfahrens zur MeBwertaufzeichnung ist eingeschrankt
hinsichtlich der unteren Frequenzgrenze und wegen des
geringen Fremdspannungsabstandes. Es wird beniitzt
zur Aufzeichnung breitbandiger Signale. Weiterhin ist
es fiir die Beschreibung der elektromagnetischen Eigen-
schaften der Magnetbéinder notwendig.

4.2, Frequenzbereiche

2. Art des Magnetbandes Bereich D 1 (Benennung nach ISO: low band)
Die kleinste Wellenlinge der auf das Magnetband
Magnetband nach DIN 66 208 Blatt 1. aufgezeichneten MeBwertsignale betriagt 15,2'pm.

Bereich D 2 (intermediate band)

Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des Deutschen Normenausschusses, Berlin, gestattet.

3. Bandgeschwindigkeiten Die kleinste Wellenliinge der auf das Magnetband
304,8 152,4 76,2 38,1 19,05 9,52 4,76 2,38 em/s aufgezeichneten MeBwertsignale betragt 6,1 pm.
Kleinere Bandgeschwindigkeiten als 2,38 cm/s und groere . .
Bandgeschwindigkeiten als 304,8 cm/s sind so zu wahlen,  Bereich D 3.1 (1,5 wide band)
wie sie sich durch Division bzw. Multiplikation mit 2" Die kleinste Wellenliinge der auf das Magnetband auf-
(n=1,2,...) ergeben. gezeichneten MeBwertsignale betrigt-1;5m.
Die Bandgeschwindigkeit darf nicht mehr als + 0,5 % 2 pm.
von der Sollgeschwindigkeit abweichen. Sie wird mit Bereich D 3.2 (2,0 wide band)
dem Laufzeit-MeRverfahren nach DIN 45 524 (Ausgabe  pq kieinste Wellenliinge der auf das Magnetband auf-
_ Mai 1971) iiber mindestens 1 m Bandlinge ermittelt. gezeichneten MeBwertsignale betrﬁgtl'Z;Fﬂt
»d pm.
Ein Austausch von Magnetbindern zwischen Geriiten
4. Direktverfahren der Frequenzbereiche D 3 und D 1 oder D 2 wird nicht
4.1. Prinzip empfohlen.
Bei dem Direktverfahren ist der magnetische Flu auf Der Zusammenhang zwischen Bandgeschwindigkeit,
dem Magnetband in dem betreffenden Frequenzbereich Frequenzbereich und Bezugsfrequenzen fiir Vorma-
weitgehend proportional dem MeSwert. Der Frequenz- gnetisierung (siche Abschnitt 4.3.2) und Bezugspegel
gang wird wegen der Effekte, die ihn beeinflussen, auf (siehe Abschnitt 4.5) ist in der Tabelle 1 gegeben.
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Seite 2 DIN 66 210

4.3. Vormagnetisierung

4.3.1. Frequenz

Der hochfrequenten Vormagnetisierungsfrequenz fiir

die Frequenzbereiche D 1 und D 2 entspricht eine
Wellenliinge auf dem Magnetband von weniger als 1,5 um.
Fiir den Frequenzbereich D 3 ist die Vormagnetisierungs-
frequenz héher als 3,4 mal der hochsten Frequenz, fiir
die das Geriit vorgesehen ist.
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Vormagnetisierungsstrom

4.3.2. Strom (siehe Bild)

Der Vormagnetisierungsstrom bei den Frequenz-
bereichen D1 und D 2 wird zuniichst auf maximalen
Wiedergabepegel bei der Bezugsfrequenz fiir die Vor-
magnetisierung (siehe Tabelle 1) und bei einem Auf-
nahmepegel von 5 bis 6 dB unter dem Bezugspegel

(siehe Abschnitt 4.5) eingestellt. Der Vormagneti-
sierungsstrom wird dann vergrofert, bis ein Wiedergabe-
pegel von 3 dB unter dem oben erwihnten maximalen
Wiedergabepegel erreicht ist.

Fiir den Frequenzbereich D 3 erfolgt die erste Einstellung
wie bei den Frequenzbereichen D1 und D 2, jedoch

wird der Vormagnetisierungsstrom so vergroert, daf3

der Wiedergabepegel bei D 3.1 nur um 1 dBund bei D 3.2
nur um 2 dB unter den maximalen Wiedergabepegel abfillt.

4.4, Ubertragungsfunktion des Aufnahmeverstirkers

Die Ubertragungsfunktion des Aufnahmeverstirkers muf
einen iiber den gesamten Frequenzbereich konstanten
Strom durch den Aufnahmekopf liefern.

Die Ubertragungsfunktion des Aufnahmeverstirkers darf
zusitzlich eine Korrektur fiir die Verluste des Aufnahme-
kopfes bekommen. Bei der dazu im Anhang beschriebenen
Uberpriifung diirfen folgende Differenzen nicht iiber-
schritten werden:

Bruchteil der Differenz
oberen Grenzfrequenz dB
0,1 0,5
0,5 1,0
0,8 1,6
1,0 2,0

4.5. Bezugspegel

Bezugspegel ist der Pegel, der bei der Frequenz nach
Tabelle 1, Spalte 4, eine Ausgangsspannung am Wieder-
gabeverstirker mit einem kubischen Klirrfaktor von 1 %
ergibt. Dieser Klirrfaktor muf3 durch das Magnetband
und darf nicht durch den Aufnahme- oder Wiedergabe-
verstirker verursacht werden.

5. Frequenzmodulationsverfahren

5.1, Prinzip
Beim Frequenzmodulationsverfahren wird ein Triger (siehe
Vornorm DIN 45 021) durch den MeSwert frequenz-
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moduliert. Der frequenzmodulierte Trager heif3t
Frequenzmodulationssignal (FM-Signal) und wird auf
das Magnetband aufgezeichnet. Die Frequenz des
FM-Signals entspricht beim Me3wert Null der Mitten-
frequenz, bei positivem maximalem Me3wert der Mitten-
frequenz, vergrofert um den maximalen Frequenzhub,
bei negativem maximalem Me3wert der Mittenfrequenz,
vermindert um den maximalen Frequenzhub.

In den Frequenzbereichen FM 1 und FM 2 diirfen die
FM-Signale mit Sittigungsmagnetisierung oder auch im
Direktverfahren aufgezeichnet werden, fiir den Frequenz-
bereich FM 3 wird nur das Direktverfahren empfohlen.

Anmerkung: Die Aufzeichnung mit Frequenz-
modulation ist das gebrduchlichste Verfahren fiir die
MeBwertspeicherung, da der Frequenzbereich sich bis

0 Hz erstreckt. Die Vorteile des Frequenzmodulations-
verfahrens liegen allgemein in der besseren Signal-
wiedergabe. Die obere Frequenzgrenze ist allerdings
niedriger als beim Direktverfahren. Bandgeschwindigkeits-
schwankungen, die als storende Frequenzmodulation

in Erscheinung treten, spielen hier eine gréfiere Rolle

als beim Direktverfahren.

AT

5.2, Frequenzbereiche

Die Norm bezieht sich nur auf das Verfahren mit einem
einzigen Tréger (single-carrier FM), d. h. jede Spur des
Magnetbandes enthilt nur einen frequenzmodulierten
Trager.

Anmerkung: Zum seltener verwendeten Verfahren
mit mehreren Trdgern (multiple-carrier FM) siehe die
Erlduterungen.

Bereich FM 1 (low band)
Die Wellenldnge auf dem Magnetband betragt bei der
Mittenfrequenz 28,2 pm.

-Bereich FM 2 (intermediate band)

Die Wellenlinge auf dem Magnetband betrégt bei der
Mittenfrequenz 14,1 pm.

Bereich FM 3 Gruppe I (wide band group I)
Die Wellenldnge auf dem Magnetband betriigt bei der
Mittenfrequenz 7,1 um.

Bereich FM 3 Gruppe II (wide band group II)
Die Wellenlidnge auf dem Magnetband betrigt bei der
Mittenfrequenz 3,4 um.

5.3. Frequenzhub

Fiir die Frequenzbereiche FM 1, FM 2 und FM 3 Gruppe I
ist der maximale Frequenzhub * 40 % der Mittenfrequenz.
Fiir den Frequenzbereich FM 3 Gruppe II ist der
maximale Frequenzhub *+ 30 % der Mittenfrequenz.

Die Tabelle 2 enthilt den Zusammenhang zwischen der
Bandgeschwindigkeit, der Mittenfrequenz, den Grenzen
des Hubes und den zugehorigen Modulationsfrequenz-
bereichen mit den Toleranzen.

6. Bandgeschwindigkeitssteuerung

6.1. Arten

Wenn eine Bandgeschwindigkeitssteuerung vorgesehen

ist, wird eine der beiden folgenden Arten von Band-
geschwindigkeitssteuerungen mit sinusférmigen Signalen
angewendet: Amplitudenmodulierte Signale und Signale

mit konstanter Amplitude.

Anmerkung: Signale mit konstanter Amplitude

konnen auch zur Kompensation von Bandgeschwindigkeits- .

schwankungen benutzt werden.
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