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Magnetbdnder zur MeBwertspeicherung EN
Aufnahme und Wiedergabe im PCM-Verfahren =
mit 10- oder 12-Bit-Datenwort 66 224
Aufbau des PCM-Rahmens Teil 1
Instrumentation magnetic tape; PCM recording with 10 or 12 bit data word, Ersatz fir DIN 66 224

configuration of PCM frame

1 Zweck und Anwendungsbereich 3.4 Binirzeichen

Die Speicherung von MeBwerten auf Magnetband, deren ~ Nach DIN 44300
Grundlagen in DIN 66208 Teil 1, DIN66210 und

DIN 66 214 festgelegt sind, wird in der vorliegenden Norm 3.5 Bitdichte
um die Aufzeichnung mit einem Puls-Code-Modula-  Nach DIN 66010
tions(PCM)-Verfahren mit 10- oder 12-Bit-Datenwort

erweitert, 3.6 Bitrate
Die Norm enthilt die fiir einen Datentrdgeraustausch  Zeitbezogene Anzahl der Binadrzeichen in bit/s bzw.
notwendigen Festlegungen. kbit/s bei Aufnahme oder Wiedergabe,

Die Sicherstellung des Datentrageraustausches im Sinne

dieser Norm bezieht sich nur auf die Reproduzierbar- 3.7 Datenwort

keit der Datenworte und deren Zuordnung zu den MeB-  Eine Folge von Binarzeichen, die einem MeRBwert (Ein-
signalen, zelwert) aus dem MeRsignal entspricht,

2 Mitaeltende N 3.8 Puls-Code-Modulation (PCM)
itgeltende Normen Ein Verfahren zur Signaldarstellung, bei dem die aus

DIN 44 300 Informationsverarbeitung; Begriffe  dem Signal abgetasteten Einzelwerte bindr codiert als

DIN 66010 Magnetbandtechnik fiir Informa-  eine Folge von Binarzeichen dargestellt werden.
tionsverarbeitung; Begriffe

DIN 66208 Teil 1 Magnetbander zur MeBwertspeiche- ~ 3-9 PCM-Rahmen
rung; Mechanische Eigenschaften Bit-Kombinationen, bestehend aus Synchronisierworten,
und Bezeichnung Datenworten und zusatzlichen Binarzeichen.

DIN 66210 Magnetbander zur MeRwertspeiche- .
rung; Aufnahme und Wiedergabe 3.10 Schreibverfahren
im Direkt- und Frequenzmodula- Nach DIN 66010
tionsverfahren o
DIN 66214 Beschriebene Magnetbénder zur  S-11 Synchronisierwort
MeRwertspeicherung; Geometrische Bit-Kombinationen in einem PCM-Rahmen zur Erken-

Verhiltnisse auf dem Magnetband nung des Rahmenanfangs.

Friihere Ausgaben
DIN 66224: 10.78

3 Begriffe 4 Bezeichnung
3.1 Abtastfrequenz Die Aufnahme und Wiedergabe im PCM-Verfahren, z.B.

Zeitbezogene Anzahl der Abtastungen eines MeBsignals ~ Mit einem 12-Bit-Datenwort, nach den Bedingungen
(siehe auch DIN 66 201). dieser Norm, wird wie folgt bezeichnet:

PCM-Verfahren DIN 66 224 — 12
3.2 Antialiasing-Filter

Filter fiir die Begrenzung des Signalfrequenzbereiches g Magnetband
vor der Abtastung. .
Nach DIN 66 208 Teil 1

Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches institut fur Normung e. V., Berlin, gestattet.

3.3 Aufzeichnungsverfahren

Verfahren zur Herstellung der Magnetisierungszustinde 6 Anzah! der Magnetban§spuren und
eines Schreibverfahrens (z.B. Sattigungsmagnetisierung geometrische Verhaltnisse

oder Direktverfahren), Nach DIN 66 214

Fortsetzung Seite 2 bis 4
Erlauterungen Seite 4

tert, Titel- und Bezeichnungsangaben entsprechend

DIN 66 224 geandert in DIN 66 224 Teil 1 und erwei-
erganzt, siehe Erlauterungen,

NormenausschuB Informationsverarbeitung (NI) im DIN Deutsches Institut fir Normung e. V.
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Seite 2 DIN 66 224 Teil 1

7 Magnetbandgeschwindigkeit
Nach DIN 66 214

8 PCM-Verfahren

8.1 Prinzip

Ein oder mehrere MeRsignale werden in zweckmaRiger-
zeitlicher Folge abgetastet und diese Einzelwerte in
bindrer Form dargestellt, Diese Bitfolgen, erweitert um
eine geeignete Kennung (Synchronisierwort) und frei
verwendbare zusatzliche Binarzeichen, bilden den PCM-
Rahmen. Mit einem geeigneten Schreibverfahren erfolgt
die Darstellung dieser Information durch Magnetisie-
rungszustande, deren Herstellung durch das Aufzeich-
nungsverfahren bestimmt wird,

Anmerkung: Dieses PCM-Verfahren entstand aus
der Notwendigkeit, mit vorhandenen MeBmagnetband-
geraten, die der DIN 66 210 entsprechen, mehrere Mef3-
signale mit héherer Genauigkeit auf die gegebene Anzahl
von Spuren aufzunehmen, Der bei vorgegebener Band-
geschwindigkeit erreichbare Frequenzbereich des Mef3-
signals ist gegeniiber dem Direkt- und Frequenzmodula-
tionsverfahren kleiner.

8.2 Aufzeichnungsverfahren

Es kann im Direktverfahren nach DIN 66 210 oder mit
Sattigungsmagnetisierung aufgezeichnet werden. Es wer-
den die in DIN 66 210 beim Direktverfahren genannten
Frequenzbereiche zugrunde gelegt, die bestimmte Bit-
raten fur den Datentrigeraustausch erlauben. Bei der
Aufzeichnung darf keine Vorverzerrung vorgenommen
werden,

Anmerkung: Diese Einteilung ergibt sich aus der
Verwendung vorhandener MeBmagnetbandgerdte mit
PCM-Zusatzgerdten und auch der Moglichkeit gemischter
Bestiickung (Direkt-FM-PCM).

Fiir die Entzerrung bei der Wiedergabe von PCM-Signalen
wére eine Festlegung des Phasenganges beim Direktver-
fahren und der Aufzeichnung mit Sattigungsmagnetisie-
rung notwendig. Eine derartige Festlegung konnte zur
Zeit noch nicht vorgenommen werden.

8.3 Schreibverfahren

Die Darstellung der Datenworte und der zusatzlichen
Bindrzeichen im PCM-Rahmen erfolgt mit dem Delay-
Modulation{DM-M}-Verfahren, bei dem das eine Binar-
zeichen (1) stets durch einen FluBwechsel in der Mitte
des Spurenelementes gekennzeichnet ist, wahrend anein-
andergrenzende andere Bindrzeichen (0) durch einen
FluBwechsel an dieser Grenze dargestellt werden, siehe
Bild 1.

8.4 MeBwertdarstellung

Jeder MeRwert wird durch ein Datenwort, bestehend
aus 10 oder 12 Bit, dargestellt.

10-Bit-Datenwort:

max, positiver Wert: +511T =1 111 111 11
Null: 0 = 1 000 000 000
max, negativer Wert: —512 = 0 000 000 00C
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12-Bit-Datenwort:

max. positiver Wert:  + 2047
Null: 0
max. negativer Wert: — 2048

1M1 11N
100 000 000 000
000 000 000 000

8.5 Aufbau des PCM-Rahmens

Der PCM-Rahmen besteht aus dem Synchronisierwort,
den Datenworten und dem auf jedes Datenwort folgen-
den zusatzlichen Binarzeichen, siehe Bilder 2 und 3.

8.5.1 Synchronisierwort

Das Synchronisierwort besteht aus 4 Bit und wird in
Wechselschrift nach DIN 66 010 in der Bit-Kombination
1001 dargestellt, siehe Bild 4.

8.5.2 Datenwort

Das Datenwort besteht aus 10 oder 12 Bit, die mit Bit b4
bis Bit byg oder Bit by durchnumeriert sind. Bit b1g
oder Bit bqo stelit das hochstwertige Bit dar und wird
zuerst aufgezeichnet, siehe Bilder 2 und 3.

8.6.3 Anzahl der Datenworte

Die Anzahl der Datenworte je PCM-Rahmen betragt
1, 2, 4 oder 8.

8.5.4 Zusitzliches Bindrzeichen

Am Ende jedes Datenwortes ist ein zusatzliches Binar-
zeichen vorzusehen. Der Verwendungszweck fiir dieses
zusatzliche Bindrzeichen ist freigestellt, jedoch darf da-
durch der Datentrageraustausch nicht beeintrachtigt
werden,

Anmerkung: Das zusidtzliche Bindrzeichen kann
fir die Aufzeichnung einer Zeitinformation, Kennzahl
oder als Priifbit verwendet werden.

8.6 Bitrate je Spur

10-Bit-Datenwort:
Bitrate = Abtastfrequenz - (11 n + 4)

12-Bit-Datenwort:

Bitrate = Abtastfrequenz - (13n + 4)

(n = Anzahl der Datenworte je PCM-Rahmen)

Die Bitraten, die den Frequenzbereichen D1, D2 und
D 3.1 nach DIN 66210 zugeordnet sind, miissen den
Werten der Tabelle 1 entsprechen.

Anmerkung: Die Grenzfrequenz und Steilheit der
Eingangsfilter (Antialiasing-Filter) und der Ausgangs-
filter bei analoger Wiedergabe sind durch Abtastfrequenz,
Bitrate und Genauigkeitsanforderungen festgelegt.

Zur Abschédtzung der oberen Frequenzgrenze des analogen
MeRBkanals (je Kanal) kénnen die folgenden Formeln
benutzt werden, wobei hier diese Frequenzgrenze mit
1/5 der Abtastfrequenz angesetzt ist.

10-Bit-Datenwort:

_ Bitrate
Frequenzgrenze = m
12-Bit-Datenwort:
Frequenzgrenze = —‘?M—
5.{13n+4)

Fiir den Frequenzbereich D 3.2 nach DIN 66210 wird
zur Zeit empfohlen, die gleiche Bitrate je Spur wie fiir

den Frequenzbereich D 3.1 zu verwenden.
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