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DEUTSCHE NORM

Industrielle Automation

Datenaustausch mit numerischen Steuerungen
Schnittstelle und Ubermittiungsprotokoll

DIN
66 267

Teil 1

Industrial automation; data interchange with NC-machines; interface and basic data link control procedure

1 Anwendungsbereich und Zweck
Diese Norm legt eine Schnittstellle zum Datenaustausch
mit numerischen Steuerungen fest.

Bei der festgelegten Schnittstelle handelt es sich um An-
wendungserganzungen zu gebrauchlichen Schnittstellen
und Protokollen fiir Punkt-zu-Punkt-Verbindungen nach
DIN 66 258 Teil 2. Das zugrunde gelegte Steuerungsver-
fahren nach DIN 66 019 und DIN 66 219 gewahrleistet
eine gesicherte Dateniibertagung. Alle zur Anwendung
ausgewiahlten Festlegungen werden mit den Ergénzungen
vollstandig wiedergegeben.

Diese Norm gilt fiir Start-Stop-Ubertragung und wechsel-
seitige Dateniibermittlung. Zusammenhang mit der natio-
nalen und internationalen Normung siehe Erlauterungen.

2 Begriffe
Siehe DIN 44 300, DIN 44 302 und DIN 66 257

3 Schnittstelle

Die funktionellen Anforderungen dieser Schnittstelle
sind in DIN 66 020 Teil 2 (entspricht Empfehlung
CCITT X.24), die elektrischen Eigenschaften sind in
DIN 66 259 Teil 3 (entspricht Empfehlung CCITT V.11)
festgelegt.

Die Schnittstelle ist durch folgende Eigenschaften gekenn-
zeichnet:

— Erdsymmetrische Doppelstromschnittstelle

— Wechselseitige Dateniibermittiung

— Start-Stop-Ubertragung, Serieniibergabe

— Ubertragungsgeschwindigkeiten siehe Abschnitt 3.2

— Die Entfernung ist nicht festgelegt, jedoch miissen die
in DIN 66 259 Teil 3 angegebenen elektrischen Eigen-
schaften eingehalten werden.

3.1 Zeichenformat

Die zu ibertragenden Zeichen bestehen aus beliebigem
Text und Ubertragungssteuerzeichen, siehe Bild 1.

Das Zeichenformat enthalt die folgenden Elemente:
a) 1 Start-Bit

b) 8 Informations-Bits
— Textzeichen bestehen aus beliebigen 8-Bit-Kombi-
nationen

— Ubertragungssteuerzeichen sind dem 7-Bit-Code
nach DIN 66003 entnommen und nach DIN 66022
Teil 1 auf gerade Paritat (Bit 8) erganzt.

c) 1 oder 2 Stop-Bits (2 Stop-Bits nur bei 110 bit/s)

Nach dem Startbit folgt das Bit mit der niedrigsten
Wertigkeit.

Zweites Stop-Bit nur bei 110 bit/s

Signal-
zustand
—— Eins
by [b; b3 | by, [bs|bg|bs]bs

. ~Null

Startbity 8 - Bit - Information 1 oder 2

max. 1 Bits Stopbits

Bild 1. Zeichenformat von Text und

Ubertragungssteuerzeichen

3.2 Ubertragungsgeschwindigkeit

An der Schnittstelle werden folgende Ubertragungs-
geschwindigkeiten angewendet:

110 /300 / 600 / 1200 / 2400 / 4800 / 9600 bit/s

3.3 Gestaltung der Schnittstelle

Bei der Gestaltung der Schnittstelle werden die nume-
rische Steuerung sowie der Fertigungsrechner (DNC)
als Datenendeinrichtung (DEE) angesehen. Die in dieser
Norm getroffenen Festlegungen beziehen sich auf die
direkte Zusammenschaltung der so definierten DEEs.
Sie beriicksichtigen nicht die Ubertragung mit Daten-
ibertragungseinrichtungen (DiEs, Modems).

3.3.1 Schnittstellenleitungen

Tabelle 1.
Steckverbin-
ﬁgﬁgaﬁgégo Benennung Erklarung
Stift-Nr
1 An Stift Nr 1 liegt, falls vorge-
sehen, die Abschirmung des
Schnittstellenkabels
8 G Betriebs- Diese Leitung dient als Poten-
erde tialausgleich zwischen den
Schaltungen fiir die Signaler-
zeugung und den Schaltungen
fiir die Signalauswertung
2 T(A) Sende- | Diese Leitung fiihrt die von der
daten ortlichen DEE ausgesendeten
9 T(B) Sende- | Signale zur fernen DEE. Sie ist
daten im Ruhezustand im Signalstand
Eins zu halten.
4 R(A) Emp- Diese Leitung fiihrt die Emp-
fangsdaten | fangsdaten von der fernen DEE
11 R(B) Emp- | zur 6rtlichen DEE
fangsdaten
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3.3.2 Signalzustdnde und elektrische Eigenschaften
Siehe DIN 66 022 Teil 1 und DIN 66 259 Teil 3

3.3.3 Steckverbindung

An der DEE ist eine 15polige Stiftleiste nach der Inter-
nationalen Norm ISO 4903-1980 vorzusehen.

3.3.4 Schnittstellenkoppler

Die direkte Kopplung der beiden DEEs ohne Zwischen-
schaltung von Dateniibertragungseinrichtungen erfordert
einen Schnittstellenkoppler, siehe Bild 2. Dieser Schnitt-
stellenkoppler besteht aus zwei Federleisten SO 4903-
1980, die wie folgt verdrahtet sind:

;S\ﬁilr'ﬁirlung D  Stift Nr 1
gteitfrtie'\gsesrde, G % - Stift Nr 8
gg:zi:(lirafen, T(A) Stift Nr 2
gteirtggjra?en, T (B) Stift Nr 9
Efrwlwf;flzl:)g;daten, R (A) Stift Nr 4
Stift Nr 11 Stift Nr 11

Empfangsdaten, R (B)

Bild 2. Schnittstellenkoppler

4 Ubermittlungsprotokoll

Das Ubermittlungsprotokoll entspricht dem Steuerungs-
verfahren nach DIN 66 019, fiir codeunabhangige Daten-
ibermittlung. Es werden nur Textzeichenfolgen ohne
Kopf verwendet. Die Fehleriiberwachung erfolgt nach
DIN 66 219.

4.1 Verwendete Ubertragungssteuerzeichen

nach DIN 66 003
Die verwendeten Ubertragungssteuerzeichen nach DIN
66 003 werden mit gerader Paritat (Bit 8) nach DIN 66 022
Teil 1 erganzt. Ihre Bedeutung im Ubermittlungsproto-
koll wird nachstehend wiedergegeben.

ENQ Empfangsaufruf (Enquiry)

Das Zeichen ENQ wird in der Aufforderungsphase und
in der Textibermittlungsphase als , Aufforderung zu
antworten” an eine Station verwendet. Bei Ausbleiben
einer giiltigen Quittung fordert ENQ die Empfangsstation
auf, ein giiltiges Quittungszeichen zu senden.

EOT Ende der Ubertragung (End of Transmission)
Dieses Ubertragungssteuerzeichen beendet die Uber-
tragung. Sende- und Empfangsstation gehen in den
Ruhezustand iiber. Es darf nur in der AbschluBphase als
Ubertragungszeichen benutzt werden, siehe Abschnitt
4.2.1, Bild 4.

Anmerkung: DLE EOT (Beendigung bei Wahlverbindung)
wird nicht angewendet.

NAK Negative Riickmeldung (Negative Acknowledge)
Die Empfangsstation sendet NAK als negative Rickmel-
dung an die Sendestation,

— wenn sie nicht empfangsbereit ist oder

— wenn die iibertragenen Daten nicht fehlerfrei emp-
fangen wurden.

DLE Dateniibertragungsumschaltung(Data Link Escape)
Das Zeichen DLE bildet mit dem nachfolgenden 8-Bit-
Zeichen eine Ubertragungssteuerfunktion. In einer sol-
chen Zeichenfolge dirfen nur Bit-Kombinationen vor-
kommen, die in den Code-Tabellen mit Schriftzeichen
oder Ubertragungssteuerzeichen belegt sind.

Anmerkung:  Die ,,SchluBzeichen” einer DLE-Folge
sind in der Schreibweise Spalte/Zeile (Platz) der
Code-Tabelle nach DIN 66 003 dargestellt.

Die anzuwendenden DLE-Folgen werden nachstehend
aufgefiihrt.

DLE 3/0, DLE 3/1, Alternierende Riickmeldung

Nach DIN 66 019 werden die Zeichenkombinationen
DLE 3/0 und DLE 3/1 in der Textibermittlungsphase,
beginnend mit DLE 3/1 und alternierend mit DLE 3/0,
als positive Quittungen verwendet. DLE 3/0 wird als
positive Quittung in der Aufforderungsphase gesendet.

DLE 3/12

Positive Riickmeldung {(zu Text) mit Unterbrechungs-
anfrage an die Sendestation anstelle der positiven Riick-
meldung DLE 3/0 bzw. DLE 3/1. Die Sendestation ant-
wortet sobald wie moglich mit EOT.

DLE 3/14

Negative Riickmeldung (zu Text) mit Unterbrechungs-
anfrage an die Sendestation anstelle der negativep Riick-
meidung NAK. Die Sendestation antwortet mit EOT.

DLE ENQ Blockabbruch

Die Sendestation sendet DLE ENQ an beliebiger Stelle
in der Ubertragungszeichenfolge. Damit wird die Uber-
tragungszeichenfolge vorzeitig beendet und fiir ungiltig
erklart. Die Empfangsstation mull mit NAK antworten.
Eine begonnene DLE-Folge darf nicht abgebrochen wer-
den.

DLE STX Anfang des Textes (Start of Text)

Das Zeichen STX geht unmittelbar dem Text voran.
Zur Blocksicherung wird die Blockpriifzeichenfolge
(BCS Block Check Sequence) gebildet, und zwar un-
mittelbar nach STX und nach dem Nullsetzen der Block-
priifeinrichtung durch STX.

DLE ETX Ende des Textes (End of Text)

ETX kennzeichnet den AbschluB eines Textes. Zur
Blockpriifung kiindigt DLE ETX an, daR die darauffol-
genden 16 Bindrzeichen die Blockprifzeichenfolge BCS
ist. ETX wird immer in die Blockpriifung einbezogen;
alle zur Kennzeichnung eingefilhrten DLE-Zeichen je-
doch nicht.

DLE DLE Doppel DLE

Kennzeichnung einer zu iibertragenden Bitkombination
DLE durch DLE.

4.2 Darstellung des Protokolls

4.2.1 Ablauf des Datenaustausches

Das Protokoll besteht aus drei Phasen:
Aufforderungsphase, Textiibermittlungsphase und Ab-

schluBphase. Documents
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