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1 Anwendungsbereich und Zweck
Diese Norm ist anwendbar fiir die Dateniibermittlung bei

Start-Stop-Ubertragung insbesondere im Bereich der MeB- -

und Priiftechnik und der damit verbundenen Informationsver-
arbeitung: Sie enthilt Festlegungen fiir die Schichten 1 und 2
des Basis-Referenzmodells nach DIN 1SO 7498 *). Es wird
eine Auswabhl aus der Vielzahl der bereits existierenden Mog-
lichkeiten, MeBdaten und Informationen zu lbermitteln,
getroffen mit dem Ziel, eine Vereinheitlichung durch Aus-
tauschbarkeit und Anpassungsfdhigkeit auch bei unter-
schiedlichen MeBgeraten zu erreichen. Mit der beschriebe-
nen Schnittstelle lassen sich MeBdaten in einem System mit
mehreren Datenendeinrichtungen (DEE) liber Entfernungen
(Kabellinge) bis etwa 500 m kostengiinstig libermitteln.

Diese Norm ergénzt die Reihe der in DIN 66 348 Teil 1 zur
Ubertragung von MeBdaten genormten Schnittstellen fur
Punkt-zu-Punkt-Verbindungen. Sie soll helfen, die Vielzahl
der unterschiedlichen Mehrpunktverbindungen im Bereich
der preiswerten Verbindungen zwischen Rechnern und MeB-
geriten zu reduzieren. Die hier genormte Schnittstelle grenzt
sich ab gegen aufwendige lokale Computer-Netzwerke
(LAN), bei denen z. B. schnelle Rechner-zu-Rechner-Verbin-
dungen erreicht werden, und gegen prozeBintegrierte Netze,
bei denen besonders kurze Reaktionszeiten gefordert sind.

2 Allgemeines

Diese Norm baut auf DIN 66 348 Teil 1 unter Ergdnzung weite-
rer Festlegungen (Polling, Adressierung) auf.

Merkmale:

- Elektrische Eigenschaften nach ISO 8482 : 1987 (ent-
spricht EIA RS 485) und galvanische Trennung

- Teilnehmerzahi: Bis 32 einschlieBlich Leitstation
- Leitungsldnge: Bis etwa 500 m
- Struktur: 4-Draht-Bus

- Ubertragungsgeschwindigkeit: Typisch bis 19 200 bit/s,
bis 1 Mbit/s moglich

- Ubertragungsverfahren: Start-Stop, 7-Bit-Code

- Zugriffsverfahren: Zentralgesteuert, Master-Slave-Prinzip
- Informationsfeldidnge: Bis 128 Zeichen

- Datensicherung: Blockpriifzeichen, Paritétsbit

*) Z. Z. Entwurf
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3 Bezeichnung
Tabelle 1. Liste der Kurzzeichen

Merkmal

Kurzzeichen

elektrische Eigenschaften (siehe Abschnitt 4)
Ubertragungsgeschwindigkeit (siehe Abschnitt 5.1)
Steuerungsverfahren (siehe Abschnitt 7)

Funktion (siehe Abschnitt 8)

Kopplertyp (siehe Abschnitt 4)

VMP
110, 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600, 19 200, ...
D

MA, SL, MSL
K3

3.1 Bezeichnung der Schnittstelle

Benennung

Schnittstelle DIN 66 348 - SL - VMP - 300 - 9600 - D
I = gt

DIN-Hauptnummer

Funktion

elektrische Eigenschaften

niedrigste Ubertragungsgeschwindigkeit in bit/s

hochste Ubertragungsgeschwindigkeit in bit/s
Steuerungsverfahren
3.2 Bezeichnung des Kopplers 4.2.1 Schnittstellenleitungen
Koppler DIN 66 348 - K3 Die funktionellen Anforderungen an die Schnittstelle sind in
Benennung ] DIN 66 020 Teil 2 beschrieben. Tabelle 2 gibt die vorzusehen-
den Schnittstellenleitungen an.
DIN-Hauptnummer
Tabelle 2. Schnittstellenleitungen, VMP
Kopplertyp
Kurzzeichen Leitungsfunktion
4 Physikalische Eigenschaften der Schnitt- G Betriebserde
stelle T Sendedaten
. . . . R Empfangsdaten
Die Festlegungen betreffen die Schicht 1 des Basis-Referenz-
modells nach DIN ISO 7498 *)
4.2.2 Elektrische Eigenschaften und Signalzusténde
4.1 Struktur der Mehrpunktverbindungen Die elektrischen Eigenschaften sind in ISO 8482 : 1987 (ent-
Es wird eine Bus-Struktur nach Bild 1 angewendet, die als 4- splncht' E';:‘ R.I.S 485) fes("tgelggtr; Zﬁstatﬁllcl:) Ist :Jrfbedmgt ::f
Draht-Bus ausgebildet ist. Von einer langen Hauptleitung 93 Ya"'sg i I;ennung ﬁ,: cD"“ ste er;l_art: s elrllequn h r -
zweigen Stichleitungen ab, die zu den einzelnen DEEs fiihren. ; rigen h c;ta ung dzu a(:‘f T"' clle vye;en IC (le)n elekirischen
Die L&nge der Stichleitungen soll 5 m nicht iiberschreiten, bis igenschaften sind nacholgend wiedergegeben.
zu 32 DEEs sind mdoglich. Die Hauptleitung ist am Anfang und 4.2.2.1 Sender
am Ende mit geeigneten Abschlissen zu versehen (siehe Der symmetrische Sender liefert bei Belastung mit 54 Q eine
Abschnitt 4.2.4). Spannung von 1,5V < |U;| <5V (siehe Tabelle 3). Die Aus-
) gange der Senderbausteine lassen sich hochohmig (Sender-
Leitstation freigabe) schalten. Die Ausgangsstromstirke des Senders ist
Koppler K3 auf 250 mA begrenzt. Der Ausgang ist durch einen thermi-
@ Haupﬂelfung Abschluﬁ schen Uberlastschutz gesichert.
D . Senderfreigabe
Shchleafung
0
O CS 1 Uy
Teilnehmerstation
Bild 1. Busstruktur ‘an C ‘Uob
4.2 Spannungsschnittstelie (VMP) Bild 2. Sender
Die Spannungsschnittstelle (VMP, Voltage Multipoint) ist als
symmetrische Spannungsschnittstelle nach ISO 8482 : 1987 —_— -
ausgefiihrt. ") Z Z Entwurf Documents
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4.2.2.2 Empféanger

Der Empfanger erkennt das der Polaritat der Eingangsspan-
nung U; (Potentialdifferenz Ui, — Uip) zugeordnete Signal in
den in Tabelle 4 angegebenen Grenzen. Die Spannungen Uia
und U, gegen Betriebserde C diirfen dabei den Bereich von
—7V bis +12 V nicht liberschreiten; Spannungen von —10 V
< Uj,, Uy <+15V diirfen den Empfénger nicht beschadi-
gen.

L« :
Uy B | E 1
Ui { e
Uib‘ ib
oL
Bild 3. Empféanger
Tabelle 3. Sendesignalzuordnung, VMP
Signal- | gy <15V |+15V <U, <45V

spannung

Signalzustand Eins/1/Mark

Datenleitung Null/0/Space

Tabelle 4. Empfangssignalzuordnung, VMP

Signal-

spannung -7V<U; £-03VI+03V <U; <+H2V

Signalzustand

Datenleitung Eins/1/Mark Null/0/Space

4.2.2.3 Galvanische Trennung
Zur Vermeidung von Ausgleichsstrdmen ist eine galvanische
Trennung, z. B. nach ISO/DIS 9549 : 1989 vorzusehen. Dabei
ist zu beachten, daB die Entkopplung bei allen Teilnehmern
der Ubertragungsstrecke geschieht und auch die Span-
nungsversorgung mit umfaBt. Ein prinzipielles Beispiel ist in
Bild 4 gegeben.
Bei der galvanischen Trennung ist die Betriebserde der Uber-
tragungsstrecke (gemeinsame Verbindung C - C’ aller Sen-
der und Empfinger nach ISO/DIS 4903 : 1985), die zur Ver-
meidung unzuldssig hoher Potentialunterschiede angewen-
det werden muB, auf die von der jeweiligen DEE galvanisch
getrennten Sender- und Empfingerbausteine zu beschréan-
ken.

Senderfreigabe

3]
¥R T
‘élli b

= ‘ < : Schirmung

Bild 4. Beispiel einer galvanisch getrennten Spannungs-
schnittstelle

—

o
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4.2.3 Steckverbinder und Schnittstellenkoppler K3

An der DEE ist ein 15poliger Trapezsteckverbinder nach
DIN 41 652 Teil 1*) mit Stiftkontakten vorzusehen. An der
Hauptleitung sind sowohl an den Enden als auch an den
Abzweigstellen fur die Stichleitungen die entsprechenden
Steckverbinder mit Buchsenkontakten zu verwenden. Die
Kontaktbelegung ist in Tabelle 5 wiedergegeben.

Tabelle 5. Kontaktbelegung, VMP

Kon:l?kt- Leitungsfunktion Option

1 Schirmung -

2 T(A) Sendedaten -

3 - -

4 R(A) Empfangsdaten -

5 - —

6 - —_

7 - -

8 G Betriebserde -

9 T(B) Sendedaten -
10 - -
11 R(B) Empfangsdaten Uy| -
12 - - U4
13 - -
14 - -
15 - -

©©0
5 % B 2 f_10

Bild 5. Kontaktnummern, Ansicht auf Steckseite

Anmerkung : Entgegen ISO/DIS 4903 : 1985 kdnnen die Kon-
takte 7, 14 und 15 dazu benutzt werden, um Spannun-
gen fiir Gerate zur Verfiigung zu stellen. Die Strombe-
lastbarkeit ist vom DEE-Hersteller anzugeben. Hierbei
sind die Sicherheitsbestimmungen (siehe Abschnitt
4.4) zu beachten.

Vorsicht: Bei Verbindung mit Schnittstellen nach
anderen Normen, die ebenfalis 15polige Steckverbin-
der verwenden, besteht in diesem Fall Zerstérungsge-
fahr fiir die Schaltkreise.

Der Steckverbinder kann wahlweise als Einbausteckverbin-
der an der DEE direkt angebracht oder als Stecker einem mit
der DEE verbundenen AnschiuBkabel zugeordnet sein. Die
B-Adern missen einzeln gefiihrt sein und diirfen nicht mit-
einander verbunden sein. Der AnschluB der Schirmung an die
Betriebserde ist in nur einem Gerét, vorzugsweise in der Leit-
station, auszufihren. Es kann sich jedoch als notwendig
erweisen, hierfiir eine andere Teilnehmerstation oder ein
anderes Bezugspotential zu benutzen.

Die Leitstation ist mit dem Koppler K3, die anderen Teilneh-
merstationen sind mit einfach durchverbundenen Verlange-
rungskabeln, die auf der einen Seite Buchsen- und auf der
anderen Seite Stiftkontakte haben, an die Hauptleitung anzu-
schlieBen.

*)y Z. Z. Entwurf
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Kontakt-Nr Kontakt-Nr
Stifte Buchsen
1o —o 1
2 A 2
3o o 3
L / \ 4
So / o5
8o | ! o 8
9 \ I 9
T e}

1 N2
120 = o012
to——q — 7

Bild 6. Schnittstellenkoppler K3

4.2.4 Kabel und LeitungsabschiuB

Es wird ein abgeschirmtes Kabel mit paarweise verdrillten
Adern (twisted pairs) und einer zusatzlichen Betriebserde
verwendet. Eine Kabelldange von 500 m sollte nicht Giberschrit-
ten werden. Die beiden Kanale R und T sind an beiden Enden
der Hauptleitung mit 120 Q bzw. 150 Q abzuschlieBen.

4.2.5 Bus-Spannungsversorgung

Um bei allseits hochohmig geschalteten Sendern trotzdem
Stoppolaritat auf dem Empfangskanal der Leitstation sicher-
zustellen, ist an jedem AbschluBwiderstand dieses Kanals
eine Gleichspannung von 5V iiber je 510 Q anzulegen (siehe
Bild 7). Die Stoppolaritat auf dem Empfangskanal der Teilneh-
merstationen ist durch die Leitstation sicherzustellen.

5109 5109
9 9
150Q 150Q
+0 2 2 o+
_SOV b L 5V
5100 120Q 120Q 510Q
n 1l
—8 8o

Bild 7. LeitungsabschluB und Spannungsversorgung

4.3 Signalverzerrungen

Fiir die Signalverzerrung fiir Start-Stop-Ubertragung und die
Messung der Parameter der Signalverzerrung gilt ISO 7480 :
1984.

4.4 Sonstige Bestimmungen

Die elektrische Trennung zwischen Starkstromkreis und den
Schnittstellenieitungen muB den einschlagigen Sicherheits-
bestimmungen, insbesondere DIN VDE 0160, DIN VDE 0800
Teil 1 und EN 60 950 entsprechen. Fiir Funkstérspannungen
gilt die Grenzwertklasse B nach DIN VDE 0871.

5 Elemente der Start-Stop-Ubertragung

Die Festlegungen betreffen die Schicht 1 des Basis-Referenz-
modelis nach DIN ISO 7498%).

*)y Z. Z. Entwurf
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5.1 Ubertragungsgeschwindigkeit _

Es sind folgende Ubertragungsgeschwindigkeiten ii vorgese-
hen: 110, 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600 und 19 200 bit/s.
9600 bit/s muB in jedem Geréat realisiert sein.

. Hoéhere Ubertragungsgeschwindigkeiten bis 1 Mbit/s nach

ISO 8482 : 1987 sind grundsitzlich méglich, jedoch sind die
dabei auftretenden Verzerrungen zu beachten. Empfohlen
werden ganzzahlige Vielfache von 9600 oder 64 000 bit/s.

5.2 Zeichenformat

Fiir das Zeichenformat wird festgelegt:

- Nach dem Startbit folgt das Bit mit der niedrigsten Wertig-
keit.

- Jeder Empfinger muB mit einem Stopbit arbeiten kdnnen.

— Eins
by [ by | bs| b, |bs|bg|bs|bg

— Null

8-Bit-Information

Startbit Stopbit —.

Bild 8. Zeichenformat der Start-Stop-Ubertragung

Das Zeichenformat fiir Textzeichen und Ubertragungssteuer-
zeichen enthélt die folgenden Elemente:

a) Startbit

b) 7 Informationsbits (Bit 1 bis Bit 7) fiir Schrift- und Steuer-
zeichen des 7-Bit-Code nach DIN 66 003

¢) gerade Paritat (Bit 8) nach DIN ISO 1177
d) Stopbit

6 Verwendete Ubertragungssteuerzeichen
und Adressierung

Die Festlegungen betreffen die Schicht 2 des Basis-Referenz-

modells nach DIN ISO 7498%).

Jede Teilnehmerstation hat eine Sende- und eine Empfangs-
adresse. Jede Adresse hat folgenden Aufbau:

- Bit1bisBit5 DEE-Adresse —_
- Bit6 Sendeadresse (Eins) oder Empfangs-
adresse (Null)
- Bit7 standig Eins
- Bit8 Paritatsbit (gerade Paritat)

Die Empfangsadresse Null (RADR, bin. 11000000) ist fiir den
Gruppenempfangsschnellaufruf reserviert.

— Eins
by [ b, [ bs|b,|bs|bg|bs|bg
—  — Null
Y DEE-Adresse 7
Startbit / Stopbit
Sende- oder Empfangs- Paritatsbit
adresse

Bild 9. Format der Adressierung

—

Die verwendeten Ubertragungssteuerzeichen sind in
DIN 66 019 beschrieben und in Tabelle 6 zusanmments
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Tabelle 6. Ubertragungssteuerzeichen

Steuerzeichen Hex Bedeutung, Verwendung

Aufforderungsphase:
Polling, Sendeaufruf an
SADR

Aufforderungsphase:
Select, Empfangsaufruf
an EADR
Ubermittlungsphase:
Aufforderung an die
Datensenke, eine Riick-
meldung zu senden

'SADR‘ DLE 3/0 | XX 10 30 | Aufforderungsphase:
Positive Riickmeldung
von SADR

Aufforderungsphase:
Positive Riickmeldung
von EADR

Ubermittlungsphase:
Positive Riickmeldung

Aufforderungsphase:
Negative Riickmeldung
von SADR

Aufforderungsphase:
Negative Riickmeldung
von EADR

Ubermittlungsphase:
Negative Riickmeldung

Aufforderungsphase:

Bei Querverkehr Anfang
des Kopfes, gefolgt von
einer Empfangsadresse

Ubermittlungsphase:
Beginn eines Datenblocks

Ubermittlungsphase:
Ende eines Datenblocks

Ubermittlungsphase:
Ende eines Datenblocks
und Ende eines Textes

Ende der Verbindung,
jede Teilnehmerstation
geht in den Grundzustand,
die Leitstation setzt den
Sendeaufruf fort. EOT
muB in jeder Phase er-
kannt und ausgewertet
werden

'SADR* ENQ XX 05

'EADR' ENQ

'EADR' DLE 3/0

DLE 31 10 31

'SADR’ NAK XX 15

'EDAR' NAK

NAK 15

SOH o1

STX 02

ETB 17

ETX 03

EOT 04

Ein Ubertragungssteuerzeichen oder eine Adresse mit Pari-
tatsfehler wird verworfen.

7 Steuerungsverfahren D
Die Festiegungen betreffen die Schicht 2 des Basis-Referenz-
modells nach DIN ISO 7498*).

Dieses Verfahren basiert auf DIN 66 019 in bezug auf Protokoll
und Ubertragungssteuerzeichen.
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STX
i | Informationsfeld
: max. 128 Zeichen
ETB/ETX
BCC’

Bild 10. Datenformat

7.1 Ablauf des Datenaustausches

Jede Teilnehmerstation besitzt eine Sendeadresse (SADR)
und eine Empfangsadresse (EADR). Der Bus wird durch eine
Leitstation zentral gesteuert. Diese fiihrt einen Sendeaufruf
mit "SADR’ ENQ durch. Hierbei werden die Teilnehmerstatio-
nen aufgefordert, Daten an die Leitstation zu senden (siehe
Bild 11). Die Leitstation fragt beim Empfangsaufruf mit'EADR’
ENQ die Teilnehmerstation, ob sie empfangsbereit ist, und
sendet im entsprechenden Fall die Daten an sie weiter (siehe
Bild 12). Nach der Dateniibermittlung wird in der AbschiuB-
phase mit EOT die Verbindung beendet und der Sende- oder
Empfangsaufruf durch die Leitstation fortgesetzt.

In diesem Steuerungsverfahren sind 3 Phasen moglich, die im
Normalfall alle nacheinander durchlaufen werden.

7.2 Aufforderungsphase (AP)

Die Initiative zum Datenaustausch geht immer von der Leit-
station aus. Sie gibt den Teilnehmerstationen in regelmaBigen
Abstanden die Moglichkeit, Daten an die Leitstation zu sen-
den. Nur die Leitstation kann den Ubergang vom Grundzu-
stand in die Aufforderungsphase auslosen. In der Aufforde-
rungsphase wird von der Leitstation entweder ein Sendeauf-
ruf oder ein Empfangsaufruf gesendet.

7.2.1 Sendeaufruf
Die Leitstation fordert durch den Sendeaufruf 'SADR’ ENQ die
Teilnehmerstation mit der Sendeadresse SADR auf, das Sen-
derecht zu iibernehmen.
Reihenfolge, Prioritat und Pausen bei der Ausldsung des Sen-
deaufrufs sind Parameter zur Konfiguration der Leitstation.
Mogliche Reaktionen:
- 'SADR' DLE 3/0
Positive Riickmeldung, Ubergang des Senderechts von
der Leitstation an die Teilnehmerstation, Beginn der
Betriebsiiberwachungszeit Tc und Ubergang in die
Dateniibermittlungsphase.
- 'SADR’ NAK
Negative Riickmeldung, Ubergang in die AbschluBphase.
- Keine, fehlerhafte oder unzuldssige Riickmeldung
Nach Ablauf der Antwortiiberwachungszeit T Ubergang
in die AbschiuBphase.

*) Z. Z. Entwurf
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