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1 Anwendungsbereich

Aufbauend auf das Basisreferenzmodell!) fir die Kommunikation offener Systeme [0SI], beschreiben
die Normen der Reihe DIN 66348 eine herstellerneutrale Kommunikationsschnittstelle fiir die serielle In-
formationsiibertragung in verteilten Mef3-, Priif-, Z&hl- und Anzeigesystemen.

Die wahiweise anzuwendenden Teile 1 und 2 der DIN 66348 legen die transportorientierten Funktionen
der Kommunikationsschnittstelle fest. Das heiBt, sie definieren die elektrischen Eigenschaften der
Schnittstelle und das Steuerungsverfahren fir den gesicherten Informationsaustausch. Gegenstand von
DIN 66348-1 ist die Beschreibung des Informationsaustauschs auf Punkt-zu-Punkt-Verbindungen.
Teil 2 beschreibt den Informationsaustausch auf Mehrpunktverbindungen {iber einen Bus.

Nach dem OSI-Konzept stellt diese Norm ein sogenanntes Anwendungsdienstelement dar, in dem in
Ergénzung zu DIN 66348-1 und DIN 66348-2 die anwendungsorientierten Funktionen der Kommunika-
tionsschnittstelle festgelegt werden. Beschrieben werden in dieser Norm

- 29 Anwendungsdienste;

- der Inhait, der Aufbau und die Aufgabe der Anwendungsdienstprimitive und Anwendungstelegram-
me, die den Anwendungsdiensten zugeordnet sind;

- das Protokoll, nach dem der Anwendungstelegrammaustausch erfolgt;

- als sogenannte "Schnittstelle zu den transport-orientierten Schichten” die Schnittstelle zwischen An-
wendungsdienstelement und den transportorientierten Funktionen der Kommunikationsschnittstelle
nach DIN 66348-1 und 66348-2;

- zwei optionale Dienste zur Vereinfachung der implementierungspriifung;

- als Anhénge der sogenannte Nachladebetrieb, eine Notation zur Festschreibung von Variablen und
Datentypen, Beispiele zur Telegrammcodierung und die Beschreibung des Datenblatts fiir Kommunika-
tionsteilnehmer mit Schnittstellen nach dieser Norm.

Die in dieser Norm definierten Anwendungsdienste sind zu ihrer Beschreibung in den fiinf Dienstgrup-
pen

- Anwendungsdienste zur Verbindungsverwaltung (siehe Abschnitt 6),

- Speicherbereich-bezogene Anwendungsdienste (siehe Abschnitt 7),

- Variable-bezogene Anwendungsdienste (siehe Abschnitt 8),

- Anwendungsdienste zur Steuerung des Programmablaufs (siehe Abschnitt 9) und
allgemeine Anwendungsdienste (siehe Abschnitt 10)

zusammengefaldt.

Von den in dieser Norm definierten Anwendungsdiensten miissen als Pflichtdienste zwingend von je-
dem Kommunikationsteilnehmer in der Rolle als Auftragnehmer die Anwendungsdienste "ldentifikation”
und "Verbindungsaufbau" und dariiber hinaus die Anwendungsdienste "Ablauffehler" und "Ver-
bindungsabbruch” sowohl in der Rolle als Sender wie auch als Empfanger der zugeordneten Meldungs-
telegramme unterstiitzt werden. Die (brigen Anwendungsdienste sind optional; ihre Verwendung ergibt
sich aus den jeweils (iber die Kommunikationsschnittstelle zu unterstiitzenden Geréte- bzw. System-
funktionen des Kommunikationsteilnehmers. Es obliegt den Herstellern wahrend der Projektierung fest-
zulegen, welche der optionalen Anwendungsdienste fir den Zugriff auf die Geréte- bzw. Systemfunk-
tionen bendtigt werden.

Es kann je nach Gerétefunktionalitat ausreichen, wenn beispielsweise ein LangenmeRgerat von den in

1) ITU-T X.200 | ISO/IEC 7498-1 Documents
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dieser Norm definierten Anwendungsdiensten nur die vier Pflichtdienste sowie den optionalen Variable-
bezogenen Anwendungsdienst "VariableLesen" fir den Zugriff auf die Me3daten unterstiitzt.

Sofern es in Einzelfallen nicht ausdriicklich angegeben wird, beschreibt diese Norm grundsétzlich die
Auftragnehmerrolle bei der Anwendungsdienstausfiihrung. Wegen der umkehrbaren Eindeutigkeit ist
damit zwingend auch die Auftraggeberrolle beschrieben.

Das dieser Norm zugrunde liegende Kommunikationsmodell (Abschnitt4) ist aus dem in
ISO/IEC 9506-1 und ISO/IEC 9506-2 beschriebenen Konzept der "Manufacturing Message Specifi-
cation [MMS]" abgeleitet wordenZ2). In DIN 66348-3 werden die Beziehungen zu den entsprechenden
Funktionen und Elementen von MMS angegeben. Das Verstehen von DIN 66348-3 setzt jedoch in kei-
ner Weise die Kenntnis der ISO/IEC 9506 voraus.

Die in dieser Norm festgelegten Anwendungsdienste sind dienstkompatibel mit den jeweils angege-
benen MMS-Anwendungsdiensten. Um diese Kompatibilitdt auch in zukiinftigen Ausgaben dieser Norm
sicherstellen zu kénnen, ist an verschiedenen Stellen durch den Hinweis "gesperrt fir zukinftige Erwei-
terungen” ein Platzhalter eingefligt worden, ohne daR zum gegenwaértigen Zeitpunkt diese Erweiterung
tatsachlich geplant ist.

Die in ISO/IEC 9506 vorgesehenen "Service Modifier” werden in dieser Norm nicht verwendet, ebenso
wird ein Variablenzugriff Gber Adressen nicht unterstiitzt.

Anstelle der in ISO/IEC 9506 verwendeten Telegrammcodierung nach den Basiscodierregeln zu ASN.1
[siche 1SO 8825] wird in dieser Norm fiir die Anwendungstelegramme eine 7-Bit-Codierung nach
DIN 66 003 verwendet {siehe Abschnitt 5).

Diese Norm ist fir die Kommunikation mit MeR-, Priif-, Z&hl- und Anzeigeeinrichtungen mit einge-
schrinkter Rechnerleistung vorgesehen. Fur Einrichtungen, die Uber eine groRe lokale Rechnerleistung
verfligen, wie beispielsweise fir MehrkoordinatenmeBmaschinen, ist die. Anwendung von
ISO/IEC 9506-1 und ISO/IEC 9506-2 in Verbindung mit den zugehoérigen Companion Standards vorzu-
sehen. :

Die Anwendung dieser Norm ist nicht an die gleichzeitige Anwendung von DIN 66348-1 oder DIN
66348-2 gebunden. DIN 66348-3 darf daher grundsatzlich auch in Verbindung mit anderen trans-
portorientierten Kommunikationsprotokollen fiir codegebundene oder codeunabhéngige Datenlibertra-
gung, wie beispielsweise mit den TCP/IP-Protokollen oder entsprechenden OSI-Protokollen, ange-
wendet werden.

Die Art und Weise der Nutzung der in dieser Norm beschriebenen Anwendungsdienste fur Aufgaben
der Qualitatssicherung, der ProzeRiberwachung oder der Betriebsdatenerfassung in der Fertigungs-
technik wird in einer in Vorbereitung befindlichen Norm fiir "meBtechnische Anwendungen und Funk-
tionen" festgelegt.

Neben dem im Rahmen der Qualititssicherung erfolgenden Einsatz in der Fertigungstechnik darf diese
Norm aufgrund ihrer modularen Konzeption auch fiir die Losung von Kommunikationsaufgaben in ande-
ren Anwendungsgebieten (z.B. Tankstellen- und Textiltechnik) genutzt werden. Den Geréateherstellern
wird daher empfohlen, vor dem Hintergrund der Harmonisierung der Anwendungsdienstelemente in
verschiedenen Einsatzgebieten und zur Reduzierung der Schnittstellenvielfalt, diese Norm in allen Berei-
chen der MeR-, Priif-, Zahl- und Anzeigetechnik anzuwenden.

2 Normative Verweise

Diese Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publikatio-
nen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikatio-
nen sind nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehdren spatere Anderungen oder Uber-
arbeitungen dieser Publikation nur zu dieser Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung einge-
arbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publika-

tion.
DIN 44 300 Teil 1-9: 1988  Informationsverarbeitung; Begriffe
DIN 44 302: 1987 Informationsverarbeitung; Dateniibertragung, Dateniibermittlung, Begriffe
DIN 66003: 1974 Informationsverarbeitung; 7-Bit-Code
DIN 66250: 1987 Informationsverarbeitung; Zahlendarstellung fiir den Datenaustausch
DIN 66306-1: 1992 Industrielle Automation und Integration - Festlegung der Nachrich-
tenformate fiir Fertigungszwecke (siehe 1SO 9506-1/EN 29 506-1)
DIN 66306-2: 1992 Industrielle Automation und Integration - Festiegung der Nachrichtenfor-
mate fir Fertigungszwecke (siehe 1ISO 9506-2/ EN 29 506-2)
2)  In der Bundesrepublik Deutschiand genormt als DIN 66306 Documents '
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DIN 66348-1: 1986 Schnittstellen und Steuerungsverfahren fir die serielle MeRdateniiber-
mittlung; Start-Stop-Ubertragung, Punkt-zu-Punkt-Verbindung

DIN 66348-2: 1989 Schnittstellen und Steuerungsverfahren fur die serielle MeRdateniber-
mittlung; Start-Stop-Ubertragung, 4-Draht-MeRbus

ITU-T X.200 | Information Technology - Open systems interconnection - Basic refe-

ISO/IEC 7498-1:1994 (E) rence model

EN 29 506-1: siehe 1SO 9506-1

EN 29 506-2: siehe 1SO 9506-2

ISO/TR 8509: 1987 (E) Information processing systems - Open Systems Interconnection - Ser-

vice conventions

1ISO 6093: 1985 (E) Information processing - Representation of numerical values in character
strings for information interchange

ISO 8649:1988 (E) Information processing systems - Open Systems Interconnection - Ser-
vice definition for the Association Control Service Element

ISO 8650:1988 (E} Information processing systems - Open Systems Interconnection - Proto-
col specification for the Association Control Service Element

ISO/IEC 8825: 1990 (E) Information technology - Open Systems Interconnection - Specificagtion
of Basic Encoding Rules for Abstract Syntax Notation One (ASN.1)

ISO 9506-1: 1990 (E) Industrial automation systems - Manufacturing Message Specification -
Service definition

ISO 9506-2: 1990 (E) Industrial automation systems - Manufacturing Message Specification -
Protocol specification

3  Begriffe und Abkiirzungen

3.1 Begriffe
Fur die Anwendung dieser Norm gelten die Begriffe nach DIN 44300, DIN 44302 und die folgenden:

3.1.1 Kommunikationsteilnehmer

Eine Funktionseinheit, das heilt ein materiell abgrenzbares Gebilde wie beispielsweise ein Personal
Computer, ein LangenmeRgerat oder die Zapfsdule in einer Tankstelle, die zur Erfillung einer ge-
meinsamen Informationsverarbeitungsaufgabe Nachrichten und Daten mit einem oder mit mehreren an-
deren Kommunikationsteilnehmern austauscht. Ein Kommunikationsteilnehmer gliedert sich in einen
oder in mehrere Anwendungsprozesse (siehe 3.1.2) und in das Kommunikationssystem (siehe 3.1.3).
3.1.2 AnwendungsprozeR

Der Teil eines Kommunikationsteilnehmers, der eine abgegrenzte Informationsverarbeitungsaufgabe
ausfuhrt und dabei mit Anwendungsprozessen in anderen Kommunikationsteilnehmern zusammenar-
beitet.

3.1.3 Kommunikationssystem

Der Teil eines Kommunikationsteilnehmers, der durch Telegrammiibertragung den Informationsaus-
tausch mit anderen Kommunikationsteilnehmern erméglicht.

3.1.4 AnwendungsprozeBschnittstelle [API]

Interne Schnittstelle in einem Kommunikationsteilnehmer, {iber die der lokale InformationsfluR zwischen
Anwendungsprozef3 und Kommunikationssystem erfolgt.

3.1.5 Anwendungsdienst

Eine spezifische Informationsverarbeitungsleistung, die ein AnwendungsprozeR nach einer Aufforde-
rung (= bestétigter Anwendungsdienst) oder auf Eigeninitiative (= unbestéatigter Anwendungsdienst)
fdr einen anderen Anwendungsprozef erbringt.

3.1.6  Anwendungsdienstprimitiv (Dienstprimitiv)

Die durch eine implementierungsneutrale Datenstruktur beschriebene Interaktion zwischen Anwen-
dungsprozeld und Kommunikationssystem, die zum internen Informationsaustausch innerhalb eines

Kommunikationsteilnehmers fhrt. Documents
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3.1.7 Instanz

Ein nach Aufgabe oder Wirkung abgrenzbares Gebilde in einem Kommunikationsteilnehmer/Anwen-
dungsprozefd, das

- Auftrage erteilt oder erhalt,

- erhaltene Auftrage ablehnt oder annimmt und

- angenommene Auftrdge ganz oder teilweise selbst ausfuhrt, weitergibt oder bei Unausfiihrbarkeit zu-
rickgibt.

Unter einem Auftrag wird im Rahmen dieser Norm die Ausfiihrung von Anwendungsdiensten ver-
standen.
3.1.8 Server

Ein AnwendungsprozeR, der dazu ausgelegt ist, fir einen oder fiir mehrere Kommunikationspartner
(Client, siehe 3.1.9), neben mdglichen anderen, vor allem meR-, prif-, zdhl- oder anzeigetechnische
Dienstleistungen zu erbringen. Aufgrund seiner Aufgabe tritt ein Server in der Regel als Auftragnehmer
auf. Er kann fur bestimmte Anwendungsdienste aber auch als Auftraggeber auftreten.

3.1.9 Client

Ein AnwendungsprozeR, der dazu ausgelegt ist, neben moglichen anderen vor allem die mef3-, prif-,
zahl- oder anzeigetechnische Dienstleistungen eines oder mehrerer Server (siehe 3.1.8) zu nutzen. Auf-
grund seiner Aufgabe tritt ein Client in der Regel als Auftraggeber auf. Er kann flr bestimmte Anwen-
dungsdienste aber auch als Auftragnehmer agieren.

3.1.10 Auftraggeber

Der Anwendungsproze, der durch Telegrammubertragung bei einem anderen Anwendungsprozef3 die
Ausfliihrung eines Anwendungsdienstes anfordert.

3.1.11 Auftragnehmer

Der AnwendungsprozeR, der durch Telegrammibertragung zur Ausfiihrung eines Anwendungsdienstes
von einem anderen Anwendungsprozef} aufgefordert wird.

ANMERKUNG: Die Begriffe Client und Server legen die "anwendungstechnische” Rolle von
Anwendungsprozessen fest, wahrend die Begriffe Auftragnehmer und Auftraggeber die
"kommunikationstechnische" Rolle beschreiben. Ein Anwendungsproze3 in einem
Kommunikationsteilnehmer kann entweder als Server oder als Client oder in einer Cli-
ent/Server-Doppelrolle ausgelegt sein. Die Teilmenge der unterstiitzten Anwendungsdienste
bzw. die kommunikationstechnische Rolle bei der Anwendungsdienstausfiihrung unter-
scheidet sich im allgemeinen zwischen Server- und Client-Anwendungen und ist daher im
Datenblatt eines Kommunikationsteilnehmers (siche Anhang D) getrennt anzugeben.
3.1.12 Speicher

Eine Funktionseinheit in einem Kommunikationsteilnehmer, die Daten aufnimmt, aufbewahrt und abgibt.

3.1.13 Speicherbereich

Ein Teil eines Speichers, der mit einem Bezeichner (Speicherbereichname) versehen ist.

3.1.14 Speicherzelle
Ein Teil eines Speichers bzw. eines Speicherbereichs, der zur Aufnahme eines Datenobjektes dient.

3.1.15 Lesen
Daten einem Speicher, einem Speicherbereich oder einer Speicherzelle entnehmen.

3.1.16 Schreiben
Daten einem Speicher, einem Speicherbereich oder einer Speicherzelle (ibergeben.

3.1.17 Variable

Eine mit einem Bezeichner (Variablenname) versehene Speicherzelle, die ein Datenobjekt aufbewahrt.
Datenobjekte sind beispielsweise ein MeBwert oder ein Geréteparameter. Auf eine Variable in einem
Kommunikationsteilnehmer kann je nach Anwendungsfall unmittelbar von einem Kommunika-
tionspartner lesend und/oder schreibend zugegriffen werden.

Documents
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3.1.18 Variablenliste

Ein Uber einen Bezeichner (Variablenlistenname) zugéngliches Verzeichnis mit Variablennamen. Der
Variablenlistenname wird dazu verwendet, um gleichzeitig lesend oder schreibend auf alle im Ver-
zeichnis namentlich angegebenen Variablen zuzugreifen, ohne in der Lese- bzw. Schreibanforderung
alle Variablennamen einzeln angeben zu mussen.

3.1.19 Datenquelle

Ein Kommun|katlonstellnehmer/Anwendungsprozel’S der Daten, wie belsplelswelse den Inhalt eines
Speicherbereichs oder den Wert einer Variablen, zur Ubertragung an einen anderen Kommunika-
tionsteilnehmer bereitstellt.

3.1.20 Datensenke

Ein Kommunikationsteilnehmer/AnwendungsprozeR, an den Daten von einem anderen Kommunikations-
teilnehmer (Datenquelle} Gbertragen werden.

3.1.21 Lademodul

Eine Instanz in einem als Datensenke auftretenden AnwendungsprozeB, die vom Kommunikationspart-
ner Ubertragene Daten empfangt und diese Daten in einen "lokalen” Speicherbereich schreibt.

3.1.22 Riicklademodul

Eine Instanz in.einem als Datenquelle auftretenden AnwendungsprozeB, die aus einem "lokalen" Spei-
cherbereich Daten ausliest und diese Daten an einen Kommunikationspartner (ibertragt.

3.1.23 Programmausfiihrer

Eine Instanz in einem Anwendungsproze, die es einem Kommunikationspartner gestattet, einen "lo-
kalen" Programmablauf im AnwendungsprozeR zu steuern.

3.1.24 Telegramm

Eine nach bestimmten Codierregeln gebildete Zeichenfolge, die zum Informationsaustausch zwischen
verschiedenen Kommunikationsteilnehmern tiber ein Ubertragungsmedium gesendet wird.

3.1.25 Anwendungstelegramm

Der Teil eines: Telegramms, der sich unmittelbar auf die Ausflihrung eines Anwendungsdienstes be-
zieht.

3.1.26 Datenfeld

Der kleinste zusammenhangende Teil eines Telegramms. Beispiele fiir Datenfelder sind Namen oder
Zahlen, die jeweils aus mindestens einem Zeichen gebildet werden.

3.1.27 Informationselement

Eine spezifische Gruppe (ein spezifischer Zusammenschlul3) von Parametern.

3.1.28 AnwendungsprozefRname

Lokale Anwendungsprozefnamen sind vom Hersteller vergebene Namen, die zur Unterscheidung meh-
rerer Anwendungsprozesse in  einem Kommunikationsteilnehmer dienen. Lokale Anwen-
dungsprozeBnamen werden beim Einsatz des Kommunikationsteilnehmers in einem geschlossenen In-
formationsverbundsystem auf systemweite AnwendungsprozeRnamen abgebildet.

Jeder systemweite Anwendungsprozelname darf innerhalb eines geschlossenen Informationsver-
bundsystems nur einmal vorkommen {(wahrend lokale AnwendungsprozeRnamen mehrfach, z.B. beim
Einsatz mehrerer identischer Gerate in einem System auftreten kénnen).
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3.2 Abkiirzungen

in dieser Norm werden folgende allgemeine Abkiirzungen verwendet:

Anf Dienstprimitiv vom Typ "Anforderung™;

Ant Dienstprimitiv vom Typ "Antwort";

Anz Dienstprimitiv vom Typ "Anzeige";

API Anwendungsprozefischnittstelle (auch als Anwendungsprogrammschnittstelle bezeichnet);
APM Anwendungsprotokoilmaschine;

Bes Dienstprimitiv vom Typ "Bestétigung”;

MMS Manufacturing Message Specification (siehe ISO/IEC 9506-1 und ISO/IEC 9506-2);

OSsli Open Systems Interconnection (Kommunikation offener Systeme);

STS Schnittstelle zu den transportorientierten Schichten;

TPM Transportprotokolimaschine.

ANMERKUNG: In dieser Norm werden zahlreiche Abklirzungen fiir Dienstprimitivparameter
bzw. fiir Telegrammteile verwendet. Da diese Abkirzungen nur lokale Bedeutung in einem
Abschnitt haben und dort beschrieben sind, werden sie an dieser Stelle nicht angegeben.

4 Kommunikationsmodell

4.1 Allgemeines

Diese Norm geht davon aus, daB mindestens zwei Kommunikationsteilnehmer in einem verteilten Sy-
stem (Informationsverbundsystem) gemeinsam die Informationsverarbeitung fiir eine bestimmte An-
wendungsaufgabe ausfihren.

Ziel dieser Norm ist es, die Anwendungstelegramme zu definieren, die zwischen den Kommunikations-
teilnehmern eines Informationsverbundsystems ausgetauscht werden missen, und die Protokolle fest-
zulegen, nach denen der Telegrammaustausch erfolgt. '

Zur Beschreibung der in dieser Norm definierten Anwendungstelegramme und der Protokolle definiert
diese Norm das implementierungsneutrale Kommunikationsmodell, das in diesem Abschnitt beschrieben
ist.

4.2 Interne Struktur eines Kommunikationsteilnehmers

Ein Kommunikationsteilnehmer gliedert sich, wie in Bild 1 am Modell dargestellt, in mindestens einen
AnwendungsprozeR und in das Kommunikationssystem.

BT

Kommunikationsteilnehmer |

Anwendungsprozefl

Dienstprimiti

>

Bild 1: Modell der internen Struktur eines Kommunikationsteilnehmers

Der AnwendungsprozeR ist der Teil des Kommunikationsteilnehmers, der fir einz b timthﬁywm\-ents
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dungsaufgabe die Informationsverarbeitung ausfiihrt. Strikt von der Informationsverarbeitung getrennt
ist die Informationsiibertragung, die Aufgabe des Kommunikationssystems ist.

Zum Informationsaustausch werden Uber ein physikalisches Ubertragungsmedium Telegramme zwi-
schen den Kommunikationssystemen der Kommunikationsteilnehmer gesendet. Die Regeln, nach denen
dieser Telegrammaustausch zwischen den Kommunikationspartnern erfolgt, heiRen Protokoll.

Da ein Kommunikationsteilnehmer mehrere voneinander unabhingige Anwendungsprozesse besitzen
darf, werden die Anwendungsprozesse eines Kommunikationsteilnehmers in dieser Norm durch einen
individuellen Namen voneinander unterschieden. Zur Wahrung der Eindeutigkeit darf ein An-
wendungsprozeBname je Kommunikationsteilnehmer nur einmal verwendet werden.

Der lokale Informationsaustausch in einem Kommunikationsteilnehmer zwischen AnwendungsprozeR
und Kommunikationssystem erfolgt Uber die AnwendungsprozeRschnittstelle3) [API]. In dieser Norm
wird der lokale Informationsaustausch durch sogenannte Anwendungsdienstprimitive beschrieben, de-
ren Funktion in 4.5 erldutert wird.

ANMERKUNG: Wie es ein Kommunikationsteilnehmer intern erreicht, das richtige Tele-
gramm zeitgerecht zu senden und ob er, wie es im Kommunikationsmodell beschrieben ist,
intern tatséchlich in einen oder in mehreren voneinander abgegrenzten Anwendungspro-
zessen und in ein "ausgeprégtes” Kommunikationssystem gegliedert ist, mit dem (ber eine
spezielle Anwendungsprozeschnittstelle [API] Informationen ausgetauscht werden, ist
nach der OSI-Philosophie, die dieser Norm zugrunde liegt, die Angelegenheit des Herstel-
lers. DIN 66348-3 ist, ebenso wie andere OSI|-Normen, grundsétzlich implementierungs-
neutral. Sie definiert mit dem Kommunikationsmodell lediglich das "Referenz"-Modell, das
zur Beschreibung der Mechanismen dient, mit dem die genormten Effekte (Telegramm-
format, Protokoll, Zeitverhalten) erzielt werden kénnen. Es ist aber in keiner Weise
zwingend, dem Kommunikationsmodell bei der technischen Umsetzung zu folgen, solange
die anhand des Kommunikationsmodells beschriebenen Eigenschaften (Telegrammformat,
Protokoll) eingehalten werden.

4.3 Kommunikationsbeziehung

Unabhéngig davon, ob der Anwendungstelegrammtransport zwischen den Kommunikationspartnern
Uber eine Punkt-zu-Punkt-Verbindung?4) oder tiber einen Bus®) erfolgt, muR zum Informationsaustausch
eine spezifische Kommunikationsbeziehung zwischen den beiden am Informationsaustausch beteiligten
Anwendungsprozessen aufgebaut werden. Das heit, die Kommunikationsbeziehung muR initialisiert
und nach Abschlul’ aller vorgesehenen Informationsaustauschvorgédnge wieder abgebaut werden. Die
Zeit, die zwischen dem Auf- und Abbau einer Kommunikationsbeziehung vergehen darf, ist in keiner
Weise technisch begrenzt. Sie wird durch die Informationsverarbeitungsaufgabe bestimmt.

Das in dieser Norm beschriebene Kommunikationsmodell setzt voraus, daf eine spezifische Kommu-
nikationsbeziehung immer nur zwischen zwei Anwendungsprozessen besteht. Zwischen diesen beiden
Anwendungsprozessen darf dabei nur eine Kommunikationsbeziehung aufgebaut werden. Ein
Anwendungsprozeld kann aber gleichzeitig mehrere, voneinander unabhingige Kommunikationsbezie-
hungen zu verschiedenen anderen Anwendungsprozessen unterhalten. Jede dieser Kommunikationsbe-
ziehungen muf separat mit den dazu vorgesehenen Anwendungsdiensten aufgebaut werden®).

Um zu ermdglichen, daR Uber die gleiche elektrische Kommunikationsschnittstelle eines Kommunika-
tionsteilnehmers mehrere Kommunikationsbeziehungen existieren kdnnen, damit

- mehrere voneinander unabhéngige Anwendungsprozesse in einem Kommunikationsteilnehmer erreicht
werden kdnnen und/oder

- ein Anwendungsproze von mehreren assoziierten Anwendungsprozessen in anderen Kommunika-
tionsteilnehmern erreicht werden kann,

werden in dieser Norm nach der Darstellung in Bild 2 "Verbindungsnummern" benutzt.

Fir jede in einem verteilten Informationsverarbeitungssystem vorgesehene Kommunikationsbeziehung
wird eine individuelle Verbindungsnummer fest zugeteilt, das heit, sie wird reserviert. Durch diese
Verbindungsnummer wird die Kommunikationsbeziehung identifiziert (siehe 12.3).

ANMERKUNG: Wie in Abschnitt 12 detailliert beschrieben wird, wird jedem Anwen-
dungstelegramm, das in einer Kommunikationsbeziehung ausgetauscht wird, die dieser
Kommunikationsbeziehung zugeordnete Verbindungsnummer zur Identifikation vorange-
stellt.

3)  OSI-Modell: Application Program Interface [API]
4)  siehe z.B. DIN 66348-1

5)  siehe z.B. DIN 66348-2
6)  detailliert beschrieben in 6.1 Documents
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Kommunikationsteilnehmer
AP l!nll
AP-Name "B"}

Kommunikationssystem

(Elektrische Schnittstelle/
Physikalische Adresse)

AP  Anwendungsprozefl
VN Verbindungshummer
x,y,Zz individuelle Verbindungsnummer

Bild 2: Verbindungsnummern (Beispiel: Busanschaltung des Kommunikationsteilnehmers)

4.4 Auftraggeber und Auftragnehmer

Die beiden miteinander in einer Kommunikationsbeziehung stehenden Anwendungsprozesse werden in
Abhingigkeit von der ihnen in der Kommunikationsbeziehung bei der Kommunikation zukommenden
Rolle als der Auftraggeber’) und als der Auftragnehmer8) bezeichnet.

Der Auftraggeber ist der AnwendungsprozeR, der bei einem anderen AnwendungsprozeB, der im Rah-
men dieser Norm als Auftragnehmer bezeichnet wird, die Erbringung einer bestimmten Informations-
verarbeitungsdienstleistung anfordert9).

Je nach Implementierung kann ein AnwendungsprozeB in einer Kommunikationsbeziehung gleichzeitig
sowohl Auftraggeber als auch Auftragnehmer sein. Eine Kommunikationsbeziehung besitzt somit, be-
zogen auf die Moglichkeit zur bidirektionalen Dienstausfiihrungsanforderung, zwei Kommunikations-
richtungen.

ANMERKUNG: Die Rolle eines Anwendungsprozesses als Auftraggeber oder Auftragneh-
mer ist nicht an eine bestimmte Rolle beim Datentransport (z.B. Master-Slave/Leitstation-
Teilnehmerstation) gebunden.

4.5 Anwendungsdienste

4.5.1 Allgemeines

Als Anwendungsdienst wird im Rahmen dieser Norm eine spezifische Informationsverarbeitungsdienst-
leistung bezeichnet, die ein Anwendungsprozef

- in der Rolle als Auftragnehmer nach einer Aufforderung durch einen assoziierten Auftraggeber oder
- auf Eigeninitiative beim Eintreten vordefinierter Ereignisse {Auslosebedingungen)

zur Erfiillung einer gemeinsamen Informationsverarbeitungsaufgabe fiir einen assoziierten Anwendungs-
prozel} erbringt.

ANMERKUNG: Ein Anwendungsdienst kann beispielsweise zur Ermittlung des Geratestatus
dienen.

In Abhangigkeit davon, ob die Anwendungsdienstausfihrung auf Anforderung durch einen Auftrag-
geber oder auf Eigeninitiative erfolgt, unterscheidet diese Norm zwischen den "bestétigten" und den
"unbestatigten" Anwendungsdiensten.

7y MMS: Requesting MMS-User

8) MMS: Responding MMS-User
9) siehe 4.5.2 Documents
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4.5.2 Bestdtigte Anwendungsdienste

Ein bestétigter Anwendungsdienst wird grundsatzlich nur nach einer vorher eingetroffenen Anforderung
ausgefihrt. Die Anforderung erfolgt dadurch, daR vom Kommunikationssystem des Auftraggebers ein
“Anforderungstelegramm” an das Kommunikationssystem des Auftragnehmers gesendet wird. Nach
erfolgreicher und in bestimmten Féllen auch bei einer nur teilweise erfolgreichen Diensterbringung ant-
wortet das Kommunikationssystem des Auftragnehmers mit einem "Antworttelegramm”. Scheitert die
Diensterbringung aufgrund eines fundamentalen Fehlers'0), so antwortet das Kommunikationssystem
des Auftragnehmers mit einem "Fehlertelegramm™.

Unter bestimmten Voraussetzungen kann es gerdte- bzw. anwendungstechnisch erforderlich sein, daR
sich in einem Auftragnehmer gleichzeitig mehrere Dienstausfiihrungsanforderungen des gleichen
Auftraggebers in der Ausfihrung befinden. Das heit, bevor eine Dienstausfiihrung mit dem Empfang
eines Antwort- oder Fehlertelegramms abgeschlossen worden ist, dirfen, wenn der Auftragnehmer
diese gestattet, bereits eine oder mehrere neue Dienstausfiihrungen mit Anforderungstelegrammen
durch den Auftraggeber beantragt werden.

Die Gesamtzahl der gleichzeitig "offenen" Dienstausflihrungsanforderungen wird in dieser Norm sowohl
fir Anwendungsprozesse in der Rolle als Auftraggeber als auch flr soliche in der Rolle als Auftragneh-
mer auf jeweils maximal 63 begrenzt. Es obliegt dem Hersteller fir das jeweils zu entwickelnde Gerat
bzw. System festzulegen, ob sich in einem AnwendungsprozeR gleichzeitig mehrere Dienstausfih-
rungsanforderungen in der Ausfliihrung befinden dirfen oder nicht, und wenn ja, wieviele offene
Dienstausfilihrungsanforderungen dies sein dirfen. Die vom Anwender festzulegende Anzahl muR zwi-
schen 1 und 63 liegen'").

Die in einer Kommunikationsbeziehung erlaubte maximale Anzahl offener Dienstausfiihrungsanfor-
derungen wird von den beiden Kommunikationspartnern wahrend des Aufbaus der Kommunikations-
beziehung festgelegt. Dabei wird, sofern die jeweilige Rolle unterstiitzt wird, nach der Rolle eines
Anwendungsprozesses als Auftraggeber und der Rolle als Auftragnehmer unterschieden.

4.5.3 Unbestitigte Anwendungsdienste

Ein unbestédtigter Anwendungsdienst wird fir einen Kommunikationspartner von einem Anwendungs-
prozeR unaufgefordert, das heilt spontan auf Eigeninitiative beim Eintreten gewisser Ereignisse er-
bracht. Die Ereignisse, die zur Ausflihrung unbestatigter Anwendungsdienste fihren, sind bei der Im-
plementierung festzulegen.

Das Ergebnis der Ausflihrung eines unbestétigten Anwendungsdienstes wird dem Kommunikationspart-
ner durch das Senden eines "Meldungstelegramms" mitgeteilt.

In Verbindung mit den "unbestétigten Anwendungsdiensten" werden die Kommunikationspartner nicht
als "Auftragnehmer” und "Auftraggeber” sondern als "Sender" und "Empfinger" des Meldungs-
telegramms bezeichnet. Dabei ist der Sender der Kommunikationsteilnehmer, der den Anwendungs-
dienst ausgefihrt hat.

4.6 Anwendungsdienstprimitive

Der lokale Informationsaustausch zwischen einem AnwendungsprozeR und dem Kommunikationssy-
stem in einem Kommunikationsteilnehmer wird in dieser Norm durch Anwendungsdienstprimitive be-
schrieben. Unter einem Anwendungsdienstprimitiv wird in Anlehnung an die allgemeingliltige Dienst-
primitiv-Definition in ISO/TR 8509 die implementierungsneutrale Beschreibung einer Vorgehensweise
verstanden, deren Befolgung zu einer spezifischen lokalen Interaktion zwischen Anwendungsprozef
und Kommunikationssystem fuhrt. Jede Dienstprimitiv-Beschreibung beinhaltet die Beschreibung einer
spezifischen Gruppe von Parametern, die der beim Informationsaustausch {ibergebenen Datenstruktur
entspricht.

ANMERKUNG: Durch die implementierungsneutrale Beschreibung der Anwendungs-
dienstprimitive, das heit die bewuRt unterbleibende Festlegung der Art und Weise der Im-
plementierung des lokalen Informationsaustauschs, erméglicht es, diese Norm jedem An-
wender, den lokalen Informationsaustausch in der von ihm bevorzugten Form zu reali-
sieren. Anwendungsdienstprimitive konnen beispielsweise als Funktions- oder Prozedurauf-
rufe realisiert werden. Diese Aufrufe werden in der Anwendungsproze-Software bzw. in
der Software des Kommunikationssystems verwendet, um mit dem lokalen Partner
{(Kommunikationssystem oder AnwendungsprozeR) Informationen auszutauschen.

Diese Norm unterscheidet die vier in Bild 3 dargestellten Dienstprimitiv-Grundtypen'2)

10) Die Beschreibung der fundamentalen Fehler erfolgt in Abschnitt 11
11)  MMS: maximale Anzahl offener Dienste < 231

12)  Wegen der Eindeutigkeit wird im folgenden fiir den Begriff Anwendungsdienstprimitiv der Begriff Dienstprimitiv verwendet.
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Anforderung-Dienstprimitiv13),
Anzeige-Dienstprimitiv'4),
Antwort-Dienstprimitiv!®) und
- Bestatigung-Dienstprimitiv16)

voneinander.

Gemeisame Datenverarbeitungsaufgabe

AR A

Kommunikationsteilnehmer . Kommunikationsteilnehmer
'lAll

R AT

Anwendungsprozef Anwendungsprozef
l'A‘l “Bll
(Auftraggeber) (Auftragnehmer)

@statl
Kommunikations- | Kommunikations-
system "A" system "B"

_Physikalisches Medium
TeIegLamme

1922851728

Bild 3: Dienstprimitiv-Grundtypen in einer Kommunikationsbeziehung

Die Benennung Anforderung-Dienstprimitiv steht fir eine Vorgehensweise, die ein Anwendungsprozel3
befolgt, um entweder

- in der Rolle als Auftraggeber sein lokales Kommunikationssystem zu veranlassen, beim Kommuni-
kationspartner die Ausfiihrung eines bestéatigten Anwendungsdienstes zu beantragen oder

- sein lokales Kommunikationssystem zu veranlassen, dem Kommunikationspartner die unangeforderte,
d.h. spontane Ausfiihrung eines unbestétigten Anwendungsdienstes mitzuteilen.

Die Benennung Anzeige-Dienstprimitiv steht fir eine Vorgehensweise, die ein Kommunikationssystem
befolgt, um entweder einem lokalen Anwendungsprozef

- in der Rolle als Auftragnehmer das Eintreffen einer Anwendungsdienstausfiihrungsanforderung vom
Kommunikationspartner,

- das Eintreffen der Mitteilung (iber die spontane Ausflihrung eines unbestétigten Anwendungsdienstes
durch den Kommunikationspartner oder

- das Eintreten eines vordefinierten Ereignisses im lokalen Kommunikationssystem

anzuzeigen.

Die Benennung Antwort-Dienstprimitiv steht fir eine Vorgehensweise, die ein Anwendungsprozef3 in
der Rolle als Auftragnehmer befolgt, um seinem lokalen Kommunikationssystem den Abschlu® und das
Ergebnis einer vom Kommunikationspartner angeforderten Anwendungsdienstausfiihrung mitzuteilen.

Die Benennung Bestatigung-Dienstprimitiv steht fiir eine Vorgehensweise, die ein Kommunikations-
system befolgt, um einem lokalen Anwendungsproze

13) OSlI: Request
14)  0SI: Indication
15) OSI: Response

16) 0SI: Confirmation DOCU ments .
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- in der Rolle als Auftraggeber das Eintreffen einer Antwort als das Ergebnis einer beim Kommunika-
tionspartner erfolgten, zuvor angeforderten Anwendungsdienstausfithrung oder
- das Eintreten einer Stdrung

mitzuteilen.

4.7 Kommunikationsablauf bei der Anwendungsdienstausfiihrung

Zwischen dem abstrakt durch Dienstprimitive beschriebenen internen InformationsfluR in einem Kom-
munikationsteilnehmer und dem durch Telegrammubertragung erfolgenden externen InformationsfluR
zwischen den Kommunikationspartnern besteht ein eindeutiger Zusammenhang, der in diesem Ab-
schnitt dargestellt wird.

4.7.1 Bestédtigte Anwendungsdienste

Das Bild 4 zeigt den systeminternen und externen Kommunikationsablauf bei der Ausfiihrung eines be-
statigten Anwendungsdienstes. Im Bild wird der Auftraggeber als System "A" bezeichnet. Er besteht
aus dem AnwendungsprozeR "A" und dem Kommunikationssystem "A". AnwendungsprozeR "B" und
Kommunikationssystem "B" bilden das System "B", das den Auftragnehmer darstellt.

ANMERKUNG: Unter dem "Aufruf" oder der "Verwendung" eines Dienstprimitivs wird in
dieser Norm verstanden, daR im Kommunikationsteilnehmer eine lokale Interaktion erfolgt,
die durch das betreffende Dienstprimitiv beschrieben wird.

Mit einem dem jeweiligen Anwendungsdienst zugeordneten Anforderung-Dienstprimitiv beauftragt der
Anwendungsproze "A" sein lokales Kommunikationssystem "A" mit der Anforderung einer Dienst-
ausflhrung im Auftragnehmer (System "B"). Die Gruppe der Parameter, die die Beschreibung eines An-
forderung-Dienstprimitivs umfaft, wird in dieser Norm als "Argument" bezeichnet.

Als Reaktion auf die Beauftragung durch den lokalen AnwendungsprozeR ibertragt das Kommunika-
tionssystem "A" ein spezifisches, das hei3t ein dem entsprechenden Anwendungsdienst zugeordnetes
"Anforderungstelegramm” an das Kommunikationssystem "B". Das Kommunikationssystem "B" (ber-
mittelt die mit dem Anforderungstelegramm eingetroffene Dienstausflhrungsanforderung durch ein
spezifisches Anzeige-Dienstprimitiv an den lokalen AnwendungsprozeB "B". Die Gruppe der Parameter
eines Anzeige-Dienstprimitivs entspricht in der Regel der des zugeordneten Anforderung-Dienstprimitivs
und wird deshalb ebenfalls als "Argument" bezeichnet.

Der Auftragnehmer (AnwendungsprozeB) priift, ob die Anwendungsdienstausflihrung méglich ist oder
nicht und fiihrt diese gegebenenfalls durch. Der Anwendungsproze3 "B" teilt dem lokalen Kommuni-
kationssystem "B" mit dem dem jeweiligen Anwendungsdienst zugeordneten Antwort-Dienstprimitiv
das Resultat der angeforderten Dienstausfiihrung mit. Das Antwort-Dienstprimitiv besitzt bei erfolgrei-
cher bzw. bei teilweise erfolgreicher Dienstausfiihrung eine Gruppe von Parametern, die in dieser Norm
als "Ergebnis{+)" bezeichnet wird. Ist die Dienstausfithrung aufgrund eines fundamentalen Fehlers
bzw. einer Stérung nicht méglich, besitzt das Dienstprimitiv die Parametergruppe "Ergebnis(-)".

Das Kommunikationssystem "B" Gbertragt seine Reaktion auf die vom Kommunikationspartner ange-
forderte Dienstausflihrung mit einem Anwendungstelegramm an das Kommunikationssystem des Auf-
traggebers. War die Dienstausfiihrung erfolgreich bzw. teilweise erfolgreich, das heiRt umfaRt das Ant-
wort-Dienstprimitiv die Parametergruppe Ergebnis(+), so wird ein dem entsprechenden An-
wendungsdienst zugeordnetes "Antworttelegramm” gesendet. War die Dienstausfiihrung nicht er-
folgreich, das heifdt besitzt das Antwort-Dienstprimitiv die Parametergruppe Ergebnis(-), so wird ein
"Fehlertelegramm"” gesendet.

Den Empfang eines Antworttelegramms oder eines Fehlertelegramms teilt das Kommunikationssystem
"A" dem lokalen AnwendungsprozeR "A" mit einem Bestitigung-Dienstprimitiv mit. Wird vom
Kommunikationssystem "A" ein Antworttelegramm empfangen, so besitzt das dem Telegramm zuge-
ordnete Bestatigung-Dienstprimitiv in Analogie zum Antwort-Dienstprimitiv die Parametergruppe Ergeb-
nis{+). Wird ein Fehlertelegramm empfangen, so besitzt das Bestdtigung-Dienstprimitiv die Para-
metergruppe Ergebnis(-).
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_ Physikalisches
Ubertragungsmedium

%rl(ommunikations-

teilnehmer teilnehmer "B"

Anwendungs-

Anwendungs- |
prozefl "A" Z

G “B“

Kommunikations-
system "B"

Anforderungstelegramm

Auftrags-
bearbeitung

Antworttelegramm

Fehlertelegramm

Bild 4: Kommunikationsablauf bei einem bestéitigten Anwendungsdienst

Die "Verwendung" der einzelnen, einem Anwendungsdienst bzw. einer Anwendungsdienstgruppe zuge-
ordneten Dienstprimitive wird in dieser Norm durch Zustandsiibergangsdiagramme beschrieben. In
Bild 5 ist das allgemeine Zustandsiibergangsdiagramm flir einen bestétigten Anwendungsdienst aus
Auftragnehmersicht dargestellt.

keine Dienst-
bearbeitung

Dienstbearbei-

tung angefordert

Legende:

1 BestatigterDienst.Anzeige-Dienstprimitiv
2 BestitigterDienst.Antwort[+]-Dienstprimitiv
3 BestitigterDienst. Antwort[-]-Dienstprimitiv

Bild 5: Zustandsiibergangsdiagramm eines bestatigten Anwendungsdienstes aus Auftragnehmersicht

4.7.2 Unbestitigte Anwendungsdienste

Das Bild 6 zeigt den systeminternen und externen Kommunikationsablauf bei einem unbestatigten An-
wendungsdienst. Bei unbestatigten Anwendungsdiensten wird nicht zwischen Auftragnehmer und Auf-
traggeber unterschieden.
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. Physikalisches | Kommunikations-
Ubertragungsmedium teilnehmer "B"

1 teilnehmer "A"

Anwendunq's-
prozefl "

ommunikations- |/
system "A" |

Anwendungs-
prozef "B"

Kommunikations
system "B"

Meldungstelegramm

Bild 6: Kommunikationsablauf bei einem unbestitigten Anwendungsdienst

Mit einem dem jeweiligen unbestétigten Anwendungsdienst zugeordneten Anforderung-Dienstprimitiv
beauftragt der AnwendungsprozeB "A" sein lokales Kommunikationssystem "A" mit der Ubertragung
einer Meldung an den Kommunikationspartner (System "B"). Als Reaktion auf diese Beauftragung Gber-
tragt das Kommunikationssystem "A" ein dem entsprechenden Anwendungsdienst zugeordnetes
"Meldungstelegramm™ an das Kommunikationssystem "B". Das Kommunikationssystem "B" Gbermittelt
mit einem Anzeige-Dienstprimitiv das Eintreffen eines Meldungstelegramms und dessen Inhalt an den
lokalen Anwendungsproze "B".

In Bild 7 ist das Zustandslbergangsdiagramm eines unbestitigten Anwendungsdienstes im An-
wendungsprozefd eines Kommunikationsteilnehmers dargestellt.

keine Dienst-
bearbeitung

Legende:
1 UnbestétigterDienst. Anforderung/Anzeige-Dienstprimitiv

Bild 7: Zustandsiibergangsdiagramm eines unbestitigten Anwendungsdienstes

4.7.3  Gestorte Anwendungsdienstausfiihrung

in der Regel wird die Bestatigung einer Dienstausfiinrungsanforderung nach dem vorhergehenden Emp-
fang eines vom Partnersystem gesendeten Antwort- oder Fehlertelegramms erfolgen. Das mufR3 aber
nicht immer der Fall sein. Ist beispielsweise, wie in Bild 8 dargestellt, die Telegrammubertragung ge-
stort und kann daher die nach einer Dienstausfiihrungsanforderung erforderliche Telegramm-Sendung
vom lokalen Kommunikationssystem nicht durchgefiihrt werden, so wird auch dieses "lokale” Problem
dem AnwendungsprozeB mit einem dem jeweiligen Anwendungsdienst zugeordneten Bestiti-
gung-Dienstprimitiv unter Angabe der Ursache mitgeteilt.
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¢ | | Kommunikations-
| teilnehmer "B"

| Kommunikations- |||  Physikalisches
] teilnehmer "A™" 4| Ubertragungsmedium

Anwendungs-
prozel "

Anwendungs-

Kommunikations-}

Kommunikations-
system "B"

Bild 8: Interner Kommunikationsablauf bei gestérter Telegrammiibertragung

4.7.4 Hinweise zur Zustandsiibergangsdiagrammdarstellung
In dieser Norm wird fur die Darstellung der Zustandsiibergangsdiagramme festgelegt:

- Wegen der umkehrbaren Eindeutigkeit werden die Zustands{ibergangsdiagramme der bestatigten An-
wendungsdienste, wenn nicht besonders vermerkt, grundsétzlich nur aus Auftragnehmersicht darge-
stellt. Um zur Darstellung aus Auftraggebersicht zu gelangen, ist an den Zustandsiibergangen die Be-
zeichnung 'Anzeige-Dienstprimitiv' bzw. die entsprechende Abkirzung durch 'Anforderung-Dienst-
primitiv' zu ersetzen. Analog hierzu ist 'Antwort-Dienstprimitiv' durch 'Bestatigung-Dienstprimitiv' zu
ersetzen.

- Zur Vereinfachung der Darstellung werden fir die Anwendungsdienstprimitiv-Grundtypen die fol-
genden Abkirzungen verwendet:

Anf Anforderung-Dienstprimitiv;

Anz Anzeige-Dienstprimitiv;

Ant(+) Antwort-Dienstprimitiv mit der Parametergruppe Ergebnis(+);
Ant(-)  Antwort-Dienstprimitiv mit der Parametergruppe Ergebnis(-);

Bes(+) Bestatigung-Dienstprimitiv mit der Parametergruppe Ergebnis(+);
Bes(-) Bestatigung-Dienstprimitiv mit der Parametergruppe Ergebnis(-).

- Bei ungestdrtem Kommunikationssystem besteht folgender Zusammenhang zwischen der Dienstpri-
mitiv Darstellung im Zustandsiibergangsdiagramm (Auftragnehmersicht) und der Telegrammuber-

tragung:
Anf Anforderungs-/Meldungstelegramm senden;
Anz Anforderungs-/Meldungstelegramm empfangen;

Ant{+) Antworttelegramm senden;
Ant(-) Fehlertelegramm senden;
Bes(+) Antworttelegramm empfangen;
Bes(-) Fehlertelegramm empfangen.

4.8 Struktur der Anwendungsdienst-Tabelien

Diese Norm benutzt Tabellen zur Beschreibung der Dienstprimitiv-Parameter der in den Abschnitten 6
bis 10 beschriebenen Anwendungsdienste. In Bild 9 ist an einem Beispiel der prinzipielle Aufbau einer
solchen Anwendungsdiensttabelle dargestelit.

Jede Tabelle kann aus zwei oder drei Spalten bestehen. In der linken Spalte werden die Parameterna-
men angegeben. Die restlichen Spalten sind fur die Anwendungsdienstprimitive vorgesehen. Prinzipiell
kann je eine Spalte fiir das Anforderung-, das Anzeige-, das Antwort- und das Bestétigung-Dienst-
primitiv vorgesehen sein. Da die Parameter der Anforderung- und Anzeige-Dienstprimitive, bzw. die der
Antwort- und Bestatigung-Dienstprimitive im allgemeinen gleich sind, werden diese Dienstprimitive in
dieser Norm in der Regel zu jeweils einer gemeinsamen Spalte zusammengefafit. Bei unbestétigten
Anwendungsdiensten fehlen die Spalten fur das Antwort- und das Bestéatigung-Dienstprimitiv generell,
da diese Dienstprimitive bei unbestatigten Anwendungsdiensten nicht existieren.

in der oberen Zeile des rechten Feldes einer Anwendungsdiensttabelle ist jeweils der Anwen-
dungsdienstname angegeben, der immer mit einem Punkt abgeschlossen ist.

ANMERKUNG: Fiur OSl-konforme Dienstprimitive wird grundsétzlich die Notation
"Anwendungsdienstname.Dienstprimitiv-Grundtyp” verwendet. Documents
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Die in den Tabellen aufgefiihrten Parameter werden bei bestétigten Anwendungsdiensten immer zu den
drei Parametergruppen Argument, Ergebnis(+) und Ergebnis(-) zusammengefaRt, die jeweils aus einem
der drei Parameter Argument, Ergebnis(+) oder Ergebnis(-) und gegebenenfalls zuséatzlichen Unterpa-
rametern gebildet werden. Die Parametergruppen werden in den Tabellen zur Erhéhung der Lesbarkeit
durch eine horizontale Linie voneinander getrennt. Bei unbestatigten Anwendungsdiensten existiert nur
die Parametergruppe Argument.

Durch Einriickung des Parameternamens wird in den Tabellen zum Ausdruck gebracht, daR der Para-
meter ein Unterparameter eines anderen Parameters ist. So sind beispielsweise die Parameter mit den
Namen Parameter 7 und Parameter 8 in Bild 9 beide Unterparameter des Parameters mit dem Namen
Parameter 6.

Die Eintrége, die in eckigen Klammern stehen, sind Kommentare und beziehen sich auf eine Gruppe
nachfolgender Parameter.

Anwendungsdienstname.

Parametername Anf Anz Ant Bes
Argument E E - -
Parameter 1 E E - -
[Kommentarzeile:] [ ] [] [} [ ]
Parametexr 2 B B - -
Parameter 3 B B - -
Ergebnis (+) - - A A
Parameter 4 - - E E
Parameter 5 - - (0] O
Ergebnis (-) - - A A
Parameter 6 - - E E
Parameter 7 - - A A
Parameter 8 - - A A
Parameter 9 - - E E

Legende: A Auswahl;
B Bedingung;
E Erforderlich;
0 Option;
- Parameter ist nicht vorgesehen;
Anf Anforderung-Dienstprimitiv;
Anz Anzeige-Dienstprimitiv;
Ant Antwort-Dienstprimitiv;
Bes Bestatigung-Dienstprimitiv.

Bild 9: Beispiel einer Anwendungsdienst-Tabelle

ANMERKUNG 1: Die Parameter Argument, Ergebnis(+) und Ergebnis(-) werden in den An-
wendungstelegrammen durch die Telegrammtypkennung bzw. fur bestimmte Anwendungs-
dienste zusétzlich durch die Dienstkennung reprasentiert (siehe Abschnitte 6 - 11). Da sich
die Werte der Parameter eindeutig aus den jeweiligen Telegrammabbildungen ergeben,
werden sie in den Anwendungsdienstbeschreibungen nicht angegeben,

ANMERKUNG 2: Es ist zu beachten, da} verschiedene Parameternamen in den Anwen-
dungsdienst-Tabellen aufgrund ihrer Lange zweizeilig geschrieben werden. Dabei erfolgt in
der zweiten Zeile eine Einrlickung. Zur Vermeidung der Verwechslung mit einem Unterpa-
rameter fehlt in solchen Féllen in der ersten Zeile des Parameters am Schnittpunkt von
Parametername und Dienstprimitivhame der Eintrag.

Im Schnittpunkt einer Zeile (Parametername) mit einer Spalte (Dienstprimitivname) befindet sich jeweils
ein Eintrag mit folgender Bedeutung:

A Der Parameter ist ein Auswahlparameter, das heif3t, er ist einer von mindestens zwei gleichberech-
tigten wahlweise jeweils unter bestimmten Voraussetzungen benutzbaren Parametern. Im BEI-
SPIEL: Das Antwort- bzw. das Bestatigung-Dienstprimitiv eines Anwendungsdienstes beinhaltet, je
nach Ergebnis der Dienstausfihrung, entweder die Parameter der Parametergruppe Ergebnis(+)
oder die Parameter der Parametergruppe Ergebnis(-). Die Auswahlmdglichkeit zwischen beiden Pa-
rametergruppen wird in den Anwendungsdiensttabellen durch den Eintrag "A" in der Zeile Ergeb-
nis(+) bzw. Ergebnis(-) angezeigt'’).

17) Hierbei ist zu beachten, daR Ergebnis(+) und Ergebnis(-) in der Spaite Parameternamen die gleiche En‘D(QGngrnts
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B Der Parameter ist nur dann im Dienstprimitiv vorhanden, wenn eine bestimmte Bedingung erfulit
ist. Ist die Bedingung nicht erfiillt, so ist im Gegensatz zum Auswahlparameter (s.0.) weder dieser
Parameter noch ein Ersatzparameter vorhanden. Im BEISPIEL: Die Parametergruppe Argument um-
fallt neben dem immer vorhandenen Parameter mit dem Namen Parameter 1 in Abhéngigkeit von
gewissen Bedingungen entweder die beiden zusétzlichen Parameter mit den Namen Parameter 2
und Parameter 3 oder nur einen dieser beiden Parameter oder keinen'8).

E Die Anwesenheit des Parameters ist zwingend erforderlich.

O Die Anwesenheit des Parameters ist eine Benutzeroption. BEISPIEL: Beim Parameter mit dem Na-
men Parameter 5 kann der Implementierer frei entscheiden, ob dieser Parameter im Dienstprimitiv
vorgesehen sein soll oder nicht.

- Der Parameter ist in diesem Dienstprimitiv nicht vorgesehen.

Fir alle in dieser Norm wiedergegebenen Anwendungsdienst-Tabellen gilt die in Bild 9 dargestelite Le-
gende.

5 Codierregeln

Dieser Abschnitt beinhaltet die allgemeinen Regeln und Vereinbarungen, nach denen die in dieser Norm
definierten Anwendungstelegramme aufgebaut und codiert sind.

5.1 Trennung von Telegrammteilen

5.1.1 Allgemeines

Die in dieser Norm definierten Telegramme bestehen in der Regel aus mehreren aneinandergereihten
“Datenfeldern”, die in logisch zusammengehdrende Gruppen zu "Telegrammabschnitten” bzw. zu "Te-
legrammunterabschnitten" zusammengefat sein kénnen.

Datenfelder sind die kleinsten zusammenhingenden Teile eines Anwendungstelegramms. Beispiele fir
Datenfelder sind Namen oder Zahlen, die jeweils aus mindestens einem Zeichen gebildet werden.

Ein Telegrammunterabschnitt ist ein Telegrammteil, der aus mindestens zwei logisch zusammengeh6-
renden Datenfeldern besteht. Ein Beispiel fiir einen Telegrammunterabschnitt ist eine Namenliste, die
aus mehreren Datenfeldern - den Namen - besteht.

Ein Telegrammabschnitt ist ein Telegrammteil, der aus mindestens zwei logisch zusammengehdrenden
Elementen besteht. Elemente in Telegrammabschnitten sind Datenfelder und Telegrammunterab-
schnitte. Ein Beispiel fiir einen Telegrammabschnitt ist ein Telegrammteil, der eine Namenliste und ein
Datenfeld enthalt, in dem die Anzahl der in der Namenliste enthaltenen Namen angegeben ist.

Die Lange der Datenfelder, Telegrammabschnitte und Telegrammunterabschnitte in einem Anwen-
dungstelegramm kann fest oder variabel sein. Deshalb sieht diese Norm zwei verschiedene Verfahren
zum Erkennen des Endes der verschiedenen Telegrammteile vor. Beide Verfahren dirfen in einem
Anwendungstelegramm gleichzeitig verwendet werden.

FESTLEGUNG: In dieser Norm werden die Zeichen nach DIN 66003 zur Unterscheidung
von Datenfeldnamen in die Zeichen < und > eingeschlossen. BEISPIEL: <DC2> steht fir
das Geratesteuerzeichen 2 (Device Control 2), das in DIN 66003 an der Position
Spalte 1/Zeile 2 zu finden ist.

5.1.2 Trennung von Telegrammteilen mit fester Ldnge

Das Ende von Telegrammteilen mit vorgegebener fester Lange wird in den Anwendungstelegrammen
nicht markiert. Der das Telegramm empfangende Kommunikationsteilnehmer bestimmt aus der Kenntnis
des Telegrammaufbaus die Position der einzelnen Datenfelder durch Abzahlen der Zeichen im Tele-
gramm.

5.1.3 Trennung von Telegrammteilen mit variabler Lange

Das Ende von Telegrammteilen mit variabler Lange wird in den Telegrammen durch Separatoren ge-
kennzeichnet. Als Separatoren werden das Gruppen-Trennzeichen <GS>"9), das Untergrup-
pen-Trennzeichen <RS>20) und das Teilgruppen-Trennzeichen <US>21) verwendet. Das Haupt-

18) Die Bedingung, die zur An- bzw. Abwesenheit von Parameter 2 fithrt, mu nicht an die Bedingung gebunden sein, die zur
An- bzw. Abwesenheit von Parameter 3 fibhrt.

19)  Group Separator, Platz 1/13 nach DIN 66003:1974-06
20} Record Separator, Platz 1/14 nach DIN 66003:1 974-06
21)  Unit Separator, Platz 1/16 nach DIN 66003:1974-06 Documents
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gruppen-Trennzeichen <FS>22) wird zur Markierung des Telegrammendes verwendet.

Die Separatoren unterscheiden sich in ihrer Wertigkeit voneinander. Aufgrund seiner ausschlieRlichen
Verwendung als Telegrammendezeichen hat das Zeichen <FS> die hochste Wertigkeit. Die zweit-
héchste Wertigkeit hat das Zeichen <GS>, gefolgt von <RS>. Die niedrigste Wertigkeit ist dem Se-
paratorzeichen <US> zugeordnet. Aus der Wertigkeit der Separatoren leitet sich ihre Verwendungs-
reihenfolge ab.

Dieser Norm liegt die in Bild 10 dargestellte Verwendungsreihenfolge fiir Separatorzeichen zur Be-
grenzung von Datenfeldern mit variabler Lange zugrunde.

Datenfeld JA

ist letztes Element
im Telggramm

—>»| <FS> —x—)

TA
Efleld iStt _Ietz_tre|s mindgsetzlr%teinen A
ement im Tele-
grammabschnit Telegrammunter,, <GS>
? abschnitt
?
feld ist letztes .
Element im Tele- > <RS>—>@
NEIN > <US>

Legende:
<FS>, <GS>, <US>, <RS>- Telegrammendezeichen/Separatorzeichen

Bild 10: FluBdiagramm zur Separatorzeichen Verwendung

Wie das Bild 10 zeigt, werden Datenfelder nach folgenden Grundregeln durch Separatorzeichen be-
grenzt:

Datenfelder werden, wenn sie nicht das letzte Element

- in einem Anwendungstelegramm,
- in einem Telegrammabschnitt oder
- in einem Telegrammunterabschnitt

sind, mit dem Separatorzeichen <US> abgeschlossen.

Datenfelder, die nicht das letzte Element im Anwendungstelegramm sind, die aber das letzte Ele-
ment in einem Telegrammabschnitt oder in einem Telegrammunterabschnitt sind, werden zur Kenn-
zeichnung des Abschnitt- bzw. Unterabschnittendes entweder durch das Separatorzeichen <RS>
oder durch das Separatorzeichen <GS> abgeschlossen. Dabei sind folgende Regeln zu beachten:

Das Separatorzeichen <RS> wird dann verwendet,

- wenn das Datenfeld das letzte Element in einem Telegrammabschnitt ist, der keine Unterab-
schnitte hat, oder

- wenn das Datenfeld nicht das letzte Element im Telegrammabschnitt, aber das letzte Element in
einem Telegrammunterabschnitt ist.

Das Separatorzeichen <GS> wird dann verwendet, wenn das Datenfeld das letzte Element in ei-
nem Telegrammabschnitt mit mindestens einem Unterabschnitt ist.

22)

File Separator, Platz 1/12 nach DIN 66003:1974-06 Documents
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- Ist ein Datenfeld das letzte Element in einem Anwendungstelegramm, so wird es nicht mit einem
Separatorzeichen, sondern zur Kennzeichnung des Telegrammendes grundsétzlich mit dem Tele-
grammendezeichen <FS> abgeschlossenZ3).

Bezliglich der Verwendung der Separatoren bei der Ubertragung von Variablenwerten sind die Verwen-
dungsregeln in 5.3.12 zu beachten.

Diese Norm sieht vor, daR unter folgenden Bedingungen auf die Ubertragung des Inhalts eines Daten-
feldes verzichtet werden darf:

- ein im Anwendungstelegramm vorgesehenes Datenfeld, ein Telegrammabschnitt oder -unterab-
schnitt ist leer, das heit hat keinen Inhalt?4), oder

- das Datenfeld ist optional.

Ist die Ubertragung eines Datenfeldes nicht erforderlich, so muR3 (zur Synchronisation der Telegramm-
interpretation beim Empfanger) das das Ende des Datenfeldes markierende Separatorzeichen trotzdem
im Telegramm enthalten sein.

Braucht ein aus mehreren Datenfeldern bestehender Telegrammteil (Telegrammabschnitt/Telegramm-
unterabschnitt) nicht (ibertragen zu werden, so sind die Separatorzeichen, die die einzelnen Datenfelder
innerhalb des Telegrammteils begrenzen, nicht zu Ubertragen. Das den gesamten Telegrammabschnitt,
d.h. sein letztes Datenfeld begrenzende Separatorzeichen, muB jedoch zwingend ubertragen werden.

BEISPIEL: Wird ein Telegrammunterabschnitt nicht Gbertragen, so wird im Anwendungstelegramm den-
noch das Separatorzeichen <RS> ubertragen, das das letzte Datenfeld eines Telegrammunterab-
schnitts immer begrenzt. Die Ubrigen Separatorzeichen <US>, die die Datenfelder innerhalb des Tele-
grammunterabschnitts begrenzen, werden, da niederwertiger als das Separatorzeichen <RS>, nicht
tibertragen.

Wird auf die Ubertragung eines oder mehrerer Datenfelder am Ende eines Anwendungstelegramms aus
den vorstehend genannten Griinden verzichtet, so ist eine Auflistung der Separatorzeichen der feh-
lenden Datenfelder nicht erforderlich. Das Telegrammendezeichen <FS> kennzeichnet alle noch zu er-
wartenden Telegrammteile als fehlend.

5.2 Anwendungstelegrammsyntax

In diesem Abschnitt werden die Grundstruktur und die wesentlichen Syntaxelemente der in dieser
Norm definierten Anwendungstelegramme?2®) beschrieben. Die detaillierte Beschreibung der einzelnen
Anwendungstelegramme erfolgt in den Abschnitten 6 bis 11.

5.2.1 Telegrammgrundstruktur

Die in dieser Norm definierten Anwendungstelegramme bestehen grundsétzlich aus einer Folge von
7-Bit-Zeichen nach DIN 66003:1974-06. In deutschsprachigen Anwendungen ist die Code-Tabelle 2
der DIN 66003 zu bevorzugen. Wird Code-Tabelle 1 benutzt, so ist das Wahrungszeichen
(Spalte 2/Zeile 4) als Dollarzeichen ($) zu interpretieren.

Wie in Bild 11 dargestelit, beginnen Anwendungstelegramme mit dem Gerétesteuerzeichen <DC2 >26)
und enden mit dem als Telegrammendezeichen verwendeten Hauptgruppen-Trennzeichen <FS>. Dem
Geriatesteuerzeichen <DC2> folgt das ein Zeichen lange Datenfeld Telegrammtypkennung (TK) und je
nach Telegrammtyp gegebenenfalls weitere Datenfelder.

<DC2>|| TK N <FS>

Legende: TK Telegrammtypkennung;
je nach Telegrammtyp weitere Datenfelder.

Bild 11: Anwendungstelegramm-Grundstruktur

5.2.2 Telegrammtypkennung

Die Telegrammtypkennung dient zur Unterscheidung der 15 Anwendungstelegramm-Grundtypen, die in
dieser Norm definiert werden. Fiir das Datenfeld Telegrammtypkennung sind die Zeichen <O0> bis
<9> und <A> bis <E> zugelassen. Die Zuordnung der Telegrammtypkennung zum Anwendungs-
telegramm-Grundtyp erfolgt nach Tabelle 1.

23) siehe 5.2.1
24) Beispielsweise eine Namenliste, die keine Eintrage (Namen) besitzt
25) MMS: Protocol Data Units

26) Device Control 2, DIN 66003 Platz 1/2 Documents
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Tabelle 1: Kennungszeichnung des Anwendungstelegramm-Grundtyps

Anwendungstelegramm-Grundtyp TK
Auftragsbearbeitung -Anforderungstelegramm <0>
Auftragsbearbeitung -Antworttelegramm <1l>
Auftragsbearbeitung ~-Fehlertelegramm <2>
Ereignis -Meldungstelegramm <3>
Ablauffehler -Meldungstelegramm <4>
Dienstausfihrungsabbruch -Anforderungstelegramm <5>
Dienstausfihrungsabbruch -Antworttelegramm <6>
Dienstausfihrungsabbruch -Fehlertelegramm <7>
Verbindungsaufbau -Anforderungstelegramm <8>
Verbindungsaufbau -Antworttelegramm <9>
Verbindungsaufbau -Fehlertelegramm <A>
Verbindungsabbau -Anforderungstelegramm <B>
Verbindungsabbau -Antworttelegramm <C>
Verbindungsabbau -Fehlertelegramm <D>
Verbindungsabbruch -Meldungstelegramm <E>

ANMERKUNG: Die Bezeichnung Auftragsbearbeitung steht in Tabelle 1 fiir eine Gruppe von
22 verschiedenen bestéitigten Anwendungsdiensten. Die Bezeichnung Ereignis steht fir
eine Gruppe von 2 unbestétigten Anwendungsdiensten.

5.2.3  Auftragsbearbeitungstelegramme

5.2.3.1 Aligemeines

In diesem Abschnitt werden die Grundstrukturen der Auftragsbearbeitung-Anforderungstelegramme
und der Auftragsbearbeitung-Antworttelegramme erldutert.

In den Anforderungs- und Antworttelegrammen der Anwendungsdienste der Gruppe "Auftragsbearbei-
tung” folgt nach der Telegrammtypkennung, wie in Bild 12 dargestellt, immer das ein Zeichen lange
Datenfeld Auftragsnummer (Abk. AN) und das zwei Zeichen lange Datenfeld Dienstkennung, reprasen-
tiert durch die Zeichen DK1 und DK2.

<DC2>| TK AN DK1 DK2 <FS>

Legende: TK Telegrammtypkennung {<0> oder <1>};
AN Auftragsnummer (siehe 5.2.3.2);
DK1 Dienstkennungszeichen 1 (siehe 5.2.3.3);

DK2 Dienstkennungszeichen 2 (siehe 5.2.3.3);
je nach Telegrammtyp weitere Datenfelder.

Bild 12: Grundstruktur des Auftragsbearbeitung-Anforderungstelegramms und des
Auftragsbearbeitung-Antworttelegramms

5.2.3.2 Auftragsnummer

Das Datenfeld Auftragsnummer??) dient zur Unterscheidung von maximal 63 gleichzeitig pro Kom-
munikationsrichtung einer Kommunikationsbeziehung offenen, d.h. unbeantworteten Dienstausfiih-
rungsanforderungen?8). Hierbei sind als offene Dienstausfiihrungsanforderungen nur die Dienstausfiih-
rungsanforderungen fir die in 5.2.3.3 genannten Dienste zu zahlen29),

ANMERKUNG: Die Auftragsnummer ermdéglicht es beispielsweise einem Anwendungspro-
zel3, der zweimal hintereinander verschiedene Variablenwerte angefordert hat, ohne die

27) MMS: tnvoke-Id
28) siehe 4.7.1

29) Auch die wiederholte Anforderung des gleichen Anwendungsdienstes (z.B. Status) ist jeweils als eigenstandige Dienstaus-

fuhrungsanforderung zu zahlen. Ocuments
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Antwort des Kommunikationspartners abzuwarten, beim Eintreffen der beiden Antworten
festzustellen, auf welche "Variablen"-Anforderung sich die Antwort bezieht.

Es ist die Aufgabe des Implementierers eines Anwendungsprozesses, aufgrund der zu realisierenden
Funktion festzulegen, ob gleichzeitig mehrere "offene” Dienstausfiihrungsanforderungen in einer Kom-
munikationsbeziehung in der Rolle als Auftragnehmer unbeantwortet, d.h in der "Schwebe” sein dirfen
bzw. aus technischen Griinden sein kénnen oder nicht.

Ist die zulassige Anzahl offener Dienstausfiihrungsanforderungen eines Anwendungsprozesses in der
Rolle als Auftragnehmer erreicht, so wird eine weitere Dienstausfiihrungsanforderung bis zur Beantwor-
tung einer der noch offenen Dienstausflihrungsanforderungen nach 10.1 mit dem Ablauffehler-Mel-
dungstelegramm (Parameter: Telegrammtyp: TT 1; Ablauffehlercode: AFC 6) abgelehnt.

Die Auftragsnummer ist immer groRer oder gleich O und kleiner 63. Zu ihrer Darstellung im Anwen-
dungstelegramm wird das Zeichen verwendet, dessen dezimale Wertigkeit der Summe aus dem Wert
der Auftragsnummer plus der Dezimalzahl 64 entspricht. Damit ergeben sich als zuldssige Auf-
tragsnummern die Zeichen <@ > bis <DEL> nach DIN 66003:1974-04.

BEISPIEL: Die Auftragsnummer 12 wird im Anwendungstelegramm durch das Zeichen <L> darge-
stellt, das die dezimale Wertigkeit 76 (= 12 + 64) besitzt.

Ein AnwendungsprozeR darf fir eine Dienstausflihrungsanforderung jede beliebige freie Auftrags-
nummer aus dem zugelassenen Wertebereich benutzen. Es ist zuldssig, dald der Implementierer den
Wertebereich der Auftragsnummern entsprechend der maximal zugelassenen Anzahl offener Dienstaus-
fuhrungsanforderungen einschrankt. Ist eine Auftragsnummer in einer Dienstausfihrungsanforderung
benutzt worden, so ist sie fir die erneute Verwendung so lange zu sperren, bis die Dienstausfihrungs-
anforderung entweder mit einem zugeordneten Antwort- oder Fehlertelegramm oder nach 10.1 mit ei-
nem Ablauffehler-Meldungstelegramm (das die betreffende Auftragsnummer enthélt), beantwortet
wurde oder bis gegebenenfalls eine manuelle Riicksetzung der Auftragsnummernverwaltung im Kom-
munikationsteilnehmer durch einen Bediener stattgefunden hat.

5.2.3.3 Dienstkennung

Das Datenfeld Dienstkennung wird zur Unterscheidung der verschiedenen Anwendungstelegramme be-
nutzt, die der Anwendungsdienstklasse "Auftragsbearbeitung” zugeordnet sind. Als Dienstkennungs-
zeichen zugelassen sind die Zeichen <0> bis <9> und <A> bis <F>. Die Zuordnung der Dienst-
kennung zum Anwendungsdienst erfolgt nach Tabeile 230).

Tabelle 2: Zuordnung der Dienstkennungszeichen zu den Anwendungsdiensten der Gruppe

" Auftragsbearbeitung”
Anwendungsdienst DK1 DK2
Status <0> <0>
UbermittleNamenliste <0> | <1>
Identifikation <0> <2>
VariableLesen <0> <4>
VariableSchreiben <0> <5>
DefiniereVariablenliste <0> <B>
LdéscheVariablenliste <0> <D>
BeginneLadesequenz <1l> <A>
LadeSpeichersegment <1l> <B>
Beendel.adesequenz <1l> <C>
BeginneRUckladesequenz <1l> <D>
RiickLadeSpeichersegment <1l> <E>
BeendeRiuckladesequenz <1> <F>
LdscheSpeicherbereich <2> <4>
ProgrammAktivieren <2> <6>
ProgrammDeaktivieren <2> <7>
ProgrammStarten <2> <8>
ProgrammStoppen <2> <9>
ProgrammFortsetzen <2> <A>
ProgrammRicksetzen <2> <B>
ProgrammAbbrechen <2> <C>
AktionAusldsen <3> <4>

30) MMS-Bezug: Die Dienstkennungszeichen eines Anwendungsdienstes ergeben sich aus dem Sedezimalwert des TAGs (s.
I1SO 8824) des korrespondierenden MMS-Anwendungsdienstes. Documents
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5.2.4  Grundstruktur der Ereignis-Meldungstelegramme

In diesem Abschnitt wird die Grundstruktur der Meldungstelegramme der Anwendungsdienste der
Gruppe "Ereignis" beschrieben.

In "Ereignis”-Meldungstelegrammen folgt hinter der Telegrammtypkennung <3> nach Bild 13 immer
die ein Zeichen lange Dienstkennung, reprasentiert durch das Zeichen DK3.

<DC2>{[<3>|| DK3 v <FS>

Legende: DK3 Dienstkennungszeichen 3 (siehe Tabelle 3);
. weitere Datenfelder.

Bild 13: Grundstruktur des Ereignis-Meldungstelegramms

Die Dienstkennung wird zur Unterscheidung der Anwendungsdienste der Gruppe "Ereignis" benutzt.
Als Dienstkennungszeichen zugelassen sind die Zeichen <0> bis <9>31). Die Zuordnung der Dienst-
kennung zum Anwendungsdienst erfolgt nach Tabelle 3.

Tabelle 3: Zuordnung des Dienstkennungszeichens zu den Anwendungsdiensten der Gruppe "Ereignis"

Anwendungsdienst DK3
UnangeforderterBericht <0>
UnangeforderterStatus <l>

5.3 Datentypen

5.3.1 Allgemeines

Zur Darstellung der in Verbindung mit den Anwendungsdiensten genutzten Daten 18Rt diese Norm fol-
gende Datentypen zu:

- Auftragsnummer,

- Sedezimalzahi,

- Bitfolge und Oktettfolge,

- Boolesche Zahl,

- endlicher Dezimalbruch,

- vorzeichenlose ganze Zahl,

- vorzeichenbehaftete ganze Zahl,
- BCD-Zahl (Bindr Code ftir Dezimalziffer-Zahl),
- Textzeichenfolge,

- Textzeichenfolgenliste,

- Name,

- Namenliste und

- Variablenwert.

5.3.2  Auftragsnummer

Die Beschreibung des Datentyps Auftragsnummer und die Codierung der Auftragsnummern ist 5.2.3.2
zu entnehmen.

5.3.3 Sedezimalzahl

Der Datentyp Sedezimalzah/ wird benutzt, um vorzeichenlose (siehe 5.3.7) und vorzeichenbehaftete
ganze Zahlen (siehe 5.3.8) im Sechzehnersystem (Stellenwertsystem zur Basis 16) darzustellen. Fiir die
Darstellung der Ziffern einer Sedezimalzahl in Telegrammen sind die 16 Zeichen <0>, <1>, <2>,
<3>,<4>,<5>,<6>,<7>,<8>,<9>,<A>,<B>,<C>,<D>,<E2Lmd<F>ZWEM&
sen. Sedezimalzahlen werden aus einer Folge von Sedezimalzeichen gebildet. Die Ubertragung von Se-
dezimalzahlen erfolgt beginnend mit der Ziffer mit der hochsten Wertigkeit.

5.3.4 Bitfolge und Oktettfolge

Als Bitfolge32) werden gruppenweise zusammengefallte bindre Zustande (FALSCH/WAHR, JA/NEIN,
AN/AUS) bezeichnet. Zu ihrer eindeutigen Identifikation werden die einzelnen Bits der Bitfolgen indi-

31) Der Wertebereich bertcksichtigt eine mdgliche zukiinftige Anwendungsdienstelement-Erweiterung
32) MMS: Bitstring

Documents
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ziert. Die Indizierung der Bits einer Bitfolge erfolgt in dieser Norm von links nach rechts beginnend mit
der Nummer O. Das heiRt, das erste Bit einer Bitfolge ist das Bit bg, das zweite Bit ist das Bit by und so
weiter. Das letzte Bit wird als Endebit bezeichnet.

Die hochste Linge einer Bitfolge ist anwendungsdienstabhangig. Sie wird dort, wo es erforderlich ist,
in der jeweiligen Anwendungsdienstbeschreibung angegeben.

Die Bits einer Bitfolge werden zur Darstellung im Anwendungstelegramm beginnend mit dem Bit bg in
Gruppen zu je vier Bits eingeteilt. GemaR dem Dualsystem wird die Gesamtwertigkeit der Bitgruppe be-
rechnet. Dabei hat innerhalb der Bitgruppe das Bit mit dem kieinsten Index den Wert 23 und das Bit mit
dem groRten Index den Wert 20, Im Anwendungstelegramm werden die Bitgruppen durch das ihrem
Sedezimalwert entsprechende Sedezimalzeichen codiert.

Eine Bitfolge mit einer nicht durch vier restfrei teilbaren Bitanzahl wird zur Ubertragung vom lokalen
AnwendungsprozeR nach dem Endebit mit einer entsprechenden Anzahl von Nullbits ergénzt. Da Bit-
folgen grundsétzlich eine fest definierte Lange besitzen, ist der Empfanger in der Lage, die aufgefiliten
Nulibits zu erkennen und sie aus der empfangenen Bitfolge wieder zu entfernen.

BEISPIEL: Soll beispielsweise die aus 15 Bits bestehende Bitfolge *101010011000110° dbertragen
werden, so muR sie, wie in Bild 14 dargestellt, an ihrem rechten Rand zur Ubertragung mit einem
zusitzlichen Nullbit aufgefiillt werden, da die Anzahl ihrer Bits nicht restfrei durch 4 teilbar ist. Dann
sind beginnend vom linken Rand die Bits in Vierergruppen zusammengefaf3t und die sedezimale Wer-
tigkeit der Vierergruppen berechnet. Diese Wertigkeit ergibt sich im vorliegenden Beispiel zu A, 9, 8, C.

Bit-Nr. 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Wert

1 0 1 0 1 0 0 1 1 0 0 0 1 1 0 0

= A =9 =8 =C
Bild 14: Codierungsbeispiel

Die in Bild 14 dargestellte Bitfolge * 101010011000110° wird, wie in Bild 15 gezeigt, als Zeichenfolge
<A><9><8><C> Ubertragen, wobei die Ubertragung mit dem Zeichen <A> beginnt.

<A>{<9>]<8>|<C>

Bild 15: Codierung der Bitfolge * 101010011000110°

Ein Oktett besteht aus 8 Bits und wird wie eine aus 8 Elementen bestehende Bitfolge behandelt. Ein
Oktett wird, da es aus zwei Gruppen zu je vier Bit besteht, durch eine zweistellige Sedezimalzahl dar-
gestellt.

Eine Oktettfolge33) ist eine spezielle Bitfolge, die aus einer restfrei durch 8 teilbaren Anzahl von Bits
besteht. Das erste Oktett einer Oktettfolge steht links im Anwendungstelegramm und wird zuerst Uber-
tragen. Bei der Ubertragung von Oktettfolgen mit den Anwendungsdiensten LadeSpeichersegment
(siehe 7.2.3) und RiickladeSpeichersegment {siehe 7.3.3) ist auch die Codierung der Oktettfolge in 6-
Bit-Einheiten (Hextett) moglich. Jede 6-Bit-Einheit wird mit einem flihrenden Eins-Bit zu einem
7-Bit-Zeichen erganzt. Ist die zu Ubertragende Bitfolge nicht restfrei durch 6 teilbar, so ist sie mit einer
dazu erforderlichen Anzahl von Nullbits zu erweitern.

5.3.5 Boolesche Zahl

Boolesche Zahlen3%) reprasentieren jeweils einen einzelnen bindren Zustand (FALSCH/WAHR). Da-
tenfelder vom Typ Boolesche Zahl werden im Anwendungstelegramm durch jeweils ein Zeichen dar-
gestellt. Das zur Darstellung des Wertes einer Booleschen Zah! zu verwendende Zeichen ist Tabelle 4
zu entnehmen.

Tabelle 4: Codierungstabelle fir die Zustdnde einer Booleschen Zahl

Boolesche Zahl Zeichen
Bedingung/Aussage ist FALSCH <0>
Bedingung/Aussage ist WAHR <1l>

33) MMS: Octetstring
34) MMS: Boolean Documents
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5.3.6 Endlicher Dezimalbruch

Der Datentyp endlicher Dezimalbruch3%) wird verwendet, um vorzeichenbehaftete endliche Dezimal-
briiche (rationale Zahlen) in einem Anwendungstelegramm darzustellen.

Fur die Darstellung eines endlichen Dezimalbruchs sind zugelassen

- die Zeichen <0>, <1>, <2>, <3>, <4>, <b>, <6>, <7>, <8> und <9> als Ziffern,
- die Zeichen < + > und <-> als positives und negatives Vorzeichen,

das Zeichen < . > als Dezimalpunkt (Radixtrenner) und

das Zeichen <E> als Exponentenmarkierungszeichen.

Diese Norm verwendet zur Darstellung endlicher Dezimalbriiche die Darstellungsformen F1, F2 und
F3 sowie die Normalform nach DIN 66250 (siehe ISO 6093), die sich aus dem in Bild 16 dargestellten

Syntaxdiagramm ergeben.
Ziffer |

<0>..<9>

Exponentmark.
<E>

A

neg. Vorzeichen
<->

2Ziffer

>$- <0>..<9> ')‘ )} >

S N —1_—
Ziffer
Radl<x-tr>enner —> 0 ey |

Bild 16: Syntaxdiagramm fiir endliche Dezimalbriiche

neg. Vorzeichen
€e>

BEISPIEL: Erlaubte Darstellungen fiir Dezimalbriiche sind zum Beispiel -2300, 11, +4711, -17.46,
00.19, .23, 19.11, +378.253, -12.345E+12, 17E4, .12E03, 234E-3 und + 12.2342E-04.

Fihrende Nullen in einem endlichen Dezimalbruch brauchen im Anwendungstelegramm nicht dargestellt
zu werden. Das Vorzeichen oder die Ziffer mit der hochsten Wertigkeit (bei Zahlen ohne Vorzeichen) ist
das erste Zeichen links im Datenfeld und wird zuerst {ibertragen.

ANMERKUNG: Die Anzahl der zur Darstellung eines endlichen Dezimalbruchs in einem
Anwendungstelegramm verwendeten Zeichen wird in dieser Norm nicht begrenzt. Es wird
jedoch darauf hingewiesen, daB aufgrund technischer Gegebenheiten die Anzahl der von
einem Kommunikationsteilnehmer send- oder auswertbaren Vorkomma-, Nachkomma- und
Exponentstellen begrenzt ist und bei den einzelnen Kommunikationsteilnehmern unter-
schiedlich sein kann.

Einem endlichen Dezimalbruch folgt wegen seiner variablen Lénge immer ein Separatorzeichen, das sein
Ende markiert. Der Typ des Separatorzeichens hingt von der Position des Datenfeldes im An-
wendungstelegramm ab. Die Verwendungsregeln fiir den Gebrauch von Separatorzeichen in 5.1.3 und
5.3.12 sind zu beachten.

Das Bild 17 zeigt als Beispiel die Darstellung des endlichen Dezimalbruchs mit dem Wert -12.34E + 12.

<->|<l>|<2>(<.>|<3>|<4>|<E>|<+>|<1>|<2>| 82

Legende: SZ Separatorzeichen (siehe 5.1.3 und 5.3.12)
Bild 17: Codierung des endlichen Dezimalbruchs -12.34E+ 12

35) MMS: Real Documents
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5.3.7 Vorzeichenlose ganze Zahl

Der Datentyp vorzeichenlose ganze Zah/36) dient zur Reprasentation von natirlichen Zahlen37). Die
Menge der natirlichen Zahlen umfa@t die Elemente {0; 1; 2; 3; 4; ...}38).

Vorzeichenlose ganze Zahlen werden im Anwendungstelegramm als Sedezimalzahlen dargestelit. Die
Lange der Zahlen ergibt sich aus dem Zusammenhang des Anwendungstelegramms. Flhrende Nullen
brauchen im Anwendungstelegramm nicht dargestellt zu werden.

Das Bild 18 zeigt als Beispiel die Darstellung der vorzeichenlosen ganzen Zahl mit dem dezimalen Wert
31256. Der dezimale Wert 31256 entspricht der Sedezimalzahl 7A18.

<7>|<A>|<1>|<8>| SZ

Legende: Y4 Separatorzeichen {siehe 5.1.3 und 5.3.12)
Bild 18: Codierung der vorzeichenlosen ganzen Zahl 31 256 (sedez. 7A18)

Datenfelder vom Typ vorzeichenlose ganze Zahl, die aufgrund des vorgesehenen Wertebereichs {0; ...
15} in einem Anwendungstelegramm immer durch ein Zeichen dargestellt werden kdnnen, werden
nicht durch ein Separatorzeichen begrenzt. Zur Kennzeichnung solcher Datenfelder wird in den Para-
meterbeschreibungen (Abschnitt 6 - 11) die Notation vorzeichenlose ganze Zahl {< 16) benutzt.

5.3.8 Vorzeichenbehaftete ganze Zahl

5.3.8.1 Aligemeines
Der Datentyp vorzeichenbehaftete ganze Zah/39) reprasentiert die Menge der Zahlen {...-2;-1;,0; 1; 2;

.. J40).

Vorzeichenbehaftete ganze Zahlen werden im Anwendungstelegramm als Sedezimalzahlen dargestellt.
Dabei ist bei der Codierung zu unterscheiden, ob die zu {ibertragende Zah! positiv oder negativ ist.

5.3.8.2 Vorzeichenbehaftete negative ganze Zahl

Vorzeichenbehaftete negative m-stellige ganze Zahien werden durch ihr (16M)-Komplement dargestelit.
Filhrende Zeichen <F> einer negativen ganzen Zahl brauchen nicht dargestellt zu werden, wenn der
verbleibende Rest mit einer der Ziffern 8 bis F beginnt.

Das Bild 19 zeigt als Beispiel die Darstellung der vorzeichenbehafteten negativen ganzen Zahl mit dem
dezimalen Wert -31256. Der dezimale Wert 31256 entspricht dem Wert der Sedezimalzahl 7A18. Das
(16M)-Komplement zu dieser Sedezimalzahl ist die Sedezimalzahl 85E8.

<8>|<5><E>|<8>| SZ

]
o
—

Legende: SZ Separatorzeichen {siehe 5.1.3 und 5.3.1 2)
Bild 19: Codierung der vorzeichenbehafteten negativen ganzen Zahl -31256 (sedez. 85E8)

5.3.8.3 Vorzeichenbehaftete positive ganze Zahl

Vorzeichenbehaftete positive ganze Zahlen werden wie vorzeichenlose ganze Zahlen (siehe 5.3.7) co-
diert und Ubertragen. Ist die fiihrende Ziffer aus dem Bereich 8 bis F, so muR der Zahl eine fiihrende O
vorangestellt werden.

Das Bild 20 zeigt als Beispiel die Darstellung der vorzeichenbehafteten positiven ganzen Zahl mit dem
dezimalen Wert 45347. Der dezimale Wert 45347 entspricht dem Wert der Sedezimalzahi B123. Wird
die ganze Zahl als Zeichenfolge <B><12> <2><3> im Anwendungstelegramm dargestellt, so inter-
pretiert der Telegrammempfénger das Datum falschlich als die negative ganze Zahl -20189 (siehe
5.3.8.2). Daher muR zur ordnungsgemaRen Interpretation als vorzeichenbehaftete positive ganze Zahl

36) MMS: Unsigned
37) Siehe 5.3.9 "BCD-Zahlen"

38) Es wird nach MMS empfohlen, bei Anwendung dieser Norm als groRte darstellbare vorzeichenlose ganze Zahl die Dezimal-
zahl 4294967295 (= 232-1) zu verwenden.

39) MMS: Integer

40y Es wird nach MMS empfohien, bei Anwendung dieser Norm als groBte zuldssige darstellbare vorzeichepbehaftete ganze
Zahl die Dezimalzahl 2147483647 (= 231.1) und als kieinste die Dezimalzahl -2147483648 (= -231) z2u ents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN 66348-3:1998-04


http://www.avadocuments.com/doc/din-66348-3-1998-04
http://www.avadocuments.com/doc/din-66348-3-1998-04

Seite 27
DIN 66348-3 : 1998-04

das Datum mit dem Zeichen <0> beginnen.

<0>|<B>|{<1l>|<2>|<3>| SZ

Legende: Sz Separatorzeichen (siehe 5.1.3 und 5.3.12)
Bild 20: Codierung der vorzeichenbehafteten positiven ganzen Zahl +45347 (sedez. 0B123)

5.3.9 BCD-Zahl

Der Datentyp BCD-Zahl (Binar Code fiir Dezimalziffer-Zahl) dient zur Représentation von ganzen Zahlen,
d.h. von Zahlen aus der Menge {...; -2; -1; 0; 1; 2; ...}4").

Fir die Darstellung von BCD-Zahlen sind zugelassen

- die Zeichen <0>, <1>, <2>, <3>, <4>, <5>, <6>, <7>, <8> und <9> als Ziffern,
- die Zeichen < + > und <-> als Vorzeichen.

Negativen BCD-Zahlen mul das Vorzeichen <-> vorangestellt werden. Positiven Zahlen kann das Vor-
zeichen < + > vorangestellt werden. Eine vorzeichenlose BCD-Zah! wird als positive Zahl interpretiert.

Das Bild 21 zeigt als Beispiel die Darstellung der Zahl -31256 als BCD-Zahl.

<->1<3>[<l>|<2>|{<5>|<6>| SZ

Legende: Sz Separatorzeichen (siehe 5.1.3 und 5.3.12)
Bild 21: Codierung der Zahl -31256 als BCD-Zahl

5.3.10 Textzeichenfolge und Name

Ein Datenfeld vom Typ Textzeichenfolge*?) besteht aus einer Folge von Zeichen. Als Textzeichen zu-
gelassen sind:

- die alphanumerischen Zeichen und die Schriftzeichen nach DIN 66003:1974-06,
- die Formatsteuerzeichen <BS>, <HT>, <LF>, <VT>, <FF> und <CR> sowie
- die Zeichen: <BEL>, <ESC>, <SI>, <SO> und <SYN>.

Ein Name*3) ist eine spezielle Textzeichenfolge mit einem eingeschrankten Zeichensatz und einer auf
maximal 32 Zeichen beschrankten Lange. Ein Name darf nicht mit einer Ziffer beginnen. Die in Namen
erlaubten Zeichen sind

- die GroBBbuchstaben <A > bis <Z>,
- die Kleinbuchstaben <a> bis <z>,
- die Ziffern <0> bis <9>,

- das Dollarzeichen <$> sowie

- die Unterstreichung <_>.

Textzeichenfolgen und Namen folgt wegen ihrer variablen Lange immer ein Separatorzeichen, das ihr
Ende markiert. Der Typ des Separatorzeichens hangt von der Position des Datenfeldes im Anwen-
dungstelegramm ab. Die Verwendungsregeln fir den Gebrauch von Separatorzeichen in 5.1.3 sind zu
beachten.

Das erste Zeichen einer Textzeichenfolge oder eines Namens ist das erste Zeichen links im Datenfeld
und wird zuerst Ubertragen.

Das Bild 22 zeigt als Beispiel die Darstellung der Textzeichenfolge "hPa" in einem Anwendungstele-
gramm.

<h>|<P>|<a>| SZ

Legende: SZ Separatorzeichen (siehe 5.1.3 und 5.3.12)
Bild 22: Codierung der Textzeichenfolge "hPa"

41) Es wird in dieser Norm keine Empfehlung fir die gréBte darstellbare BCD-Zahl ausgesprochen.

42) MMS: Visible String und erganzende Sonderzeichen

43) MMS: Identifier Documents
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5.3.11 Textzeichenfolgenliste und Namenliste

Eine Textzeichenfolgenliste enthélt eine oder mehrere Textzeichenfolgen. Eine Namenliste ist eine spe-
zielle Textzeichenfolgenliste, die einen oder mehrere Namen enthalt.

Textzeichenfolgen oder Namen in einer Textzeichenfolgenliste bzw. einer Namenliste, die nicht das
letzte Element der Liste sind, folgt wegen ihrer variablen Lénge immer das Separatorzeichen <US>,
das ihr Ende markiert. Der Typ des Separatorzeichens des letzten Elements einer Liste héngt von der
Position der Liste im Anwendungstelegramm und von der Verschachtelungstiefe ab. Die Verwen-
dungsregeln fiir den Gebrauch von Separatorzeichen in Abs. 5.1.3 sind zu beachten.

Ist die Reihenfolge der Textzeichenfolgen oder Namen in der Textzeichenfolgenliste bzw. Namenliste
signifikant, so hat die am linken Rand des Datenfeldes stehende Textzeichenfolge bzw. der am linken
Rand des Datenfeldes stehende Name die hdchste Wertigkeit.

Das Bild 23 zeigt als Beispiel die Codierung der aus den beiden Textzeichenfolgen "mm" und "cm" be-
stehende Textzeichenfolgenliste in einem Anwendungstelegramm.

<m> | <m> || <US>f{<e>|<m>|| SZ

Legende: SZ Separatorzeichen (siehe 5.1.3 und 5.3.12)
Bild 23: Codierung der Textzeichenfolgenliste ("mm”, "cm")

5.3.12 Variablenwert

In Zusammenhang mit den Variable-bezogenen Anwendungsdiensten, die in Abschnitt 8 beschrieben
werden, wird der Datentyp Variablenwert benutzt, mit dem in den Dienstprimitiven und Anwendungs-
telegrammen der zu (bermitteinde “Inhalt" von Variablen dargestellt wird. Da der Datentyp Varia-
blenwert jeweils von der inneren Struktur der Variable abhéangt, auf die er sich bezieht, ist er an-
wendungsabhingig und kann sich bei allen Variablen, die keine gleiche Struktur besitzen, unterschei-
den.

Existiert in zwei Kommunikationspartnern, die mit den Variable-bezogenen Anwendungsdiensten In-
formationen austauschen, jeweils eine Variable mit dem gleichen Namen aber mit unterschiedlicher
Struktur, so kann es bei Nutzung der Variable-bezogenen Anwendungsdienste zu Datenverlusten kom-
men, die durch Uberpriifung der "gelieferten Daten” verhindert werden missen.

Um die Ermittlung der Variablenstruktur aus dem Anwendungstelegramm zu ermdoglichen, sind Tele-
grammabschnitte vom Datentyp Variablenwert rekursiv aufgebaut. Das heiRt, der einer bestimmten Va-
riable zuzuordnende Datentyp Variablenwert wird nach fest definierten Regeln umkehrbar eindeutig aus
den Grunddatentypen

- BCD-Zahl nach 5.3.9,

- Bitfolge nach 5.3.4,

- Boolesche Zahl/ nach 5.3.5,

- endlicher Dezimalbruch nach 5.3.6,

- Oktettfolge nach 5.3.4,

- vorzeichenbehaftete ganze Zahl nach 5.3.8,
- vorzeichenlose ganze Zah/ nach 5.3.7 und
- Textzeichenfolge nach 5.3.10

abgeleitet. Datenfelder in einem Telegrammabschnitt vom Typ Variablenwert, die einem der vorstehend
aufgefiihrten Grunddatentypen zuzuordnen sind, werden in diesem Abschnitt als Grunddatenelemente
bzw. dort, wo der Hinweis auf den Grunddatentyp nicht erforderlich ist, als Datenelement bezeichnet. -

Mehrere logisch zusammengehdrende Grunddatenelemente kénnen zu sogenannten Datenelement-
folgen zusammengefaBt werden. Mehrere so gebildete Datenelementfolgen kénnen ihrerseits ge-
meinsam mit Grunddatenelementen oder ohne diese die Datenelemente einer tibergeordneten Datenele-
mentfolge sein. Eine Datenelementfolge kann somit maximal zwei untergeordnete Schachtelungsebenen
besitzen, von denen jeweils die unterste ausschlieBlich aus Grunddatenelementen gebildet wird.

In Abhangigkeit davon, ob die Datenelemente in einer Datenelementfolge alle den gleichen Typ besitzen
oder ob sich der Typ von mindestens zwei Elementen unterscheidet, wird die Folge als "homogene"
oder als "heterogene" Datenelementfolge bezeichnet.

Die Struktur der drei méglichen Grundvarianten eines Telegrammabschnitts vom Typ Variablenwert ist
in Bild 24 dargestellt. Wie das Bild zeigt, besteht der Telegrammabschnitt neben einer verbindlich vor-
geschriebenen einleitenden Datentypkennung

- aus einem folgenden Grunddatenelement oder
- bei homogenen Datenelementfolgen aus einer weiteren Datentypkennung, die den Typ der folgenden
leichartigen Datenelemente spezifiziert oder
9 9 Documents
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- bei heterogenen Datenelementfolgen aus mehreren Datenelementen, denen jeweils eine Datentypken-
nung vorsteht, die den Typ des folgenden Datenelements spezifiziert.

Telegrammabschnitt bestehend aus einem Grunddatenelement:

DTK{GDE} | GDE

Telegrammabschnitt bestehend aus homogener Datenelementfolge:

DTK{hom.DEF} | DTK{DE} | DE(1) . DE (n)

Telegrammabschnitt bestehend aus heterogener Datenelementfoige:

DTK{het . DEF} DTK{DE(1)} | DE(1) .. DTK{DE(n) } DE (n)
Legende: DE(1) 1. Datenelement
DE(n) n-tes Datenelement
DEF Datenelementfolge
DTK Datentypkennung
DTK{ } Datentypkennung fir
GDE Grunddatenelement

Bild 24: Grundstruktur eines Telegrammabschnitts vom Datentyp Variablenwert

Die in dieser Norm vorgesehene Datentypkennung ist vom Typ vorzeichenlose ganze Zahl (< 16) und
kann folgende Werte annehmen:

homogene Datenelementfolge,

heterogene Datenelementfolge,

Boolesche Zahl,

Bitfolge,

vorzeichenbehaftete ganze Zahi,

vorzeichenlose ganze Zahl,

gesperrt fir zuklinftige Erweiterungen dieser Norm,
endlicher Dezimalbruch,

Oktettfolge,

10  Textzeichenfolge,

11 gesperrt flir zuklinftige Erweiterungen dieser Norm,
12 gesperrt flr zuklnftige Erweiterungen dieser Norm und
13  BCD-Zahlen.

BEISPIEL 1: Eine Variable, die einen Zahlerstand représentiert, der als "vorzeichenlose ganze Zahl|" reali-
s:ert ist, wird bei der Ubertragung in einem Anwendungstelegramm durch das Grunddatenelement
"vorzeichenlose ganze Zahl" dargestellt. Eine Variable, die einen LangenmeRwert reprisentiert, der aus
dem Zahlenwert (endlicher Dezimalbruch) und der Einheit (Textzeichenfolge) besteht, kann bei der
Ubertragung als "heterogene Datenelementfolge" dargestellt werden, die aus dem Grunddatenelement
"endlicher Dezimalbruch" und dem Grunddatenelement "Textzeichenfolge” besteht.

QONOORWN=

Das FluBdiagramm zur Codierung eines Telegrammabschnitts vom Typ Variablenwert ist in Bild 25 dar-
gestellt. Es ist zu beachten, daR die Codierung der Grunddatenelemente nach 5.3.4 bis 5.3.10 erfolgt.
AuBBerdem ist zu beachten, dafd die in Bild 25 mit "*" markierten Separatorzeichen dann, wenn der Te-
legrammabschnitt am Ende des Anwendungstelegramms steht, durch das Zeichen <FS> zu ersetzen
ist, das das Telegrammende markiert.

Wie das Bild 25 zeigt, sieht diese Norm folgende Varianten fiir den Aufbau des Telegrammabschnitts
vor:

- Der Wert der Variable besteht aus einem einzigen Grunddatenelement (dargestellt im Zweig A).

- Der Wert der Variable setzt sich aus mehreren Grunddatenelementen gleichen Typs zusammen
(dargestellt im Zweig B1).

- Der Wert der Variable setzt sich aus mehreren homogenen Datenelementfolgen zusammen (dar-
gestellt im Zweig B2).

- Der Wert der Variable setzt sich aus mehreren heterogenen Datenelementfolgen zusammen (dar-
gestelit im Zweig B3).

- Der Wert der Variable setzt sich aus mehreren Datenelementen zusammen. Bei mindestens zwei
dieser Datenelemente unterscheidet sich der Typ. Das Datenelement ist ein Grunddatenelement

{dargestellt in Zweig C1). Das Datenelement ist eine homogene Datenelementfoﬁ h&
Zweig C2). Das Datenelement ist eine heterogene Datenelementfolge (dargestelit
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Bild 25: FluRdiagramm zur Codierung eines Telegrammabschnitts vom Typ Variablenwert
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ANMERKUNG: Von den in Bild 25 dargestellten Varianten muB ein Kommunikationsteil-
nehmer nur die unterstitzen, die fir die Codierung/Decodierung der Werte seiner Variablen
notig sind. Kommunikationsteilnehmer mit Variablen, deren Werte beispielsweise jeweils
auf einem Grunddatentyp basieren, miissen somit nur die Variablenwertcodierung/-decodie-
rung gemafd Zweig A vorsehen.

BEISPIEL 2: In Bild 26 ist die Codierung des Telegrammabschnitts Wert dargestellt, der aus einem ein-
zigen Grunddatenelement (vorzeichenbehaftete ganze Zahl: "10") besteht (codiert nach Zweig A). Eine
vorzeichenbehaftete ganze Zahl besitzt die Datentypkennung DTK = 5, die im Telegramm durch das
Zeichen <5> repréasentiert wird. Der Wert der ganzen Zahl "10" wird nach 5.3.8 durch die Zeichen
<0> <A> codiert.

<5><0>|<A>|<US>

Bild 26: Codierung eines Variablenwertes bestehend aus einem Grunddatenelement

BEISPIEL 3: In Bild 27 ist die Codierung des Telegrammabschnitts "Wert" dargestellt, der sich aus zwei
Grunddatenelementen unterschiedlichen Typs zusammensetzt, d.h. der eine heterogene Daten-
elementfolge darstellt (codiert nach Zweig C1). Das erste Grunddatenelement ist vom Typ vorzeichen-
behaftete ganze Zahl (Wert: "100", codiert als <6><4>). Das zweite Grunddatenelement ist vom
Typ Textzeichenfolge (Inhalt: "mm", codiert als <m><m>). Da sich der Telegrammabschnitt aus
zwei Datenelementen unterschiedlichen Typs zusammensetzt, beginnt er mit dem Zeichen <2>, das
die Datentypkennung (DTK = 2) fiir eine heterogene Datenelementfolge représentiert. Dann folgt mit
dem Zeichen <5> die Datentypkennung fiir eine vorzeichenbehaftete ganze Zahl. Die vorzeichenbehaf-
tete ganze Zahl wird durch das Separatorzeichen <US> begrenzt, dem in Form des Zeichens <A > die
Datentypkennung fiir ein Grunddatenelement vom Typ Textzeichenfolge folgt. Da die Textzeichenfolge
letztes Datenelement im Telegrammabschnitt ist, dieser Telegrammabschnitt aber nicht am Ende des
Telegramms steht, wird sie durch das Separatorzeichen <RS > abgeschlossen.

<2>|<5>|<6>|<4>|<US>|<A>]<m>|<m>||<RS>

Bild 27: Codierung einer aus zwei ungleichartigen Grunddatenelementen bestehenden heterogenen
Datenelementfolge

ANMERKUNG: Weitere Beispiele sind in C.3.6 dargestellt.

6  Anwendungsdienste zur Verbindungsverwaltung

Die drei Anwendungsdienste Verbindungsaufbau, Verbindungsabbau und Verbindungsabbruch bilden
die Dienstgruppe Verbindungsverwaltung. Das Zusammenwirken der drei Anwendungsdienste der
Dienstgruppe wahrend des Bestehens einer Kommunikationsbeziehung, ist in 6.4 dargestelit.

6.1 Anwendungsdienst Verbindungsaufbau

6.1.1 Allgemeines

Der bestatigte Anwendungsdienst Verbindungsaufbau44) wird von einem AnwendungsprozeR benutzt,
um auf der OSIl-Anwendungsebene eine Kommunikationsbeziehung zu einem Kommunikationspartner
aufzubauen. Unter Aufbau der Kommunikationsbeziehung ist einerseits die wechselseitige Vereinbarung
bestimmter Parameter und andererseits die Freigabe des Informationsaustauschs zu verstehen. Das
Vorhandensein einer Kommunikationsbeziehung ist zwingende Voraussetzung dafir, daR die Gbrigen in
dieser Norm definierten bestétigten und unbestatigten Anwendungsdienste benutzt werden kénnen.

Der Anwendungsproze, der den Verbindungsaufbau veranlat, wird in dieser Norm als der "rufende”
und der vorgesehene Kommunikationspartner als der "gerufene" AnwendungsprozeR bezeichnet. Die
Bezeichnung "rufend" und "gerufen" bezieht sich dabei ausschlieflich auf den Anwendungsdienst Ver-
bindungsaufbau.

Das Aufbauen einer durch eine reservierte Verbindungsnummer festgelegten Kommunikationsbeziehung
(siehe 4.3) darf prinzipiell gleichberechtigt von jedem der beiden Kommunikationspartner eingeleitet
werden, sofern er den Anwendungsdienst in der Rolle als Auftraggeber unterstiitzt.

44) Der Anwendungsdienst Verbindungsaufbau umfat verschiedene Parameter des MMS-Dienstes Initi und de 0 -
ten ACSE-Dienstes A-Associate nach ISO 8649 und ISO 8650. aﬁOC Lfl l iéHctes
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Ein Kommunikationsteilnehmer, der diese Norm unterstiitzt, muf3 den Anwendungsdienst Verbindungs-
aufbau zwingend in der Rolle als gerufener Kommunikationspartner unterstitzen (Pflichtdienst). Ob ein
Kommunikationsteilnehmer dartiber hinaus auch den Anwendungsdienst Verbindungsaufbau als rufen-
der Kommunikationspartner unterstutzt, ist vom Implementierer festzulegen.

ANMERKUNG: Ein Anwendungsprozel3, der im Rahmen seiner In-
formationsverarbeitungsaufgaben die Dienste eines oder mehrerer Kommunikationspartner
nutzt, sollte zweckmaRigerweise {iber die Méglichkeit verfligen, als rufender Kom-
munikationsteilnehmer die Verbindungen zu diesen Kommunikationspartnern aufzubauen.

6.1.2 Dienstprimitiv-Parameter

Den Dienstprimitiven des Anwendungsdienstes Verbindungsaufbau sind die in Tabelle 5 angegebenen
Parameter zugeordnet.

Tabelie 5: Dienstprimitiv-Parameter des Anwendungsdienstes Verbindungsaufbau

Verbindungsaufbau.
Parametername Anf Anz Ant / Bes
Argument E E -
Systemweiter-Name-des-
gerufenen-Anwendungsprozesses E E -
Lokaler-Name-des-
rufenden-Anwendungsprozesses E - -
Systemweiter-Name-des-
rufenden-Anwendungsprozesses - E -
Vorgeschlagene-Anzahl-offene-
Dienste-rufend E E -
Vorgeschlagene-Anzahl-offene-
Dienste-gerufen E E -
Vorgeschlagene-Version 0 0 -
Ergebnis (+) - - A
Festgelegte-Anzahl-offene-
Dienste-rufend - - E
Festgelegte-Anzahl-offene-
Dienste-gerufen - - E
Festgelegte-Version - - E
Ergebnis (-) - - A
Fehlerklasse - - E
Fehlercode - - E
Zusétzlicher-Code - - o)
zZusdtzliche-Beschreibung - - o]

6.1.3 Argument
Die Parameter der Parametergruppe Argument haben folgende Bedeutung:

Systemweiter-Name-des-gerufenen-Anwendungsprozesses (AG): Dieser Parameter vom Typ Name legt
den AnwendungsprozeR mit seinem systemweit giltigen Namen fest, zu dem die Kommunika-
tionsbeziehung aufgebaut werden soll.

Lokaler-Name-des rufenden-Anwendungsprozesses (LAR): Dieser Parameter vom Typ Name legt den
Anwendungsproze® mit seinem lokal gtiltigen Namen fest, der den Verbindungsaufbau winscht.

Systemweiter-Name-des-rufenden-Anwendungsprozesses (AR): Dieser Parameter vom Typ Name legt
den AnwendungsprozeR® mit seinem systemweit giltigen Namen fest, der den Verbindungsaufbau
winscht.

Die Lange der Namen von Anwendungsprozessen werden in dieser Norm auf maximal 16 Zeichen be-
grenzt.

Vorgeschlagene-Anzahl-offene-Dienste-rufend (ODRV): Mit diesem Parameter vom Typ Auf-
tragsnummer Ubermittelt der rufende Anwendungsprozef die von ihm in der Kommunikationsbeziehung

als Auftraggeber unterstiitzbare maximal Anzahl gleichzeitig offener Dienstausfiihrungsanforderungen

fir die in Tabelle 2 angegebenen Anwendungsdienste. Er schidgt damit dem gerufenen Anwendungs-
prozeR die maximale Anzahl gleichzeitig offener bestatigter Anwendungsdienste vor, die mgﬁ I nt
tragnehmer unterstiitzen soll. Die vorgeschlagene Anzahl muld entsprechend der technis m i NS
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keiten zwischen 14%) und 63 liegen.

Vorgeschlagene-Anzahl-offene-Dienste-gerufen (ODGV): Mit diesem Parameter vom Typ Auf-
tragsnummer Gbermittelt der rufende AnwendungsprozeR die von ihm in der Kommunikationsbeziehung
als  Auftragnehmer unterstiitzbare maximale Anzahl gleichzeitig offener  Dienstausfiih-
rungsanforderungen fur die in Tabelle 2 angegebenen Anwendungsdienste. Er schlagt damit dem geru-
fenen AnwendungsprozeR die maximale Anzahl gleichzeitig offener bestatigter Anwendungsdienste
vor, die dieser als Auftraggeber unterstiitzen soll. Die vorgeschlagene Anzahl muR entsprechend der
technischen Md&glichkeiten zwischen 1 und 63 liegen. Wegen der zwingend vorgeschriebenen Unter-
stitzung des Pflichtdienstes Identifikation (siehe 10.3), der zu den in Tabelle 2 angegebenen Anwen-
dungsdiensten gehért, muR ein gerufener AnwendungsprozeR in der Rolle als Auftragnehmer min-
destens einen offenen bestatigten Anwendungsdienst unterstiitzen. Daher gilt: ODGV > O.

Vorgeschlagene-Version (VV): Mit diesem optionalen Parameter vom Typ Textzeichenfolge teilt der ru-
fende AnwendungsprozeR die von ihm unterstiitzte Protokollversion mit, die er dem gerufenen Anwen-
dungsprozef® als gemeinsame Protokoliversion fir die Kommunikationsbeziehung vorschldgt. Das in
dieser Norm beschriebene Protokoll wird durch die Textzeichenfolge "66348-3/V100" identifiziert.

6.1.4 Anforderungstelegramm

Die Struktur des Verbindungsaufbau-Anforderungstelegramms ist in Bild 28 dargestellt. Die Beschrei-
bung der Datenfelder und deren Typen sind Abs. 6.1.3 zu entnehmen49),

<DC2>||<8>|| AG ||<US>|| AR [|<US>|| ODRV ODGV VV ||<FS>

Legende: AG Systemweiter-Name-des-gerufenen-Anwendungsprozesses;
AR Systemweiter-Name-des-rufenden-Anwendungsprozesses;
ODRV  Vorgeschlagene-Anzahl-offene-Dienste-rufend;
ODGV Vorgeschlagene-Anzahl-offene-Dienste-gerufen;
\YAY Vorgeschlagene-Version.

Bild 28: Struktur des Verbindungsaufbau-Anforderungstelegramms

Die Datenfelder ODRV und ODGV werden im Anwendungstelegramm durch je ein Zeichen dargestelit.
Die Datenfelder AG, AR und VV haben eine variable Linge.

Aufgabe der Protokollmaschine der Anwendungsschicht ist es, die vom Verbindungsaufbau-Anforde-
rungstelegramm bendtigten Parameter "systemweiter Name des gerufenen Anwendungsprozesses
(AG)" und "systemweiter Name des rufenden Anwendungprozesses (AR)" bereitzustellen. Dies betrifft
auch die jedem Anwendungstelegramm voranzustellende Verbindungsnummer.
Ist der Protokolimaschine der Anwendungsschicht im Kommunikationsteilnehmer mit dem rufenden
Anwendungsprozel3 der dem lokalen AnwendungsprozeBnamen im Informationsverbundsystem zuge-
ordnete, systemweit gliltige AnwendungsprozeRname nicht bekannt, so muR dieser mit geeigneten
Diensten der Schnittstelle zu den transportorientierten Schichten (STS) erfragt werden {vergl. Dienst
STS-Verbindungsnummer, Abschnitt 12.4).

ANMERKUNG 1: Die Codierung der einzelnen Datenfelder der Anwendungstelegramme
wird in dieser Norm grundsatzlich nicht dargestellt. Diese Codierung wird jeweils durch die
Angabe des Datentyps in der Parameterbeschreibung festgelegt und ergibt sich aus den
Beschreibungen in 5.3.

ANMERKUNG 2: Zu jedem in dieser Norm definierten Anwendungstelegramm ist in An-
hang C die Codierung eines Beispiel-Telegramms dargestellt.

6.1.5  Ergebnis(+)

Die Parameter der Parametergruppe Ergebnis(+) haben folgende Bedeutung:

Festgelegte-Anzahl-offene-Dienste-rufend (ODRF): Mit diesem Parameter vom Typ Auftragsnummer
ubermittelt der gerufene Anwendungsproze® die von ihm fiir die Kommunikationsbeziehung festgelegte
maximale Anzahl offener bestétigter Anwendungsdienste nach Tabelle 2, die er in der Rolle als Auftrag-

45) Wegen der zwingend vorgeschriebenen Unterstiitzung des Anwendungsdienstes ldentifikation (siehe 10.3), der zu den in
Tabelle 2 angegebenen Anwendungsdiensten gehort, muf3 ein AnwendungsprozeR in seiner Rolle als Auftraggeber wie in
der Rolle als Auftragnehmer mindestens einen offenen bestétigten Anwendungsdienst unterstiitzen. Daher gilt ODRV und
ODGV >0.

46) In der Regel korrespondieren die Dienstprimitiv-Parameter mit gleichbedeutenden Datenfeldern in den Anwendungstele-
grammen. Da beide die gleiche Bedeutung besitzen, wird in allen Anwendungsdienstbeschreibungen grundsatzlich auf die
Erlduterung der Datenfelder in den Anwendungstelegrammen verzichtet und jeweils auf die entspreghende Beschreibu
der Dienstprimitiv-Parameter verwiesen. ﬁOCU men'ﬁi
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nehmer unterstiitzt. Diese Anzahl ist kleiner oder gleich der Anzahl, die vom rufenden Anwendungs-
prozefd im Parameter/Datenfeld ODRV vorgeschlagen wurde.

Festgelegte-Anzahl-offene-Dienste-gerufen (ODGF): Mit diesem Parameter vom Typ Auftragsnummer
Gbermittelt der gerufene Anwendungsprozef die von ihm fir die Kommunikationsbeziehung festgelegte
maximale Anzahl offener bestétigter Anwendungsdienste nach Tabelle 2, die er in der Rolle als Auftrag-
geber unterstiitzt. Diese Anzahl ist kleiner oder gleich der Anzahl, die vom rufenden Anwendungs-
prozeR im Parameter/Datenfeld ODGV vorgeschlagen wurde.

Festgelegte-Version (VF): Mit diesem Parameter vom Typ Textzeichenfolge teilt der gerufene An-
wendungsprozeR die von ihm unterstitzte Protokollversion mit, die damit zu der in der Kommuni-
kationsbeziehung festgelegten Protokollversion wird.

6.1.6 Antworttelegramm

Die Struktur des Verbindungsaufbau-Antworttelegramms ist in Biid 29 dargestellt. Die Beschreibung der
Datenfelder und deren Typen sind 6.1.5 zu entnehmen.

<DC2>|[|<9>|| ODRF ODGF VF |j<FS>

Legende: ODRF Festgelegte-Anzahl-offene-Dienste-rufend;
ODGF Festgelegte-Anzahl-offene-Dienste-gerufen.
VF Festgelegte-Version

Bild 29: Struktur des Verbindungsaufbau-Antworttelegramms

Die Datenfelder ODRF und ODGF werden im Anwendungstelegramm durch je ein Zeichen dargestelit.
Das Datenfeld VF hat eine variable Lénge.

6.1.7  Ergebnis(-)
Die Beschreibung der Parameter der Parametergruppe Ergebnis(-) ist 11.1 zu entnehmen.

6.1.8  Fehlertelegramm
Das Verbindungsaufbau-Fehlertelegramm entspricht dem Fehlertelegramm Typ Hl (siehe 11.2).

6.1.9 Dienstprozedur

Ein (rufender) AnwendungsprozeR, der als Auftraggeber eine bestimmte Kommunikationsbeziehung mit
dem Anwendungsdienst Verbindungsaufbau aktivieren mochte, muRR zwingend hierzu

- die dieser Verbindung zugeordnete Verbindungsnummer,
- den systemweit giiltigen Anwendungsprozefinamen des Kommunikationspartners und
- seinen eigenen (lokalen) Namen

kennen. Die Protokolimaschine der Anwendungsschicht des rufenden Kommunikationsteilnehmers muf3
dartiberhinaus den systemweit giiltigen Namen des rufenden Anwendungsprozesses kennen.

Ist der Protokolimaschine der Anwendungsschicht im rufenden Kommunikationsteilnehmer der sy-
stemweit giltige Name des rufenden Anwendungsprozesses nicht bekannt, so muB sie sich diesen mit
geeigneten Diensten der Schnittstelle zu den transportorientierten Schichten (STS) erfragen. Dies be-
trifft auch die jedem Anwendungstelegramm voranzustellende Verbindungsnummer (siehe 12.4).

Ein Kommunikationsteilnehmer, der von einem Kommunikationspartner zum Aufbau einer Kommu-
nikationsbeziehung aufgefordert ist, muR fir den bzw. die in ihm existierenden Anwendungsprozesse
die Zuordnung lokaler zu systemweiten AnwendungsprozeBnamen, die ihm im Infor-
mationsverbundsystem zugeteilt wurden, kennen.

Ist der Protokolimaschine der Anwendungsschicht im gerufenen Kommunikationsteilnehmer diese Zu-
ordnung nicht bekannt, so muB sie sich diese mit geeigneten Diensten der Schnittstelle zu den trans-
portorientierten Schichten (STS) erfragen (siehe 12.4). Es wird empfohlen, dies in der Initialisierungs-
phase eines Informationsverbundsystems durchzufihren.

Dariiber hinaus bleibt es dem Implementierer tiberlassen, ob er

- Schutzmechanismen vorsieht, die es nur Anwendungsprozessen mit "berechtigten” Namen ermdogli-
chen, den Verbindungsaufbau erfolgreich anzufordern und

- bestimmte Zugriffsrechte auf Objekte (z.B. Variable, siehe Abschnitt 8) vom Namen des rufenden An-
wendungsprozesses abhéngig macht.

Der Kommunikationsteilnehmer, der zum Verbindungsaufbau aufgefordert wird, prift, ob in ihm der ge-
rufene Anwendungsprozel® existiert und ob eventuell vorhandene Sicherungsmechanismen eine Kom-
munikationsbeziehung mit dem rufenden Anwendungsprozef erlauben.

9 9sp Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN 66348-3:1998-04


http://www.avadocuments.com/doc/din-66348-3-1998-04
http://www.avadocuments.com/doc/din-66348-3-1998-04

Seite 35
DIN 66348-3 : 1998-04

Ist der gerufene Kommunikationsteilnehmer/AnwendungsprozeR gewillt, den eingetroffenen Verbin-
dungsaufbauwunsch zu akzeptieren, so speichert er den Namen des rufenden Anwendungsprozesses
und die Verbindungsnummer, mit der die Verbindungsaufbau-Anforderung eingetroffen ist. Diese Ver-
bindungsnummer wird zur ldentifikation aller in der Kommunikationsbeziehung zu sendenden bzw.
empfangenen Telegramme?#’) benutzt. Dann ruft er das Verbindungsaufbau.Antwort[Ergebnis( +)]-
Dienstprimitiv mit den Werten auf, die von ihm unterstiitzt werden kénnen.

Kann der gerufene Anwendungsproze® den Verbindungsaufbauwunsch nicht akzeptieren, so benutzt er
das Verbindungsaufbau.Antwort[Ergebnis(-)]-Dienstprimitiv.

Wird der Verbindungsaufbau zu einem Anwendungsprozef gewiinscht, der im gerufenen Kommunika-
tionsteilnehmer namentlich unbekannt ist, so antwortet das Kommunikationssystem des gerufenen
Kommunikationsteilnehmers mit einem Verbindungsaufbau-Fehlertelegramm (sieche 11.2). In diesem
Fehlertelegramm sind die Datenfelder Fehlerklasse: FK = 1 (Anwendungsreferenz) und Fehlercode:
FC = 3 (Anwendungsprozename unbekannt) anzugeben.

Zum Aufbau einer Kommunikationsbeziehung auf der OSI-Anwendungsebene darf nur der Anwen-
dungsdienst Verbindungsaufbau benutzt werden.

Der Anwendungsdienst Verbindungsaufbau darf von einem AnwendungsprozeB in der Rolle als Auf-
traggeber nur benutzt werden, wenn sich bei ihm die mit der betreffenden Verbindungsnummer iden-
tifizierte Kommunikationsbeziehung im Zustand KEINE-VERBINDUNG befindet (s. Zustands-
tbergangsdiagramm in 6.4).

Befindet sich in einem Kommunikationsteilnehmer eine Kommunikationsbeziehung im Zustand VERBIN-
DUNG-AUFGEBAUT, und der Kommunikationsteilnehmer empféngt eine Verbindungsaufbau-An-
forderung fir diese Kommunikationsbeziehung, identifiziert

- Uber eine identische Verbindungsnummer oder
- identische systemweite Namen fiir den rufenden und den gerufenen AnwendungsprozeR,

so wird dieser Verbindungsaufbauwunsch nicht akzeptiert. Fiir die bestehende Verbindung wird in bei-
den Féllen der Anwendungsdienst Verbindungsabbruch aufgerufen. Die vor dem Eintreffen der Anforde-
rung bereits bestehende Kommunikationsbeziehung wird damit nach 6.4 sofort abgebrochen.

Im zweiten Fall wird auf die mit einer anderen Verbindungsnummer empfangene Verbindungsaufbau-
Anforderung zusétzlich mit einem Verbindungsaufbau-Fehlertelegramm geantwortet. In diesem Tele-
gramm sind die Datenfelder Fehlerklasse: FK = 1 (Anwendungsreferenz) und Fehlercode: FC = 14
(falscher Zustand) anzugeben.

Dabei gelten folgende Randbedingungen: Die systemweiten Namen in dem geschlossenen Informati-
onsverbundsystem wurden nicht verdndert und alle beteiligten Geréte haben ihre hierarchische (Adress)
Position im Netz beibehalten.

Wird von einem Anwendungsprozef beim Verbindungsaufbau eine Kollision erkannt, das hei3t, wurde
quasi gleichzeitig von beiden zukiinftigen Kommunikationspartnern ein Verbindungsaufbau zum jeweils
anderen Anwendungsproze gewiinscht, so ist von beiden Anwendungsprozessen der Ver-
bindungsaufbauwunsch (des Kommunikationspartners) mit einem Verbindungsaufbau.Antwort[Er-
gebnis(-)]-Dienstprimitiv abzulehnen. Ein Verbindungsaufbau zwischen den beiden Kommu-
nikationspartnern erfolgt nicht und muR neu angefordert werden. Im Verbindungsaufbau.Antwort[Er-
gebnis(-)]-Dienstprimitiv sind als Parameter die Fehlerklasse: FK = 8 (Verbindungsaufbau) und der Feh-
lercode: FC = 15 (Aufbaukollision) anzugeben.

6.2 Anwendungsdienst Verbindungsabbau

6.2.1 Allgemeines

Der bestétigte Anwendungsdienst Verbindungsabbau48) wird von einem AnwendungsprozeR benutzt,
um eine Kommunikationsbeziehung mit einem Kommunikationspartner geordnet, das heiRt ohne Daten-
verlust zu beenden.

Das Abbauen der Kommunikationsbeziehung darf von jedem der beiden Kommunikationspartner gleich-
berechtigt eingeleitet werden, sofern sie den Anwendungsdienst in der Rolle als Auftraggeber unter-
stiitzen.

6.2.2  Dienstprimitiv-Parameter

Den Dienstprimitiven des Anwendungsdienstes Verbindungsabbau sind die in Tabelle 6 angegebenen
Parameter zugeordnet.

47) Die Verbindungsnummer, eingeleitet mit dem Geritesteuerzeichen DC4, wird jedem Anwendungstelegramm unabhangig
vom verwendeten Transportsystem vorangestelit.

48) MMS: Conclude Documents
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Tabelle 6: Dienstprimitiv-Parameter des Anwendungsdienstes Verbindungsabbau

Verbindungsabbau.
Parametername anf / Anz Aant / Bes

Argument E -

Ergebnis (+) -

Ergebnis (-) -
Fehlerklasse -
Fehlercode -
Zusétzlicher-Code -
Zusdtzliche-Beschreibung -

oowmmyp | M

6.2.3 Argument

Die Parametergruppe Argument ist leer.

6.2.4 Anforderungstelegramm
Die Struktur des Verbindungsabbau-Anforderungstelegramms ist in Bild 30 dargestellt.

<DC2>||<B>||<FS>

Bild 30: Struktur des Verbindungsabbau-Anforderungstelegramms
6.2.5 Ergebnis{+)
Die Parametergruppe Ergebnis(+) ist leer.

6.2.6 Antworttelegramm
Die Struktur des Verbindungsabbau-Antworttelegramms ist in Bild 31 dargestellt.

<DC2>||<C>||<FS>

Bild 31: Struktur des Verbindungsabbau-Antworttelegramms

6.2.7  Ergebnis(-)
Die Beschreibung der Parameter der Parametergruppe Ergebnis(-) ist 11.1 zu entnehmen.

6.2.8 Fehlertelegramm
Das Verbindungsabbau-Fehlertelegramm entspricht dem Fehlertelegramm Typ || (siehe 11.2).

6.2.9 Dienstprozedur

Der den Verbindungsabbau anfordernde Anwendungsproze® beginnt den Abbau mit dem Aufruf des
Verbindungsabbau.Anforderung-Dienstprimitivs. Nach Aufruf dieses Dienstprimitivs darf er, mit Aus-
nahme des Verbindungsabbruch.Anforderung-Dienstprimitive in der abzubauenden Kommu-
nikationsbeziehung, kein anderes Anforderung-Dienstprimitiv mehr aufrufen, bevor er nicht mit einem
Verbindungsabbau.Bestatigung-Dienstprimitiv. vom lokalen Kommunikationssystem {iber das Ergebnis
des angeforderten Verbindungsabbaus informiert worden ist. Der den Verbindungsabbau anfordernde
Anwendungsproze muR in der Rolle als Auftragnehmer die Beantwortung zwischenzeitlich eintref-
fender Dienstausfiihrungsanforderungen vom assoziierten AnwendungsprozeR fortsetzen, um diese
Dienstausfiihrungsanforderungen abzuschlieen.

Bei Verwendung von Anwendungsdiensten aus der Dienstgruppe Speicherbereich-bezogene An-
wendungsdienste (siehe Abschnitt 7) ist zu beachten, dal ein Anwendungsprozef3 einen Verbin-
dungsabbau nicht anfordern darf, wenn in ihm ein vom assoziierten Anwendungsprozef} Gber die abzu-
bauende Kommunikationsbeziehung gesteuertes Lademodul (siehe 7.2) aktiv ist, das sich in einem der
Zusténde SPEICHERBEREICH-WIRD-GELADEN, SPEICHERBEREICH-VOLLSTANDIG-GELADEN,
SPEICHERBEREICH-UNVOLLSTANDIG-GELADEN, L1, L2, L3 oder L9 befindet.

Ein zum Verbindungsabbau aufgeforderter Anwendungsprozef3 mufl ein Verbindungsabgecrume“ts
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Dienstprimitiv aufrufen, in dem er durch die Besetzung der Parametergruppe Ergebnis spezifiziert, ob er
den Verbindungsabbau akzeptiert [Ergebnis(+)], oder ob er den Verbindungsabbau nicht akzeptiert
[Ergebnis(-}], bevor er mit Ausnahme eines Verbindungsabbruch.Anforderung—Dienstprimitivs ein an-
deres Dienstprimitiv in der Kommunikationsbeziehung aufrufen darf, deren Abbau angefordert wurde.

Ein zum Verbindungsabbau aufgeforderter AnwendungsprozeR darf den Verbindungsabbau unter fol-
genden Bedingungen nicht akzeptieren:

- Wenn in ihm ein vom assoziierten AnwendungsprozeB (ber die abzubauende Kommunikationsbe-
ziehung gesteuertes Rucklademodul aktiv ist (siehe 7.3).

- Wenn in ihm ein vom assoziierten AnwendungsprozeR Uber die abzubauende Kommunikations-
beziehung gesteuertes Lademodul aktiv ist, das_sich in einem der Zustinde SPEICHERBEREICH-
WIRD-GELADEN,  SPEICHERBEREICH-VOLLSTANDIG-GELADEN, SPEICHERBEREICH-UNVOLL-
STANDIG-GELADEN, L1, L2, L3 oder L9 befindet bzw. als Zwischenzustand kurzfristig einge-
nommen wurde (siehe 7.2).

- Solange er in der Rolle als Auftraggeber (iber die abzubauende Kommunikationsbeziehung noch auf
die Beantwortung von Dienstausfiihrungsanforderungen wartet, die von ihm verantaRt worden
sind.

AuRerdem darf ein Verbindungsabbau von einem Anwendungsprozef nicht durchgefiihrt werden, wenn
er vom lokalen Kommunikationssystem mit einem Verbindungsabbau.Bestatigung-Dienstprimitiv tber
das Ergebnis eines Verbindungsabbaus informiert wird, der nicht von ihm mit einem Verbindungsab-
bau.Anforderung-Dienstprimitiv angefordert wurde.

ANMERKUNG: In diesem Fall nimmt der Anwendungsprozef die erhaltene Information tiber
den Verbindungsabbau nicht zur Kenntnis. Auch wird kein Ablauffehler-Meldungstele-
gramm oder Verbindungsabbau-Fehlertelegramm an den Kommunikationspartner gesendet.

Wird beim Verbindungsabbau eine Kollision erkannt, so ist in gleicher Weise zu verfahren, wie bei einer
Verbindungsaufbaukollision (siehe 6.1.9). Ein Verbindungsabbau erfolgt nicht und muR neu angefordert
werden. Im Verbindungsabbau.Antwort[Ergebnis(-)]-Dienstprimitiv sind als Parameter die Fehlerklasse:
FK = 9 (Verbindungsabbau) und der Fehlercode: FC = 15 (Abbaukollision) anzugeben.

6.3 Anwendungsdienst Verbindungsabbruch

6.3.1 Allgemeines

Der unbestétigte Anwendungsdienst Verbindungsabbruch49) wird benutzt, um eine Kommunikations-
beziehung ungeordnet, das heiRt ohne Absprache mit dem Kommunikationspartner abzubrechen. Ein
solcher Abbruch kann beispielsweise bei der Ausflhrung eines Verbindungsaufbaus oder -abbaus durch
eine Zeitliberwachung in den Zustdanden VERBINDUNGSAUFBAU-ANGEFORDERT oder VERBINDUNGS-
ABBAU-ANGEFORDERT (siehe 6.4) oder in einem Zwischenzustand der anderen bestatigten Anwen-
dungsdienste ausgel6st werden. Auf den eventuell erfolgenden Verlust von Daten wird dabei keine
Riicksicht genommen.

Jeder Kommunikationsteilnehmer muR den Anwendungsdienst Verbindungsabbruch zwingend in der
Rolle als Sender und als Empfanger unterstiitzen {Pflichtdienst).
6.3.2  Dienstprimitiv-Parameter

Den Dienstprimitiven des Anwendungsdienstes Verbindungsabbruch ist der in Tabelle 7 angegebene
Parameter zugeordnet.

Tabelle 7: Dienstprimitiv-Parameter des Anwendungsdienstes Verbindungsabbruch

Verbindungsabbruch.

Parametername Anf Anz
Argument E E
Lokal-Erzeugt - E

6.3.3 Argument
Der Parameter der Parametergruppe Argument hat folgende Bedeutung:

49) MMS: Abort Documents
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Lokal-Erzeugt (LE): Dieser Parameter vom Typ Boolesche Zah/ zeigt an, ob der Verbindungsabbruch
vom Kommunikationspartner veranlat wurde oder lokal im eigenen Kommunikationssystem erzeugt
worden ist. Der Parameter hat den Wert WAHR, wenn das lokale Kommunikationssystem den Ver-
bindungsabbruch erzeugt hat. Wurde ein Verbindungsabbruch-Meldungstelegramm vom Kommunika-
tionspartner empfangen, so hat der Parameter den Wert FALSCH.

6.3.4 Meldungstelegramm
Die Struktur des Verbindungsabbruch-Meldungstelegramms ist in Bild 32 dargestellt.

<DC2>||<E>| <FS>

Bild 32: Struktur des Verbindungsabbruch-Meldungstelegramms

ANMERKUNG: Der Dienstprimitivparameter Lokal-Erzeugt wird nicht als Datenfeld im
Anwendungstelegramm (bertragen. Wird ein Verbindungsabbruch-Meldungstelegramm
empfangen, so wird dadurch automatisch der Wert des Dienstprimitivparameters im emp-
fangenden Kommunikationssystem zu Lokal-Erzeugt = FALSCH gesetzt.

6.3.5 Dienstprozedur

Der Verbindungsabbruch kann beim Erkennen von funktionalen Storungen zu jedem beliebigen Zeit-
punkt entweder vom Kommunikationssystem oder vom AnwendungsprozeR eines Kommunikations-
teiinehmers ausgeldst werden.

Wird der Verbindungsabbruch von einem Anwendungsproze® nach dem Erkennen einer fatalen anwen-
dungstechnischen Stérung ausgeldst, so informiert der Anwendungsprozef® mit einem Verbindungsab-
bruch.Anforderung-Dienstprimitiv sein lokales Kommunikationssystem {iber den Verbindungsabbruch.
Dieses sendet ein Verbindungsabbruch-Meldungstelegramm an das Kommunikationssystem des
Kommunikationspartners. Der Anwendungsprozefl im Kommunikationspartner wird nach dem Empfang
des Meldungstelegramms durch sein lokales Kommunikationssystem mit einem Verbindungsab-
bruch.Anzeige-Dienstprimitiv (Parameter: Lokal-Erzeugt = FALSCH) iber den erfolgten Verbindungsab-
bruch informiert. Die Kommunikationsbeziehung ist damit bei beiden Kommunikationspartnern abgebro-
chen.

Wird der Verbindungsabbruch vom Kommunikationssystem nach dem Erkennen einer fatalen Stérung
ausgelost (z.B. dann, wenn ein Verbindungsaufbau mit der Verbindungsnummer fir eine Kommu-
nikationsbeziehung angefordert wird, die bereits besteht), so mul der lokale Anwendungsprozef3 mit
einem Verbindungsabbruch.Anzeige-Dienstprimitiv (Parameter: Lokal-Erzeugt = WAHR) Gber den Ver-
bindungsabbruch informiert werden.

ANMERKUNG: Diese Verfahrensweise weicht von der in MMS beschriebenen Verfahrens-
weise bei der Anforderung zum Aufbau einer bereits bestehenden Verbindung ab, da es bei
der Befolgung der MMS-Dienstprozedur geschehen kann, daR fiir den einen Kommunikati-
onsteilnehmer die Verbindung besteht, wahrend sie fir den anderen nicht mehr besteht.

Besitzt ein Kommunikationsteilnehmer mehrere Anwendungsprozesse, so kann es je nach Ursache der
vom Kommunikationssystem erkannten Storung erforderlich sein, alle Kommunikationsbeziehungen des
Kommunikationsteilnehmers abzubrechen und die Anwendungsprozesse hieriiber zu informieren. Wenn
dies trotz der Kommunikationsstérung méglich ist, ist der bzw. sind gegebenenfalls die assoziierten
Kommunikationspartner jeweils mit einem Verbindungsabbruch-Meldungstelegramm zu informieren.

6.4 Anwendungskontext

Das Bild 33 zeigt das Zustandsibergangsdiagramm einer Kommunikationsbeziehung. Es ist zu beach-
ten, daR® zur Erméglichung einer rollenneutralen Darstellung, die Zustandsilibergange im Bild durch An-
wendungstelegramm-Namen gekennzeichnet sind.

ANMERKUNG: In Bild 33 ist zur Wahrung der Ubersichtlichkeit die in Verbindung mit dem

Anwendungsdienst  Verbindungsabbau  prinzipiell zulassige Benutzung des An-
wendungsdienstes Dienstausfiihrungsabbruch (siehe 10.2) nicht dargestellt.

Documents
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Verbindungsauf-

1 bau angefordert
7
y 2
_3> keine Verbindung | 6
Verbindung 7 aufgebaut
5
7

Verbindungsab-§ 4

bau angefordert
Legende:

1 Verbindungsabbau-Anforderungstelegramm
Verbindungsabbruch-Antworttelegramm
Verbindungsabbau-Fehlertelegramm
Verbindungsabbau-Anforderungstelegramm
Verbindungsaufbau-Antworttelegrammm
Verbindungsaufbau-Fehlertelegramm
Verbindungsaufbau-Meldungstelegramm

N O~ WN

Bild 33: Zustandsiibergangsdiagramm einer Kommunikationsbeziehung

7  Speicherbereich-bezogene Anwendungsdienste

7.1 Speicherorganisationsmodell

Diese Norm sieht vor, daR ein Kommunikationsteilnehmer einen Speicher besitzen kann, auf den ein
oder gegebenenfalls mehrere Kommunikationspartner lesend und/oder schreibend zugreifen dirfen. Der
Speicher kann im Rahmen der technischen Méglichkeiten eines Kommunikationsteilnehmers in
Speicherbereiche®?) beliebiger GroRe unterteilt sein (siehe Bild 34).

Speicherbereiche besitzen einen individuellen Namen, der innerhalb eines Kommunikationsteilnehmers
nur einmal verwendet werden darf. Es werden in dieser Norm "dynamische" und "statische" Speicher-
bereiche voneinander unterschieden:

- Dynamische Speicherbereiche "entstehen" dadurch, daB einem bestimmten Teil des Speichers auf
Anforderung eines Kommunikationspartners ein individueller Name voriibergehend zugeordnet
wird. Die Bindung dieses Namens an den Speicherbereich kann vom Kommunikationspartner wie-
der aufgehoben werden. Dynamische Speicherbereiche werden daher als "léschbare" Speicherbe-
reiche bezeichnet. Durch das Aufheben der Namensbindung an den Speicherbereich geht fir den
Kommunikationspartner die Méglichkeit des Zugriffs auf die im Speicherbereich enthaltenen Daten
unwiderruflich verloren.

- Statische Speicherbereiche werden vom Geréte- bzw. Systemhersteller wahrend der Implementie-
rung fest eingerichtet und sind beziglich ihrer Attribute (GroBe und Name) durch einen Kom-
munikationspartner nicht verédnderbar. Daher werden statische Speicherbereiche im folgenden auch
als "nicht |6schbare" Speicherbereiche bezeichnet. Es ist zu beachten, daR sich hier "nicht 16sch-
bar" ausschlieRlich auf den Speicherbereichnamen bezieht und nicht auf die Daten im Speicher-
bereich, die vom Kommunikationspartner mit den dazu vorgesehenen Anwendungsdiensten veran-
dert werden kdnnen.

Ein Speicher bzw. ein Speicherbereich ist grundsétzlich in Speicherzellen unterteilt. Speicherzellen die-

50) MMS: Domain Documents
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nen zur Aufnahme von Datenobjekten. Speicherzellen, auf die gezielt mittels eines Bezeichners (Na-
mens)31) zugegriffen werden soll und die Datenobjekte wie beispielsweise MeRwerte oder Geratepa-
rameter aufnehmen, werden in dieser Norm als Variable bezeichnet. Es werden zwei Klassen von Varia-
blen unterschieden:

- Variablen, wie in Bild 34 beispielsweise die Variablen mit den Namen "A", "B" und "C", die in ei-
nem Speicherbereich abgelegt sind, werden als Variablen mit "Speicherbereich-bezogen"52) giilti-
gem Namen bzw. als "Speicherbereich-bezogene Variable" bezeichnet. Fir den Zugriff auf Spei-
cherbereich-bezogene Variable ist grundséatzlich der Speicherbereichname (z.B. "SB1") und der Va-
riablenname (z.B. "A") anzugeben. Der Name einer Speicherbereich-bezogenen Variablen darf nur
einmal innerhalb eines Speicherbereichs, im Kommunikationsteilnehmer aber mehrfach verwendet
werden.

- Variablen, wie in Bild 34 die Variablen "D" und "E", die in dem Teil des Speichers abgelegt sind,
der keinen namentlich identifizierbaren Speicherbereich darstellt, werden als Variablen mit
"gerdteweit"53) giiltigem Namen bzw. als "geréteweite Variable" bezeichnet. Fir den Zugriff auf
gerateweite Variable ist nur der Variablenname anzugeben. Daher kann der Name einer geréte-
weiten Variablen nur einmal pro Kommunikationsteilnehmer fir die Identifikation einer gerateweiten
Variable verwendet werden. Der Name darf aber, wie in Bild 34 bei der Variable mit dem Name
"B", dariiber hinaus zusétzlich im Kommunikationsteilnehmer ein- oder mehrfach zur ldentifikation
von Speicherbereich-bezogenen Variablen verwendet werden.

Die in dieser Norm vorgesehenen Variablen sind "statisch”, das heif3t ihre Attribute (Name, Typ und bei
Speicherbereich-bezogenen Variablen auch der Name des Speicherbereichs, in dem die Variable exi-
stiert) werden vom Gerite- bzw. Systemhersteller wahrend der Implementierung festgelegt und sind
vom Kommunikationspartner nicht verénderbar. Variablen kénnen daher nicht in dynamischen Spei-
cherbereichen existieren, da deren Speicherbereichname "ldschbar" und damit nicht unverénderbar fest
ist.

peicherbereich "SB1 "\ \
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ % NN
Var. "A" XVar. "B" \Var. "C
AU
Var. "F" N
> Var. “C

NNN NN NNNNN

Var. "G"

NN NN NN NN N

Speicherbereich "SB2" 1 Var. "H"

Legende:
Var. Variable (Speicherzelle)

RNy statischer Speicherbereich
7] dynamischer Speicherbereich

Bild 34: Beispiel einer Speicherorganisation

ANMERKUNG: Die Existenz statischer Variablen beginnt Gblicherweise mit dem
"Einschalten" und endet mit dem "Ausschalten"” des Kommunikationsteilnehmers. Als sta-
tische Variablen werden in dieser Norm aber auch solche Variablen bezeichnet, deren Attri-

51) Diese Norm unterstiitzt den in ISO/IEC 9506-1 beschriebenen Variablenzugriff iber Adressen nicht.
52) MMS: Domain-specific

53) MMS: VMD-specific Documents
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bute bei der Implementierung zwar vordefiniert werden, deren "temporare Existenz" jedoch
zur Laufzeit durch lokale Aktionen im Kommunikationsteilnehmer beim Eintreten bestimmter
vordefinierter Ereignisse begrenzt wird. Unter solchen Ereignissen sind beispielsweise die
Aktivierung oder Deaktivierung eines Programmausfiihrers {siehe Abschnitt 9) zu verste-
hen. Das heif3t, an die Existenz eines Programmausfihrers kann automatisch die Existenz
einer zugeordneten statischen Variable gebunden werden, wenn der Implementierer das
vorsieht.

Der AnwendungsprozeR bzw. Kommunikationsteilnehmer, der Daten, wie beispielsweise den Inhalt ei-
nes Speicherbereichs bzw. den Wert einer Variable, zur Ubertragung an einen anderen Kommunika-
tionsteilnehmer bereitstellt, wird als "Datenquelle” bezeichnet. Als "Datensenke" wird der Anwen-
dungsproze/Kommunikationsteilnehmer bezeichnet, an den die Daten von der Datenquelle Gbertragen
werden.

Der Zugriff auf den Inhalt eines Speicherbereiches erfolgt segmentweise. Dazu definiert diese Norm die
in diesem Abschnitt beschriebene Gruppe der "Speicherbereich-bezogenen Anwendungsdienste”.

Die Speicherbereich-bezogenen Anwendungsdienste bieten je eine Anwendungsdienstgruppe zum seg-
mentweisen Laden von Daten in einen dynamischen Speicherbereich (siehe 7.2) und zum segment-
weisen Riickladen von Daten (siehe 7.3) aus einen Speicherbereich. Dariiber hinaus definiert diese
Norm den Anwendungsdienst LdscheSpeicherbereich, der die Zuordnung des Speicherbereichnamens
an einen dynamischen Speicherbereich aufhebt (siehe 7.4).

Die in Abschnitt 8 beschriebenen "Variable-bezogenen Anwendungsdienste" werden fiir den Zugriff auf
eine oder mehrere Variablen in einem Speicher oder Speicherbereich benutzt. Zur Vereinfachung des
gleichzeitigen Zugriffs auf mehrere Variablen sieht diese Norm die Méglichkeit vor, "Variablenlisten" zu
nutzen.

Eine Variablenliste ist ein {iber einen Bezeichner (Listenname) zugangliches Verzeichnis mit Variablen-
namen. Der Listenname wird dazu verwendet, um gleichzeitig lesend und/oder schreibend auf alle im
Verzeichnis namentlich angegebenen Variablen zuzugreifen, ohne in der Lese-/Schreibanforderung alle
Variablennamen einzeln angeben zu missen. Es werden in dieser Norm "dynamische" und "statische”
Variablenlisten unterschieden:

- Dynamische Variablenlisten werden auf Anforderung eines Kommunikationspartners angelegt. Da-
bei kann dieser Kommunikationspartner im Rahmen der technischen Méglichkeiten die Attribute
der Variablenliste (Listenname, Anzahl und Namen der im Verzeichnis angegebenen Variablen)
festlegen. Die Bindung des Listennamens an die Variablenliste kann vom Kommunikationspartner
wieder aufgehoben werden. Dynamische Variablenlisten werden daher als "léschbare Variab-
lenlisten” bezeichnet. Durch das Aufheben der Namensbindung an die Variablenliste geht die
Méglichkeit zum Verwenden des Listennamens fir Variablenzugriffsoperationen unwiderruflich
verloren.

- Statische Variablenlisten werden vom Geréate- bzw. Systemhersteller wihrend der Implementierung
fest eingerichtet und sind bezliglich ihrer Attribute durch einen Kommunikationspartner nicht ver-
anderbar. Daher werden statische Variablenlisten im folgenden auch als "nicht Iéschbare Variab-
lenlisten” bezeichnet.

Ebenso wie Variablen kénnen Variablenlisten einen "Speicherbereich-bezogen" oder einen "geriteweit"
gultigen Namen besitzen. Dabei ist zu beachten, daB dynamische Variablenlisten in statischen Spei-
cherbereichen existieren dirfen. Dynamische Variablenlisten dirfen jedoch nicht in dynamischen
Speicherbereichen existieren.

7.2 Ladedienste

7.2.1 Allgemeines
Die Dienstgruppe "Ladedienste" umfaBt die bestatigten Anwendungsdienste

- BeginnelLadesequenz;
- LadeSpeichersegment;
- Beendeladesequenz.

Mit den Ladediensten kénnen von einem Anwendungsproze® (Datenquelle) in einen anzugebenden, dy-
namischen Speicherbereich eines Kommunikationspartners (Datensenke) segmentweise Daten geladen
werden.

In dem AnwendungsprozeR, der als Datensenke auftritt, ist zur Steuerung und Uberwachung des Lade-
vorgangs eine Instanz erforderlich, die im Rahmen dieser Norm als "Lademodul” bezeichnet wird. In ei-
nem Kommunikationsteilnehmer/Anwendungsproze kénnen gleichzeitig mehrere Lademodule existie-
ren, die Gber Bezeichner (die Namen des jeweils zu ladenden Speicherbereichs) voneinander unterschie-
den werden. Das hei8t, es kénnen, wenn es die technischen Gegebenheiten in einem Kommu-
nikationsteilnehmer zulassen, quasi parallel zueinander verschiedene Ladevorgange durchgefiihrt

werden. Documents
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Das Zusammenwirken der drei Ladedienste ist anhand der graphischen Darstellung des Ladeprotokolls
und eines Zustandslibergangsdiagramms in 7.2.5 gezeigt.

7.2.2 Anwendungsdienst BeginneLadesequenz

7.2.2.1 Allgemeines

Der bestédtigte Anwendungsdienst BeginneLadesequenz54) wird von dem als Datenquelle auftretenden
AnwendungsprozeR benutzt, um einen als Datensenke auftretenden Kommunikationspartner zu veran-
lassen, die Dateniibertragung in einen namentlich bezeichneten, dynamischen Speicherbereich vorzu-
bereiten und nach AbschluR der vorbereitenden MaRnahmen segmentweise die Ubertragung der Daten
anzufordern {Ziehprinzip).

Soll in einer Datensenke ein bereits existierender, mit einem bestimmten Namen versehener Speicher-
bereich unter Verwendung der Ladedienste mit neuen Daten geladen werden bzw. soll mit den Lade-
diensten unter einem bereits existierenden Namen ein neuer Speicherbereich angelegt werden, so ist
von der Datenquelle mit dem Anwendungsdienst LdscheSpeicherbereich zuerst der Speicherbe-
reichname zu l6schen, bevor die Neuladung erfolgen kann. Das "Uberschreiben” eines Speicherbereichs
in einer Datensenke durch die Datenquelle mit dem Ladedienst kann somit nur bei dynamischen
(I6schbaren) Speicherbereichen erfolgen. Statische (aber auch dynamische) Speicherbereiche in einer
Datensenke konnen auf Eigeninitiative der Datensenke mit den Riickladediensten "Uberschrieben" wer-
den, ohne den Speicherbereichnamen vorher 16schen zu miissen (siehe 7.3).

7.2.2.2 Dienstprimitiv-Parameter

Den Dienstprimitiven des Anwendungsdienstes BeginneLadesequenz sind die in Tabelle 8 angegebenen
Parameter zugeordnet.

Tabelle 8: Dienstprimitiv-Parameter des Anwendungsdienstes BeginneLadesequenz

Beginneladesequenz.

Parametername Anf / Anz Ant / Bes
Argument E -
Speicherbereichname E -
[Liste-von-Fahigkeiten:] [E] [-1
Code-der-Langenangabe E -
Bendtigter-Speicherplatz E -
[zusdtzliche Fahigkeiten] (o] [-]
Zugriff-teilbar E -
Ergebnis (+) - A
Ergebnis (-) - A
Fehlerklasse - E
Fehlercode - E
Zusdtzlicher-Code - o]
Zusétzliche-Beschreibung - (o}

7.2.2.3 Argument
Die Parameter der Parametergruppe Argument haben folgende Bedeutung:

Speicherbereichname (SN): Dieser Parameter vom Typ Name bezeichnet den Speicherbereich in der
Datensenke, der "angelegt" werden soll bzw. in den die vorgesehenen Daten zu laden sind.

Liste-von-Fahigkeiten (LVF): Die Liste-von-Féhigkeiten reprasentiert eine Gruppe von Parametern, die
die Anforderungen beschreiben, die vom Speicher der Datensenke zur erfolgreichen Einrichtung des
Speicherbereichs bzw. die vom Lademodul zum erfolgreichen Laden erfillit werden mussen.

Die Liste-von-Fahigkeiten muR als erstes Element die Angabe der zum Laden der Daten erforder-
lichen SpeicherbereichgroRe der Datensenke besitzen. Die Angabe der erforderlichen Speicher-
bereichgréRe erfolgt durch die beiden Parameter:

Code-der-Langenangabe (CLA): Dieser Parameter vom Typ vorzeichenlose ganze Zahl (<16) legt
die Art der Langenangabe im Parameter Bendtigter-Speicherplatz fest. Zulassige Werte sind:

54) MMS: InitiateDownloadSequence Documents
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Langenangabe erfolgt in Byte;

Léngenangabe erfolgt in Vielfachen von 256 Byte;
anwendungsspezifische Ldngenangabe;

gesperrt fir zuklnftige Erweiterungen dieser Norm.

WN =0

Benétigter-Speicherplatz (BSP): Dieser Parameter vom Typ vorzeichenlose ganze Zahl legt die
Lange des Speicherbereichs bzw. eine anwendungsspezifische Ldngenangabe fest.

Die Liste-von-Fahigkeiten kann neben der erforderlichen SpeicherbereichgréRe optional weitere
Anforderungen (zuséatzliche Fahigkeiten) an den Speicher der Datensenke bzw. das Lademodul ent-
halten. Fir Kommunikationsteilnehmer, die als Datensenke fir die Ladedienste konzipiert sind,
missen die optional unterstitzten "zusétzlichen Fahigkeiten" im Gerate- bzw. Systemhandbuch
angegeben werden.

Zugriff-teilbar (ZT): Besitzt dieser Parameter vom Typ Boolesche Zahl den Wert WAHR, so bedeutet
das, daRR auf die Daten im Speicherbereich gleichzeitig durch mehrere Programmausfihrer (siehe Ab-
schnitt 9) zugegriffen werden darf. Besitzt der Parameter den Wert FALSCH, so darf jeweils nur ein
Programmausfiihrer auf die Daten des Speicherbereichs zugreifen.

ANMERKUNG: Der Parameter ZT hat nur dann eine Bedeutung, wenn vom Kommuni-
kationsteilnehmer die in Abschnitt 9 beschriebene ferngesteuerte Programmausfithrung un-
terstlitzt wird und der dazu erforderliche Programmausfihrer die zur Programmausfihrung
benétigten-Daten lokal aus dem betreffenden Speicherbereich ausliest.

7.2.2.4 Anforderungstelegramm

Die Struktur des BeginnelLadesequenz-Anforderungstelegramms ist in Bild 35 dargestellt. Die Be-
schreibung der Datenfelder und deren Typen sind 7.2.2.3 zu entnehmen.

<DC2>||<0>| AN ||<1l>|<A>| SN {|<US>|| LVF ZT |[<FS>

Legende: AN Auftragsnummer (siehe 5.2.3.2);
SN. Speicherbereichname;
LVF Liste-von-Fahigkeiten;
ZT Zugriff-teilbar.

Bild 35: Struktur des BeginneLadesequenz-Anforderungstelegramms

Das Datenfeld ZT wird im Anwendungstelegramm durch ein Zeichen dargestellt. Die Datenfelder SN
und LVF haben eine variable Lénge. Wie Bild 36 zeigt, ist die Struktur des Telegrammunterabschnitts
LVF davon abhangig, ob er "zusatzliche Fahigkeiten" enthélt oder nicht.

Telegrammunterabschnitt LVF enthélt "zusatzliche Fahigkeiten":

CLA BSP |[<US>| +++ |<RS>

Telegrammunterabschnitt LVF enthélt keine "zusatzlichen Fahigkeiten™:

CLA BSP |<RS>

Legende: CLA Code-der-Langenangabe;
BSP Bendotigter-Speicherplatz;
++ + zusétzliche Fahigkeiten (optional).

Bild 36: Codierung des Telegrammunterabschnitts LVF

Das Datenfeld CLA wird im Telegrammunterabschnitt LVF durch ein Zeichen dargestellt. Das Datenfeld
BSP hat eine variable Lénge und wird, wenn die Liste-von-Fahigkeiten "zusé&tzliche Fahigkeiten" spezifi-
ziert, durch das Separatorzeichen <US> begrenzt. Anderenfalls wird sein Ende und damit das Ende
des Telegrammunterabschnitts LVF durch das Separatorzeichen <RS> angezeigt. Enthalt die Liste-
von-Fahigkeiten weitere Elemente, so werden diese jeweils durch das Separatorzeichen <US> vonein-
ander getrennt.

7.2.2.5 Ergebnis{+)
Die Parametergruppe Ergebnis( +) ist leer.
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7.2.2.6 Antworttelegramm
Die Struktur des BeginneLadesequenz-Antworttelegramms ist in Bild 37 dargestelit.

<DC2>{<1>|| AN {<i>|<A>||<FS>

Legende: AN Auftragsnummer (siehe 5.2.3.2)

Bild 37: Struktur des BeginneLadesequenz-Antworttelegramms

7.2.2.7 Ergebnis{(-)

Die Beschreibung der Parameter der Parametergruppe Ergebnis(-) ist 11.1 zu entnehmen.

7.2.2.8 Fehlertelegramm

Das BeginneLadesequenz-Fehlertelegramm entspricht dem Fehlertelegramm Typ | (siehe 11.2).

7.2.2.9 Dienstprozedur

Die Datensenke, die zum Beginnen der Ladesequenz aufgefordert wurde, mul® als Ladesequenz-Start-
bedingung durch Prifung sicherstellen,

- daR im Kommunikationsteilnehmer kein Speicherbereich mit dem angegebenen Speicherbereichnamen
existiert und

- daB die in der Liste von Fahigkeiten spezifizierten Anforderungen erfiilibar sind.

Sind die vorstehenden Ladesequenz-Startbedingungen erfullt, so mu3 die Datensenke (der Anwen-
dungsprozef)

- einen Speicherbereich unter dem im BeginnelLadesequenz.Anzeige-Dienstprimitiv angegebenen Spei-
cherbereichnamen reservieren {anlegen),

- alle notwendigen MaBnahmen einleiten, um den folgenden Ladevorgang durchzufihren, d.h. ein La-
demodul aktivieren und

- ein BeginnelLadesequenz-Antwort[Ergebnis(+)}]-Dienstprimitiv aufrufen.

Sind die Ladesequenz-Startbedingungen nicht erfillt, so ist ein BeginneLadesequenz.Antwort[Ergeb-
nis(-)]-Dienstprimitiv aufzurufen. In diesem Dienstprimitiv sind als Parameter die Fehlerklasse: 2
(Definition), Fehlercode 5 anzugeben, wenn der spezifizierte Speicherbereich bereits existiert, oder die
Fehlerklasse 3 (Ressource), Fehlercode: 4 oder 5, wenn die im Parameter Liste-von-Féhigkeiten spezifi-
zierten Anforderungen nicht erfillbar sind.

7.2.3 Anwendungsdienst LadeSpeichersegment

Der bestatigte Anwendungsdienst LadeSpeichersegment®%) wird von dem als Datensenke auftretenden
AnwendungsprozeR benutzt, um bei der Datenquelle die Ubertragung eines Datensegments anzu-
fordern.

ANMERKUNG: Die Datenquelle ist der Auftraggeber des Anwendungsdienstes
BeginneLadesequenz. Beim Anwendungsdienst LadeSpeichersegment tritt die Datenquelle
jedoch als Auftragnehmer auf. Das heiflt, es erfolgt innerhalb der Ladesequenz ein Rollen-
tausch (Bild 42).

7.2.3.1 Dienstprimitiv-Parameter

Den Dienstprimitiven des Anwendungsdienstes LadeSpeichersegment sind die in Tabelle 9 angege-
benen Parameter zugeordnet.

55) MMS: DownloadSegment DOCumentS
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Tabelle 9: Dienstprimitiv-Parameter des Anwendungsdienstes LadeSpeichersegment

LadeSpeichersegment.
Parametername anf / Anz ant / Bes

Argument E -
Speicherbereichname E

Ergebnis (+) -
Datentyp -
Nutzdaten -
Mehr-folgt -

[ I cx e i

Ergebnis (-) -
Fehlerklasse -
Fehlercode -
Zusdtzlicher-Code -
Zusétzliche-Beschreibung -

oommp

7.2.3.2 Argument

Der Parameter der Parametergruppe Argument hat folgende Bedeutung:

Speicherbereichname (SN): Dieser Parameter vom Typ Name bezeichnet den Speicherbereich in der Da-
tensenke, in den die Daten zu laden sind.

7.2.3.3 Anforderungstelegramm

Die Struktur des LadeSpeichersegment-Anforderungstelegramms ist in Bild 38 dargestellt. Die Be-
schreibung des Datenfeldes SN und dessen Typ sind 7.2.3.2 zu entnehmen.

<DC2>||<0>|] AN {[<1>|<B>|l SN ||<FS>

Legende: AN Auftragsnummer (siehe 5.2.3.2);
SN Speicherbereichname.

Bild 38: Struktur des LadeSpeichersegment-Anforderungstelegramms
Das Datenfeld SN hat eine variable Lange.

7.2.3.4 Ergebnis{+)
Die Parameter der Parametergruppe Ergebnis(+) haben folgende Bedeutung:

Datentyp (DT): Dieser Parameter vom Typ vorzeichenlose ganze Zahl (< 16) gibt an, ob die zu ladenden
Nutzdaten als Oktettfolge oder als Textzeichenfolge {ibertragen werden. In dieser Norm werden die
Nutzdatentypen

O  Oktettfolge (4-Bit-codiert);
1 Textzeichenfolge;
2  Oktettfolge (6-Bit-codiert);

unterschieden.
Nutzdaten (ND): Dieser Parameter repréasentiert die zu ladenden Daten.

Mehr-folgt (MF): Besitzt dieser Parameter vom Typ Boolesche Zahl den Wert WAHR, so bedeutet das,
daR mindestens ein weiteres LadeSpeichersegment-Anforderungstelegramm zum vollstiandigen Laden
des Speicherbereichs erforderlich ist. Besitzt der Parameter den Wert FALSCH, so ist mit diesem Lade-
Speichersegment-Anforderungstelegramm der zugehérige Speicherbereich vollstiandig Ubertragen.
7.2.3.5 Antworttelegramm

Die Struktur des LadeSpeichersegment-Antworttelegramms ist in Bild 39 dargestellt. Die Beschreibung
der Datenfelder und deren Typen sind 7.2.3.4 zu entnehmen.
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<DC2>ll<1>| AN |l<1l>}{<B>| DT ND [|<US>|f MF ||<FS>

Legende: AN Auftragsnummer (siehe 5.2.3.2);
DT Datentyp;
ND Nutzdaten;
MF Mehr-folgt.

Bild 39: Struktur des LadeSpeichersegment-Antworttelegramms

Die Datenfelder DT und MF werden im Anwendungstelegramm durch je ein Zeichen dargestelit. Das
Datenfeld ND hat eine variable Lange.

7.2.3.6 Ergebnis(-)

Die Beschreibung der Parameter der Parametergruppe Ergebnis(-) ist 11.1 zu entnehmen.

7.2.3.7 Fehlertelegramm
Das LadeSpeichersegment-Fehlertelegramm entspricht dem Fehlertelegramm Typ | (siehe 11.2).

7.2.3.8 Dienstprozedur

Akzeptiert der Anwendungsproze der Datensenke die Anforderung zum Speicherbereich-Laden, so ruft
er das BeginneLadesequenz.Antwort[Ergebnis(+)]-Dienstprimitiv auf und bekundet damit dem Kommu-
nikationspartner seine Bereitschaft zum Beginn der Ladesequenz. Dann wechselt er seine Rolle. Vom
Auftragnehmer wird er zum Auftraggeber. Durch das Aufrufen des LadeSpeichersegment.Anforderung-
Dienstprimitivs fordert er bei der Datenquelle den Inhalt (die Daten) des ersten Segmentes des zu la-
denden Speicherbereichs an. Das Anfordern von Daten wird so lange fortgesetzt, wie LadeSpeicher-
segment.Bestatigung-Dienstprimitive mit dem Parameter Mehr-folgt = WAHR vom lokalen Kommunika-
tionssystem empfangen werden. Wird ein LadeSpeichersegment.Bestatigung[Ergebnis( +)]-Dienstprimi-
tiv mit dem Parameter Mehr-folgt = FALSCH empfangen, wird die Beendigung der Ladesequenz mit
dem BeendelLadesequenz.Anforderung-Dienstprimitiv veranla3t (s. Abs. 7.2.4).

Wird in der Phase der Ladesequenz, in der die Nutzdateniibertragung stattfindet, die Verbindung zwi-
schen den beiden Kommunikationspartnern als unterbrochen erkannt, so ist der Inhalt des zu ladenden
Speicherbereichs von beiden Kommunikationspartnern als nicht {bertragen zu betrachten. Darliber hin-
aus ist in der Datensenke die Bindung des Speicherbereichnamens an den Speicherbereich aufzuheben.
Die Ladesequenz ist somit gescheitert und mu3 nach dem Wiederherstellen der Kom-
munikationsbeziehung komplett neu begonnen werden.

Wird in der Phase der Ladesequenz, in der die Nutzdatenlibertragung stattfindet, mit dem Anwendungs-
dienst Dienstausfiihrungsabbruch (siehe 10.2) das Abbrechen einer LadeSpeichersegment-Anforderung
angefordert, so ist diese Dienstausfiihrungsabbruch-Anforderung zurlickzuweisen.

7.2.4 Anwendungsdienst BeendeLadesequenz
Der bestéatigte Anwendungsdienst BeendelLadesequenz®6) wird von der Datensenke benutzt, um bei der

Datenquelle die Beendigung des Ladevorgangs anzufordern.

ANMERKUNG: Die Rolle der beiden an der Ladesequenz beteiligten Kommunikationspartner
als Auftraggeber und Auftragnehmer ist beim Anwendungsdienst BeendelLadesequenz ge-
geniiber dem Anwendungsdienst BeginneLadesequenz getauscht.

7.2.4.1 Dienstprimitiv-Parameter

Den Dienstprimitiven des Anwendungsdienstes BeendeLadesequenz sind die in Tabelle 10 angegebenen
Parameter zugeordnet.

56) MMS: TerminateDownloadSequence Documents
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Tabelle 10: Dienstprimitiv-Parameter des Anwendungsdienstes BeendelLadesequenz

Beendeladesequenz.
Parametername Anf / BAnz Ant / Bes

Argument E
Speicherbereichname E
Fehlerklasse B -
Fehlercode B
Zusatzlicher-Code
Zusatzliche-Beschreibung

W w
(oNe}
1

Ergebnis (+) - A

Ergebnis(-) .
Fehlerklasse -
Fehlercode -
Zusatzlicher-Code -
Zusdtzliche-Beschreibung -

oomm

7.2.4.2 Argument
Die Parameter der Parametergruppe Argument haben folgende Bedeutung:

Speicherbereichname (SN): Dieser Parameter vom Typ Name bezeichnet den Speicherbereich, fir den
der Ladevorgang beendet werden soll.

Die folgenden Parameter sind nur dann Bestandteil des Beendeladesequenz-Anforderung- bzw. An-
zeige-Dienstprimitivs, wenn der geladene Speicherbereich aufgrund einer oder mehrerer Fehlerbe-
dingungen vom Lademodul wieder "geléscht” worden ist.

Fehlerklasse (FK): Dieser Parameter vom Typ vorzeichenlose ganze Zahl {<16) legt die Klasse des
aufgetretenen Fehlers fest. Die zulassigen Werte des Parameters sind Abs. 11.1 zu entnehmen.

Fehlercode (FC): Dieser Parameter vom Typ vorzeichenlose ganze Zahl (<16} legt den Fehlertyp
fest. Die zulassigen Werte des Parameters sind Abs. 11.1 zu entnehmen.

Zusétzlicher-Code (ZC): Dieser optionale Parameter vom Typ vorzeichenlose ganze Zahl re-
prasentiert eine implementierungsspezifische Fehlernummer, die ergdnzende Informationen zum
aufgetretenen Fehler liefert und im Geréte- bzw. Systemhandbuch offenzulegen ist.

Zusétzliche-Beschreibung (ZB): Dieser optionale Parameter vom Typ Textzeichenfolge reprasentiert
eine implementierungsspezifische, vom Geréte- bzw. Systembediener auf einer geeigneten Anzeige
unmittelbar lesbare, d.h. unverschlisselte Fehlerkurzbeschreibung.

7.2.4.3 Anforderungstelegramm

Die Struktur des Beendeladesequenz-Anforderungstelegramms ist in Bild 40 dargestellt. Die Be-
schreibung der Datenfelder und deren Typen sind 7.2.4.2 zu entnehmen.

<DC2>|j<0>|| AN | <1>[<C>|{ SN |[<US>| FK FC ZC [|<US>|| ZB ||<FS>

Legende: AN Auftragsnummer (siehe 5.2.3.2);
SN Speicherbereichname;
FK- Fehlerklasse (Bedingung);
FC Fehlercode (Bedingung);
2C Zusatzlicher-Code (Bedingung, optional);
ZB Zusatzliche-Beschreibung (Bedingung, optional).

Bild 40: Struktur des BeendelLadesequenz-Anforderungstelegramms

Die Datenfelder FK und FC werden im Anwendungstelegramm durch je ein Zeichen dargestellt. Die Da-
tenfelder SN, ZC und ZB haben eine variable Lange.

7.2.4.4 Ergebnis(+)

Die Parametergruppe Ergebnis(+) ist leer.

7.2.4.5 Anworttelegramm

Die Struktur des BeendelLadesequenz-Antworttelegramms ist in Bild 41 dargestells Documents
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<DC2>[f<1l>| AN |<1>|<C>}<FS>

Legende: AN Auftragsnummer (siehe 5.2.3.2)

Bild 41: Struktur des BeendeLadesequenz-Antworttelegramms

7.2.4.6 Ergebnis(-)

Die Beschreibung der Parameter der Parametergruppe Ergebnis(-) ist 11.1 zu entnehmen.

7.2.4.7 Fehlertelegramm

Das BeendelLadesequenz-Fehlertelegramm entspricht dem Fehlertelegramm Typ | (siehe 11.2).

7.2.4.8 Dienstprozedur

Die Datensenke fordert die Beendigung der Ladesequenz mit dem Anwendungsdienst Beendeladese-
quenz an, wenn sie mit dem LadeSpeichersegment.Bestatigung[Ergebnis(+)]-Dienstprimitiv (Parameter
Mehr-folgt = FALSCH) dartiber informiert worden ist, dal® die Ubertragung aller Daten erfolgreich ab-
geschlossen ist.

Die Beendigung der Ladesequenz wird auch dann von der Datensenke angefordert, wenn sie mit einem
LadeSpeichersegment.Bestatigung[Ergebnis(-)]-Dienstprimitiv (iber ein nicht behebbares Problem in der
Datenquelle beim zur Verfligungstellen der zu ladenden Daten informiert worden ist.

Wird eine Datenquelle zum Beenden einer Ladesequenz aufgefordert, obwohl noch nicht alle Daten in
den vorgesehenen Speicherbereich der Datensenke geladen wurden und auch keine Ladestérung vor-
liegt, so ist die BeendelLadesequenz.Anforderung mit einem Antwort[Ergebnis(-)]-Dienstprimitiv ab-
zulehnen.

Die Anzeige eines Antwort[Ergebnis(-)]-Dienstprimitivs bedeutet, daB die gesamte Ladesequenz ge-
scheitert ist. Die Bindung des Speicherbereichsnamens an den Speicherbereich ist aufzuheben. Der In-
halt dieses Speicherbereichs ist damit gel6scht.

7.2.5 Ladesequenz

Den Ablauf des Telegrammaustauschs bei der Speicherbereichladung, das heilt, das Protokoll der La-
dedienste ist in Bild 42 dargestelit.

Datenquelle Datensenke

ineLadesequenz.Anf

Beendel adesequenz.Anfo

endelLadesequenz.Antwort[Ergebnis(+)] .

Bild 42: Ladeprotokoll Documents
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