Jede Art der Vervielfaltigung, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fir Normung e.V., Berlin, gestattet.

Dezember 1987

DIN
67 500

Ersatz fiir Ausgabe 03.73

DK 628.971.8:626.4:628.98 DEUTSCHE NORM

Beleuchtung von Schleusenanlagen
Anforderungen, Berechnung und Messung

Ilumination of lock areas; requirements, design and measurement

Herausgegeben im Einvernehmen mit dem Bundesminister fiir Verkehr.

Inhalt
Seite Seite
1 Anwendungsbereich.......................... ... 2 7.3 Geometrie der Beleuchtungsanlage ............. 4
2 Aufgabe der ortsfesten Beleuchtung von 7.4 Bewertungsfeld................ ... ... ... 4
Schleusenanlagen................... ... ... ... 2
3 Lichttechnische Giitemerkmale .................. o 8 Berechnung..................... e S
31 AIGEMEINES ..« v v oo, 5 81 Berechnung der Beleuchtungsstarke ............ 5
3.2 Beleuchtungsstérke ... ......................... 2 82 Berechnung der mittleren Beleuchtungsstarke ... 5
3.3 GleichmaBigkeit der Beleuchtungsstirke .. ... ... 3 83 GleichmaBigkeit der Beleuchtungsstarke ........ 5
34 Blendungsbewertung und -begrenzung. . ........ 3 8.4 Ermittlung der Blendungsbegrenzung............ 5
4 Lampen...............oc 3 O MeSSUNG. ...ttt 6
5 Leuchten .....................oo 3 9.1 Algemeines ............ooviiiiiiiiiiii 6
6 Anordnung der Leuchten......................... 3 9.2 Angaben zum MeBprotokoll..................... 6
7 Planung einer ortsfesten Beleuchtung fiir 9.3 Anforderungen an MeBigerédte................... 6
Schleusenanlagen............................... 4 9.4 Messung der Beleuchtungsstarke ............... 6
7.1 Erforderliche Angaben.......................... 4 9.5 Bestimmung der mittleren Beleuchtungsstéarke
7.2 Angabenzurleuchte .......................... 4 und der GieichmaBigkeit. ....................... 6

Schleusenvorhafen

Wasserlinie 0

Dalben/ﬂ

Bedien-

\ﬁ stand

1’i

Schleusenfor 'l'

’lﬂ )

Schleusen-

kammer """ e
Kammerwd W"""'

-

[

\

Schleusenplattform

Bild 1. Teilansicht einer Schleusenanlage

Fortsetzung Seite 2 bis 7

NormenausschuB Lichttechnik (FNL) im DIN Deutsches Institut fir Normung e.V.
NormenausschuB Wasserwesen (NAW) im DIN

Documentsg

Alleinverkauf der Normen durch Beuth Verlag GmbH, BurggrafenstraBe 6, 1000 Berlin 30

12.87 Vertr.-Nr. 0007

Full document details: DIN 67500:1987-12

— — T |
DIN 67500 Dez 1987 Preisg;. 7

ub


http://www.avadocuments.com/doc/din-67500-1987-12
http://www.avadocuments.com/doc/din-67500-1987-12

Seite 2 DIN 67500

1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fir die Beleuchtung von gewerblich genutz-
ten Schleusen und deren Vorhéfen mit ortsfesten Beleuch-
tungsanlagen. Sie gilt nicht fiir die Beleuchtung von Tafel-
zeichen in Schleusenanlagen.

Es wird festgelegt,wie quantitativ erfaBbare lichttechnische
Giitemerkmale berechnet und gemessen werden sollen.
Diese Festlegungen sind notwendig, damit Berechnungen
und Messungen vergleichbar sind und einheitlich durchge-
fihrt werden.

2 Aufgabe der ortsfesten Beleuchtung
von Schleusenanlagen

Die ortsfeste Beleuchtung von Schleusenaniagen soll
sicherstellen, daB bei Dunkelheit der Verkehrsablaufin den
Schleusen und deren Vorhéafen sicher und ziigig verlaufen
kann. Hierfiir miissen insbesondere an den Bedien- und
Beobachtungsstanden, auf den Schleusenplattformen, an
den Kammerwénden, Leitwerken, Liege- und Festmache-
stellen ausreichende Sehbedingungen geschaffen werden.

Eine unzuldngliche Beleuchtung erschwert den Verkehrs-
ablauf und verringert die Verkehrssicherheit.

Die Beleuchtungsanlagen sollen nicht nur beleuchtungs-
technisch richtig bemessen sein, sondern sich auch &sthe-
tisch in das Landschaftsbild einfligen.

3 Lichttechnische Giitemerkmale

3.1 Aligemeines

Eine ortsfeste Beleuchtungsaniage wird durch lichttech-
nische Giitemerkmale gekennzeichnet. Dazu gehodren
Leuchtdichte und Beleuchtungsstérke, deren Gleichmasig-
keit und die Blendungsbegrenzung.

Die Leuchtdichte ist maBgebend fir den Helligkeitsein-
druck. Da eine lichttechnische Planung von Beleuchtungs-
anlagen in Schleusen und deren Vorhéfen nach der Leucht-
dichte in der Praxis kaum moglich ist, wird bei der Planung
von der Beleuchtungsstarke ausgegangen. Die Beleuch-
tungsstédrke gibt an, wieviel Licht auf eine Flacheneinheit
fallt, sie ist kein MaB fiir den Helligkeitseindruck.

Fiir die lichttechnischen Giitemerkmale Beleuchtungs-
starke, deren GleichmaBigkeit und die Blendungsbegren-
zung sind in den Tabellen 1und 2 Werte angegeben, die ein-
gehalten werden miissen, um ausreichende Sehbedingun-
gen in Schleusenanlagen sicherzustellen.

3.2 Beleuchtungsstirke

Fiir die Beleuchtung von Schleusenanlagen ist die Beleuch-
tungsstarke auf horizontalen und vertikalen Flachen maB-
gebend. Die wichtigsten Flachen sind im Bereich der
Schleuse die horizontale Schleusenplattform und die ver-
tikalen Kammerwande, im Bereich der Vorhéfen im allge-
meinen die geneigten Boschungen.

Aufder Schleusenplattform wird die Beleuchtung durch die
Beleuchtungsstarke Ej, auf dieser horizontalen Flache
gekennzeichnet (siehe Bild 4).

Auf den Kammerwénden wird die Beleuchtung durch die
Beleuchtungsstarke E, auf diesen vertikalen Flachen
gekennzeichnet (siehe Bild 4). Hierbei wird fiir Schleusen
mit einem Hohenunterschied zwischen Plattform und
Unterwasserstand > 10 m eine hohere Beleuchtungsstarke
E, auf den Kammerwénden gefordert als bei Schleusen mit
einem Hohenunterschied < 10m. Im Falle eines Hohen-
unterschiedes > 10m ist im allgemeinen die ubliche
Beleuchtung der Schleusenkammer durch eine Zusatzbe-
leuchtung zu ergédnzen (siehe Abschnitt 6).

Auf den Uferbdschungen der Schleusenvorhéfen wird die
Beleuchtung durch die Beleuchtungsstarke E,;, fiir diese
geneigten Flachen gekennzeichnet (siehe Bild 5).
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Fiir die Beleuchtung von Schleusenvorhéfen sind folgende
Besonderheiten zu beachten:

Beim Anlaufen eines Schleusenvorhafens ist das Auge des
Schiffsfilhrers im allgemeinen dunkeladaptiert; beim Ver-
lassen des Vorhafens muB das Auge des Schiffsfiihrers wie-
der dunkeladaptiert sein. Dies bedeutet, daB vom Anfang
des Vorhafens bis zum Schieusentor die Beleuchtungs-
starke gleichméBig auf den Wert fiir die Schleusenplattform
ansteigen, und daB vom Schleusentor bis zum Ende des
Vorhafens die Beleuchtungsstérke entsprechend absinken
muB. Da das Auge zum Adaptieren von Hell auf Dunkel mehr
Zeit benétigt als im umgekehrten Fall, ist die zu beleuch-
tende Strecke fiir das Adaptieren von Hell auf Dunkel zu
bemessen. Sie richtet sich nach den ortlichen Verhéltnis-
sen, den vorhandenen Liegeplédtzen sowie der Art der anle-
genden Fahrzeuge und sollte mindestens eine Lange von
150 m haben.

Anmerkung: Das im Vorhafen zum Schleusentor hin
ansteigende Beleuchtungsniveau kann z.B. durch
Verwenden von Lampen mit unterschiedlichem
Lichtstrom, durch Anderung der Lichtpunkt-
abstdande sowie durch Kombination dieser MaBnah-
men erreicht werden.

in Tabelle 1 sind fiir Schleusenvorhafen, Schleusenplattform
und Kammerwand Nennbeleuchtungsstiarken E, angege-
ben, die als Richtwerte der Beleuchtungsanlage min-
destens zugrunde zu legen sind. Die Nennbeleuchtungs-
starke E, ist der 6rtliche Mittelwert der Beleuchtungsstérke
in einem jeweils festgelegten Bewertungsfeld (siehe Ab-
schnitt 7.4). Die Nennbeleuchtungsstérke bezieht sich auf
einen mittleren Alterungszustand der Anlage.

Der EinfluB von Alterung und Verschmutzung der Lampen
und Leuchten ist bei der Planung im allgemeinen durch
einen Zuschlag von 25% auf die angegebene Nennbe-
leuchtungsstérke zu beriicksichtigen. Eine Anlage solite
spatestens dann iberholt werden, wenn die mittlere
Beleuchtungsstarke auf 70 % der Nennbeleuchtungsstéarke
abgesunken ist.

Wenn zum Uberwachen der Schleusenanlage, insbeson-
dere der Schleusentore, Fernsehanlagen eingesetzt wer-
den, miissen die in Tabelle 1 angegebenen Beleuchtungs-
starken gegebenenfalls so erhoht werden, daB eine ausrei-
chende Bildwiedergabe erreicht wird. Dabei darf die
Beleuchtung jedoch nicht so gesteigert werden, daB Blen-
dung entsteht oder das Adaptieren unzuldssig erschwert
wird.

Anmerkung: Um die Auffailigkeit zu erhdhen, ist es zweck-
maBig, die Képfe von Pollern und Dalben weiB zu
streichen und die Dalben durch senkrechte weiBe
Streifen geeigneter Breite zu markieren. Ebenso ist
ein weiBer Anstrich der Leiter- und Pollernischen
sowie eine Markierung der Schleusentore zu emp-
fehlen.

Tabelle 1. Nennbeleuchtungsstérke E; , und E,, , sowie
die GleichmaBigkeit g,

En,h En,v 82
Schleusenvorhafen | 1 bis 101x 1) - 1:6
Schleusenplattform 10 x - 1:4
<10m - 2 lx
Kammer- )
wand 1:3
>10m - 6 lx
1y Zum Schleusentor hin ansteigend
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3.3 GleichméaBigkeit der Beleuchtungsstéarke

Die GleichmaBigkeit der Beleuchtungsstérke wird durch g;
gekennzeichnet. Dies ist das Verhaltnis derkleinsten (Eyin)
zur groBten Beleuchtungsstérke (Eax),in dem in Abschnitt
7.4 jeweils festgelegten Bewertungsfeld.

Die GleichmaBigkeit ist u.a. von der Lichtstarkeverteilung
und der Anordnung der Leuchten sowie von dem Verhaltnis
Lichtpunkthohe zu Lichtpunktabstand abhé&ngig. Ausrei-
chende GleichmaBigkeiten werden im allgemeinen mit den
in Abschnitt 5 empfohlenen Leuchten erzielt, wenn der
Lichtpunktabstand etwa gleich der 3- bis 4fachen Licht-
punkthohe ist.

3.4 Blendungsbewertung und -begrenzung

Blendung fiihrt zu Unbehagen, Unsicherheit und Ermidung
(psychologische Blendung) und beeintrichtigt das Sehver-
mogen (physiologische Blendung).

Anmerkung: Die Verkehrssicherheit kann durch Blend-
quellen beeintrachtigt werden, die nicht zur orts-
festen Beleuchtung der Schleusenanlage gehdren
(Autoscheinwerfer, Ufer-, Briicken-, Sportplatz- und
StraBenbeleuchtung usw.). In dieser Norm wird
jedoch nur eine Blendungsbewertung und -begren-
zung fir ortsfeste Schleusen- und Vorhafenbe-
leuchtungsanlagen betrachtet, wobei Spiegelungen
an Wasseroberflachen unberiicksichtigt bleiben.

Die Blendung ist im wesentlichen abhéngig

— von den Lichtstarken der Leuchten im Ausstrahlungs-

bereich y >70°,

— von der GroBe der leuchtenden Flache der Leuchte,

— von der Lage der Leuchten im Gesichtsfeld,

— vom Adaptationszustand.

Unter entsprechender Beriicksichtigung dieser Abhéngig-

keiten lassen sich die psychologische und die physiolo-

gische Blendung berechnen. Dabei missen jedoch die

Grenzen der Anwendbarkeit dieser Verfahren beachtet

werden [1].

Eine einfache, wenn auch nicht immer ausreichende MaB-

nahme, Blendung durch Leuchten zu mindern oder zu ver-

meiden, besteht darin, die Lichtstarken der Leuchten in

bestimmten Winkelbereichen zu begrenzen. In Tabelle 2

sind die maximalen zulassigen Lichtstarken angegeben.

Tabelie 2. Blendungsbegrenzung

Lichtstarke

Ausstrahlungswinkel
max.

10¢cd/1000m

y =90 héchstens 500 cd

30¢d/10001Im

y =80 héchstens 1000 cd

Die Lichtstédrkegrenzwerte fiir y =80° und y =90° gelten fiir
die Ebenen Ca45 — Cy5 bzw. Cyg5 — C4gs, siehe Bild 2, wenn

Ansicht A

Draufsicht (54,

Bild 2. (C-Ebenen-und y-Ausstrahlungswinkel-Bereich fiir
die Blendungsbegrenzung von Leuchten
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die Cg — Cygo-Ebene parallel zur Langsachse der Schleu-
senanlage verlduft. In allen anderen Féllen gelten die Licht-
starkegrenzwerte flr einen entsprechenden C-Ebenen-
Bereich.

Lampen oder Leuchten kdnnen sich auf dem Wasser spie-
geln und Blendung verursachen. Die Spiegelungen sind um
so weniger storend, je hoher das allgemeine Beleuchtungs-
niveau ist und je geringer Leuchtdichte und GroBe der Spie-
gelungsflachen auf dem Wasser sind.

4 Lampen

Wegen der Eigenart der Beleuchtungsanlagen von Schleu-
sen und deren Vorhéafen,bei denen die Leuchten auch unter
Einsatz besonderer Hilfsmittel oft nur schwer zugénglich
sind, werden Lampen mit langer Lebensdauer empfohlen.
Hierflr eignen sich vorzugsweise Natriumdampf-Nieder-
drucklampen. Fiir Zusatzbeleuchtungen dirfen auch
Natriumdampf-Hochdrucklampen und Halogen-Giiihlam-
pen eingesetzt werden.

5 Leuchten

Firr die Beleuchtung von Schleusenanlagen sind im allge-
meinen nur Leuchten geeignet, deren gesamter Lichtstrom
in den unteren Halbraum ausgestrahlt wird. In den oberen
Halbraum ausgestrahlter Lichtstrom wiirde die Beobach-
tungsmaoglichkeit des Personals in hdher gelegenen
Bedienstanden stdren.

Um Blendung zu begrenzen,soliten vorzugsweise Leuchten
mit planem AbschluBglas verwendet werden.

6 Anordnung der Leuchten

Aus betrieblichen Griinden sind im allgemeinen Maste als
Trager der Leuchten zu verwenden.

Bei der Festlegung der Maststandorte ist auf die Poller,
deren Lage nach [2] festgelegt ist, Rucksicht zu nehmen.
Das Belegen von Poliern darf durch Leuchtenmaste nicht
behindert werden.

Die Beleuchtungsanlage kann bei Dunkelheit einen Beitrag
zur optischen Fiihrung leisten, wenn ihre Geometrie den
verkehrstechnischen Gegebenheiten angepaBt wird, z.B.
durch eine torartige Anordnung. Eine optische Irrefiihrung
durch ungiinstige Leuchtenanordnung ist unbedingt zu ver-
meiden.

In der Schleuse sind die Leuchten im allgemeinen Uberden
Kammerkanten anzuordnen. Da die Maststandorte in oder
hinter der Pollerreihe liegen, miissen Maste mit entspre-
chend langen Auslegern verwendet werden.

Fiir die in Abschnitt 3.1 erwahnte Zusatzbeleuchtung sind
Leuchten mit geeigneter Lichtstarkeverteilung erforderlich.
Diese Leuchten diirfen mit den Leuchten fiir die aligemeine
Schleusenbeleuchtung kombiniert in einem gemeinsamen
Leuchtengehause untergebracht sein. Werden Einzel-
leuchten verwendet, sollten diese moglichst kleine Abmes-
sungen haben und an den Masten fur die allgemeine
Schleusenbeleuchtung befestigt werden.

In den Schleusenvorhédfen werden insbesondere bei brei-
ten Boschungen ebenfalls Maste mit Auslegern notwendig.
Etwa vorhandene Dalben werden dann gegen die beleuch-
tete Boschung im allgemeinen ausreichend zu erkennen
sein. Die Beleuchtung soll auch bei niedrigstem Schiff-
fahrtswasserstand die Grenzlinie Bdschung—Wasser er-
kennen lassen.

Im Gegensatz zur Schleuse konnen die Lichtpunkt-
abstande in den Schleusenvorhdfen ungleich sein, um
die in Tabelle 1 geforderten Beleuchtungsstiarken zu er-
reichen.
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