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Actinity (relative effectiveness of illuminants) within the range of optical radiation

1. Empfindlichkeit

Die Empfindlichkeit s eines Empféngers ist gegeben als
Quotient aus der Ausgangsgrofie (,Wirkung”) Y und der
diese ,verursachenden” Eingangsgréfie (,Ursache”) X;
letztere kann eine strahlungsphysikalische Grofie X, oder
die entsprechende lichttechnische GréBe X, (vergleiche
DIN 5031, Blait 2) sein. Die Ausdriicke Eingangsgrofie und
AusgangsgréBe bzw. Ursache und Wirkung enthalten nicht

die Vorstellung eines Wandlers, der X direkt in Y um-
wandeln kann.

Strahlungs- _Y 1)
physikalisch: Se = X,
Lichttechnisch: s, = Xl 2)

v

Der Wert der Empfindlichkeit héingt auBer von der spek-
tralen Empfindlichkeit des Empféngers noch von der
Strahlungsfunktion der einwirkenden Strahlung oder Licht-
art (sieche DIN 5033 Blatt 1) sowie von der Eingangsgrofie
ab, die durch die erwdhnte Strahlungsfunktion oder Licht-
art und die spekirale Empfindlichkeit des stets als linear
arbeitend vorausgesetzten Bezugsempfangers gegeben ist.

2. Aktinitat einer Strahlung oder Lichtart
fir einen Empfdnger

Die Aktfinitat a(Z) einer Strahlung oder Lichtart Z fir
einen Empfénger ist das Verhélinis der Empfindlichkeit
s(Z) bei Einwirkung dieser Strahlung oder Lichtart zu
der Empfindlichkeit s (N) bei Einwirkung einer Bezugs-
strahlung oder -lichtart N

strahlungs- s, (Z) Y(Z) X,(N)

physikalisch: a, (Z) = D) “ X T (3)

lichttechnisch: s, (2) Y(@Z) X, (N)
wO=TM X, @ YW “

X, (N), X, (Z) strahlungsphysikalische, X, (N), X,(Z)
lichttechnische Gréflen fir die beteiligten Strahlungen
oder Lichtarten.

Die Aktinitat ist also ein vergleichendes Maf} fir die Wirk-
samkeit von Strahlungen oder Lichtarten auf Empfdnger.
Diese kdnnen photoelektrische oder thermoelekirische
Empfénger, photographische Schichten oder auch chemisch
bzw. biochemisch auf Strahlung oder Llicht reagierende
Stoffe sein.

Bei nicht linearer Kennlinie (Ausgangsgrofie nicht pro-
portional zur Eingangsgréfie) des Empfdngers (Empfind-
lichkeit s nicht fir alle Werte X, bzw. X gleich) muf3 die
Empfindlichkeit bei gleicher, gegebenenfalls bestimmter
Wirkung ermitielt werden. Néheres dazu siehe Abschnitt 3.

Der Wert der Aktinitit hdngt von der (relativen) spek-
tralen Empfindlichkeit des Empféngers und ebenso von
der des Bezugsempféingers sowie den Strahlungsfunktio-
nen der Strahlungen oder lichtarten Z und N ab.

Bei lichttechnischer Bewertung geht der spekirale Hell-
empfindlichkeitsgrad fir Tagessehen V (1) als relative
spektrale Empfindlichkeit des menschlichen Auges ein, das
hier als ,Bezugsempfanger” dient. Grundsatzlich kann
aber auch jeder andere Empfénger als Bezugsempfénger
verwendet werden, dessen relative spektrale Empfindlich-
keit dann beriicksichtigt werden muf3. Aus der Symmetrie
des Ausdrucks (4) geht hervor, da? man den gleichen
Wert a (Z) erhdlt, wenn als Empfénger das Auge, als
Bezugsstrahlung die Lichtart Z, fiir den Bezugsempfdnger
s(1) angenommen und die Aktinitat fir die Lichtart N
definiert wird. Hierbei vertauschen ,Ursache” und , Wir-
kung” ihre Rolle.

3. Messung der Aktinitéat

Sofern bei dem Empfénger die Wirkung proportional der
Ursache, die Empfindlichkeit also fir alle Werte X, bzw.

X, gleich ist (lineare Kennlinie), kdnnen die nach den

Gleichungen (3) und (4) zu vergleichenden Empfindlich-
keiten bei beliebigen Werten der einwirkenden Strahlung
oder Lichtart gemessen und daraus die Aktinitat berech-
net werden.
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Trifft diese Bedingung nicht mehr zu, héngt also die Emp-
pfindiichkeit von den Werten X_ bzw. X ab (nicht lineare
Kennlinie), so miissen die zu vergleichenden Empfindlich-
keiten bei gleicher Wirkung Y gemessen werden.
Damit ist

strahlungs- X, (N)

physikalisch: a, (2) (5)

"X, (@
gemessen bei Y (Z) =Y (N)
) ) X, (N) 6
lichttechnisch:  a, (Z) = X, 2 (

gemessen bei Y (Z) = Y (N)

Fishren die durch die Gleichungen (5) und (6) ausgedriick-
ten Beziehungen unabhéngig vom Wert der Wirkung
Y(Z)=Y(N) zu den gleichen Werten fir die Aktini-
tata(Z), so kénnen X (Z) und X_(N) bzw.X (Z)und X (N)
auch bei verschiedenen Wirkungen Y gemessen und nach-
triglich auf gleiche Wirkung umgerechnet werden.

Dazu bendtigt man lediglich eine beliebige andere, fir
monochromatische oder gemischte Strahlung geltende
Kennlinie, die fiir strahlungsphysikalische oder lichitech-
nische Gréfien bestimmt sein kann.

Gegeben sei das Wertepaar X, Yy; der zu einer anderen
Wirkung Y, gehérende Wert X, soll gefunden werden. Auf
der bekannten Kennlinie entsprechen den Wirkungen Y,
Y,, die Werte X}, X, (siehe Bild). Nach den Gleichungen (5)

und () gilt allgemein, also auch fiir die Strahlung oder
Lichtart, mit der die Kennlinie bestimmt wurde:

Da es nur auf das Verhdlinis der Werte auf der Kennlinie
ankommt, geniigen fir 7(1, Xz Relativwerte. Auch ist es
gleichgiltig, ob man sich auf lichitechnische Grofien X
oder strahlungsphysikalische Gréfien X, bezieht.

Damit gilt fir gleiche Wirkung

Xe2 (N) _ Xel (N) _{_(l
X,,2) X2 X,
gemessen bei Y, (Z) = Yy (N)

strahlungs-
physikalisch: @, (Z) =

@)

X,9(N) _ X, (V) _—X_z
X, 2@  X,5(2) X,
gemessen bei Y, (Z) = Y, (N)

9

lichttechnisch: q_(Z) =

vd

Wirkung ¥ ———»=
Z. B. Photostrom
X

X; X2 X X,

Ursache X ————
Z B Bestrahlungsstérke E,

Zusammenhang zwischen zwei Kennlinien Y (X)
Kennlinie b bekannt, Kennlinie u unbekannt

Erlduterungen

Falls in einem Strahlungsgemisch die von Strahlung ver-
schiedener Wellenléinge verursachten Wirkungen vonein-
ander unabhdngig (additiv) sind, kénnen die Gleichungen
(1) und (2) auch wie folgt geschrieben werden (Integrations-
grenzen sind jeweils 1 =0 und 1 = o0):

Y 8(10) S 8(}»)1.3[ . Xe;" rel’ di (]0)
X S Xe)-, rel’ di
Y s(lo) § s(l),el M Xel, rel N dl (] ])
v Xv B Km S V(1) Xel, rel’ di

Se

®

S

s(dg) absolute spektrale Empfindlichkeit bei der Be-
zugswellenlénge 1, (siehe DIN 5031 Blatt 2)

$(A),e] relative spektrale Empfindlichkeit
(siehe DIN 5031 Blait 2)

Xea, rel relative spekirale strahlungsphysikalische Grée
{(siehe DIN 5031 Blatt 2)

K. Maximalwert des photometrischen Strahlungs-
&quivalents fir Tagessehen (siche DIN 5031
Blatt 3)
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Fir die Aktinititen ergibt sich dann entsprechend:
s(2'0) S s(}')re] : (Xe l)Z. rel’ di
S (Xe A.)Z, rel da

§ (Xe l)N, rel - 44
. S(AO) S s(}‘)rel ’ (Xel)N, rel’ di
s(g) S sAer” (Xel)Z, rel " 44
(VO XDz dd
[ VOX Dyl
s(}'O) § s(}')rel ! (Xel)N, rel’ di

Bei Nichtlinearitat zwischen Ausgangsgréfie (,Wirkung”)
und EingangsgréBBe (,Ursache”) gelten die gleichen Ein-
schrénkungen wie in Abschnitt 3.

Durch Multiplikation mit der Aktinitét a, (Z) gehen die licht-

technischen Grofien (siehe DIN 5031 Blatt 3) bei einer Licht-
art fir einen bestimmten Empfdnger in entsprechende wir-
kungsgeméfe Gréflen iber, die als ,aktinische” Grofien
bezeichnet werden, z. B. die ,aktinische Beleuchtungsstérke”
E,), aus der Beleuchtungsstirke E

Eakt E

Ix g4 K Y )

(12)

a,(2)=

ay(2) = (13)

Documents

Document Sharing Hub


http://www.avadocuments.com/doc/din-67519-1970-08
http://www.avadocuments.com/doc/din-67519-1970-08

