DEUTSCHE NORM

Retroreflektierende Materialien
zur Verkehrssicherung

Lichttechnische Bewertung, Messung und Kennzeichnung
von Ruckstrahlern und Reflexstoffen

DIN
67 520

Teil 1

O
Z

© DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V. - Jede Art der Vervielfaltigung, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fir Normung e.V, Berlin, gestattet.

ICS 93.080.30

Retro-reflecting materials for traffic safety; photometric evaluation,
measurement and characterization of retroreflectors and retro-reflecting sheetings

DEUTSCHE NORM

Mit DIN 67 520 T2/06.94
und DIN 67 520 T3/06.94

Ersatz fur Ausgabe 09.82

Diese Norm wurde in Zusammenarbeit mit dem Bundesminister fiir Verkehr aufgestellt.

1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fiir retrorefiektierende Materialien (Riick-
strahler und Reflexstoffe) zur Verkehrssicherung. Sie legt
die Bewertung und Messung der lichttechnischen Eigen-
schaften sowie die Kennzeichnung dieser Materialien
fest.

2 Begriffe
2.1 Retroreflexion

Retroreflexion ist eine Reflexion, bei der das einfallende
Licht weitgehend unabhéngig von der Anleuchtungsrich-
tung in Richtungen zurlickgestrahlt wird, die der Anleuch-
tungsrichtung naheliegen. Retroreflexion wird durch kata-
dioptrisch (brechend und spiegelnd) wirkende Teile er-
zeugt.

2.2 Riickstrahler

Ruckstrahler sind Materialien mit retroreflektierenden
Eigenschaften, die in der Form, in der sie hergestelit wer-
den, ungeteilt angewendet werden.

2.3 Reflexstoffe

Reflexstoffe sind Materialien mit retroreflektierenden
Eigenschaften, bei denen die Retroreflexion durch eine
groBe Anzahl sehr kleiner katadioptrisch wirkender Teile
erzeugt wird. Reflexstoffe werden meistens als groBe Fla-
chen hergestellt und kénnen entsprechend dem Anwen-
dungszweck geteilt werden.

3 Lichttechnische Bewertung von
retroreflektierenden Materialien

Retroreflektierende Materialien werden durch den Riick-
strahlwert R (vorwiegend fiir Riickstrahler) oder durch
den spezifischen Ruckstrahlwert R’ (vorwiegend fiir
Reflexstoffe) bewertet. Hierflr sind der Beobachtungswin-
kel a, der Anleuchtungswinkel S, der Verdrehungs-
winkel & die beleuchtende Lichtart und die MeBgeometrie
anzugeben.

3.1 Riickstrahlwert R

Der Riickstrahlwert R ist der Quotient aus der Licht-
stérke I des von einem Riickstrahler in eine vorgegebene
Richtung zurlickgestrahlten Lichtes und der von der an-
leuchtenden Lichtquelle am Ort des Riickstrahlers er-
zeugten, senkrecht zum einfallenden Licht gemessenen
Beleuchtungsstéarke E .
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3.2 Spezifischer Riickstrahlwert R’

Der spezifische Rickstrahlwert R’ ist der Quotient aus
der Lichtstérke I des von einem Reflexstoff in eine vorge-
gebene Richtung zuriickgestrahiten Lichtes und dem Pro-
dukt aus der von der anleuchtenden Lichtquelle auf dem
Reflexstoff erzeugten, senkrecht zum einfallenden Licht
gemessenen Beleuchtungsstérke E; und der beleuchte-
ten Flache A des Reflexstoffes.
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ANMERKUNG: Aus dem spezifischen Riickstrahl-
wert R’ eines Reflexstoffes kann seine Leuchtdich-
te L in cd/m? berechnet werden.
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Diese Gleichung gilt fiir 8, = 0.
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3.3 Winkel

3.3.1 Beobachtungswinkel o
Der Beobachtungswinkel a ist der Winkel zwischen den
Geraden, die die Mittelpunkte der anleuchtenden Licht-
quelle und des Empfangers mit dem Mittelpunkt der Pro-
be verbinden.
ANMERKUNG: Lage des Beobachtungswinkels
siehe Abschnitt 5.1.
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Bild 1: MeBanordnung mit raumfester horizontaler Achse

3.3.2 Anleuchtungswinkel 3

Der Anleuchtungswinkel f3 ist der Winkel zwischen der
Mittelsenkrechten auf der Probenoberfliche und der
Geraden, die die Mittelpunkte von Probe und Lichtquelie
verbindet.

Der Anleuchtungswinkel B wird durch zwei zueinander
senkrecht stehende Komponenten beschrieben, von
denen die Vertikalkomponente mit 8, und die Horizontal-
komponente mit 3, bezeichnet wird (siche Bild 1). Die
Komponenten S, bzw. 3, werden positiv gezahlt, wenn, in
Anteuchtungsrichtung auf die Probe gesehen, die Licht-
quelle unter bzw. links von der Mittelsenkrechten der Pro-
benoberflache liegt. Der vertikale Winkel ist vor dem hori-
zontalen zu nennen.

3.3.3 Verdrehungswinkel

Der Verdrehungswinkel ¢ ist der Winkel, um den die Probe
um ihre Mittelsenkrechte von einer beliebig festgelegten
Lage aus, in Anleuchtungsrichtung gesehen, entgegen
dem Uhrzeigersinn (+¢) gedreht wird.

ANMERKUNG 1: Wenn Riickstrahler und Reflex-
stoffe eine Markierung haben (z.B. TOP), dann
bestimmt diese Markierung die Ausgangslage.
Diese ist dadurch gekennzeichnet, daB bei 8, = 0°
und B, = 0° die Markierung (z.B. TOP) der Probe
in der vertikalen Ebene liegt, die durch Probenmit-
telpunkt, Photometerkopf und Lichtquelle bestimmt
ist.

ANMERKUNG 2: Die Retrorefiexion von Reflex-
stoffen wird rotationssymmetrisch genannt, wenn
fur den Beobachtungswinkel o = 0,33° und bei den
Anleuchtungswinkeln 8; = 5° und §; = 30° die
Verhaltnisse der maximalen und minimalen spezi-
fischen Riickstrahlwerte bei der Drehung um &
nicht gréBer als 1,15 : 1 sind.

ANMERKUNG 3: Das hier gewéahlte Koordinaten-
system ist auf den Raum bezogen. Wird die hori-
zontale Achse des Probenhalters fest angeordnet,
dann kénnen die Winkel 3, und 3, direkt am Pro-
benhalter abgelesen werden (Bild 1). Wird dage-
gen die vertikale Achse fest im Raum angeordnet,

so kann die MeBanordnung nach Bild 1 realisiert werden,
indem der Photometerkopf um die Achse Lichtquelle-
Probe um 90° gedreht wird. Dann ist die MeBanordnung
nach Bild 1 nur anders im Raum angeordnet.

4 Farben von retroreflektierenden
Materialien

Die Aufsichtfarben von retroreflektierenden Materialien
werden je nach der Art des sie anleuchtenden Lichtes
und der MeBgeometrie unterschieden.

ANMERKUNG: Fir die Aufsichtfarben von Reflex-
stoffen bei Beleuchtung mit Tageslicht gilt
DIN 6171 Teil 1, fur die Farben des ruckgestrahl-
ten Lichtes von Rickstrahlern sind die einschla-
gigen Bestimmungen zu beachten.

5 Messung

5.1 Beleuchtung und Winkelbereiche

Die Beleuchtungsstérke E, wird in der Probenmitte senk-
recht zum einfallenden Licht gemessen. Sie darf auf der
zu messenden Oberflaiche um héchstens + 2% von die-
sem Wert abweichen. Bei der Bestimmung des Riick-
strahlwertes R bzw. des spezifischen Rlckstrahlwertes R’
ist die Probe mit Normlichtart A (sieche DIN 5033 Teil 7)
anzuleuchten. Werden Lichtquellen mit anderen Lichtar-
ten verwendet, z.B. mit T = 3 000 K, so sind diese anzu-
geben.

Die Lage des Beobachtungswinkels ist immer so zu wéh-
len, daB in dem hier gewahlten Bezugssystem der Emp-
fanger oberhalb der Lichtquelle in der Vertikalebene
angeordnet ist, die die Mittelpunkte der anleuchtenden
Lichtquelle und der Probe enthalt.

Es kdnnen Beobachtungswinkel von 0,2° bis 2,0° und
unter Berucksichtigung von Fahrbahnmarkierungen
Anleuchtungswinkel von *5° bis +89° in Betracht
kommen.
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