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Photometric properties of signal lights for transport; stationary signals for road traffic
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Diese Norm wurde in Zusammenarbeit mit dem Bundesminister fiir Verkehr aufgestellit.

1 Allgemeines

Ortsfeste Signallichter im StraBenverkehr haben die Aufgabe,
den Verkehrsteilnehmern Informationen fir bestimmte
Verhaltensweisen zu geben. Signallichter im StraBenverkehr
Gibermitteln solche Informationen optisch durch vereinbarte
Lichtzeichen, denen eine bestimmte Bedeutung zugeordnet
ist und die sich nach Farbe des Lichtes, Form der leuchtenden
Flache und Art der Darbietung (stetiges Leuchten oder
Blinken) unterscheiden.

Fiir die Erzeugung dieser Signallichter werden Signalleuchten
verwendet. Das Erkennen farbiger Signallichter hdngt ab von
der Umfeldleuchtdichte (Hintergrundleuchtdichte), der GroBe
der leuchtenden Fliche der Signalleuchten (Leuchtfeld)
sowie dem Abstand zwischen Beobachter und Signalleuchte
(siehe DIN 5037 Teil 2).

Fiir das Berechnen, Messen und Bewerten der lichttechnischen
Eigenschaften von Signallichtern kann die Leuchtdichte des
Leuchtfeldes oder die Lichtstarke der Signallichter verwendet
werden. Fir die Zwecke dieser Norm ist in Anlehnung an die
bisher geiibte Praxis die Anwendung der Lichtstirke als
BewertungsgroBe zweckmaBig.

Zu den ortsfesten Signallichtern gehéren auch die zur
Engstellensignalisierung (Begriff siehe [1]).

2 Bezeichnung

Bezeichnung einer Leuchte fiir ortsfeste Signallichter mit
einem Leuchtfelddurchmesser von 200 mm und ihrer licht-
technischen Eigenschaften, Betriebsweise A mit Begrenzung
des Phantomlichtes Typ 2 und mit Lampe 220 V, 75 W:

Signalleuchte DIN 67 527 -200-A 2-220-75

3 Lichtstarken
3.1 Aligemeines

Im allgemeinen werden fiir ortsfeste Signallichter im StraBen-
verkehr Signalleuchten mit einem Leuchtfeld von etwa 200 mm
oder etwa 300 mm Durchmesser verwendet.

Anmerkung: Die jeweilige Verwendung von Signalleuchten
mit einem Leuchtfeld von 200 mm und 300 mm
Durchmesser ist in den Richtlinien fir Lichtsignal-
anlagen der Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und
Verkehrswesen [1] angegeben.

Wegen der vorgeschriebenen verschiedenen
Geschwindigkeitsbegrenzungen vor ortsfesten Signal-
lichtern im StraBenverkehr reichen im allgemeinen
zum rechtzeitigen Erkennen des Signallichtes
Beobachtungsabstdnde von 75 bis 125 m aus.

Bei der Festlegung der Lichtstérken wurde davon ausgegangen,
daB zur Forderung eines fliissigen Ablaufes des StraBenver-
kehrs auch bei den groBten vorkommenden Hintergrund-
leuchtdichten bei Tage (weie Wolken am Himmel) eine
maoglichst hohe Auffilligkeit der Signallichter erzeugt wird

und andererseits bei Nacht und niedrigen Hintergrundleucht-
dichten eine Blendung so weit wie mdglich vermieden wird.
Fiir den maximalen Beobachtungsabstand als weiteren
Parameter zur Festlegung der Lichtstarke wurde fiir das
Leuchtfeld von 200 mm Durchmesser ein Abstand von 75 m
und fiir das Leuchtfeld von 300 mm Durchmesser ein Abstand
von 125 m zugrunde gelegt.

3.2 Verteilung der Lichtstarken

Hinsichtlich der Mindestwerte der Lichtstarken werden zwei
Betriebsweisen, mit A und B gekennzeichnet, nach Tabelle 1
unterschieden.

Die Betriebsweise A ist die gebrduchliche Betriebsweise der
Lichtsignalanlagen. Wenn nach Ausschdpfung des gesamten
lichttechnischen Instrumentariums (z. B. GroBe der Leuchten,
Kontrastblenden) die erwiinschte Auffalligkeit des Signal-
lichtes nicht befriedigend erreicht wird, ist der Einsatz der
Betriebsweise B zu erwégen. Dabei kdnnen Félle auftreten,
(durch Abschalten von Leuchtreklamen oder Absenkung des
Niveaus der StraBenbeleuchtung bei Nacht), daB nachts bei
kiirzeren Beobachtungsabstianden in der Hauptausstrah-
lungsrichtung eine leichte Blendung eintreten kann. Dieser
darf durch Absenkung der Lichtstarken begegnet werden.
Dabei diirfen jedoch die Mindestwerte der Lichtstarken fiir
die Betriebsweise A nicht unterschritten werden.

Die Lichtstarkeverteilung muB den Anforderungen nach
Tabelle 2 und Tabelle 3 entsprechen. Winkelpaare, fiir die
keine Festlegungen vorliegen, sind in diesen Tabellen durch
einen Strich gekennzeichnet.

Bei Anlagen der Betriebsweise B, fiir die eine Lichtstarke-
Absenkung vorgesehen ist, wird empfohlen, die Absenkung
bei einer horizontalen Beleuchtungsstarke von etwa 500 bis
800 lx vorzunehmen.

Die in den Tabellen 1 bis 3 angegebenen Werte fiir die
Lichtstarke sind Mindestwerte. Unterschreitung durch
Alterung und Verschmutzung siehe Abschnitt 7. Sie gelten
fur Signalleuchten ohne Sinnbilder (fur Signalleuchten mit
Sinnbilder siehe Abschnitt 8).

Fiir die Beurteilung der Signalsicherungsfunktion miissen
Freisignale mit Lichtstédrken in Leuchtenachse > 0,1 cd als
erschienen und Sperrsignale mit Lichtstarken in Leuchten-
achse < 10 cd als ausgefallen gewertet werden.

3.3 Messen der Lichtstarken

Die Signailampe muB bei den Messungen bei Nennlichtstrom
betrieben werden. Die Nennlichtstréme sind DIN 49 842 Teil 1
bzw. Teil 2 oder den Datenblattern des Herstellers zu entneh-
men. Die Winkelpaare der Tabellen 2 und 3 sind so festgelegt,
daB sie einem MeBaufbau mit einem Goniometer entspre-
chen, dessen horizontale Achse (Winkel Y) fest im Raum
angeordnet ist, wahrend die vertikale Achse (Winkel X) lose
im Raum angeordnet ist (sieche DIN 5032 Teil 4). Wird ein
MeBaufbau mit einem anderen Goniometer verwendet, so
sind die Winkelpaare entsprechend umzurechnen [2].
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Seite 2 DIN 67 527 Teil 1

Tabelle 1. Mindestwerte der Lichtstarken I, von roten,
gelben und griinen Signallichtern
in der Leuchtenachse

Betriebsweise A B
Leuchtield- 1 540 mm | 300 mm | 200 mm | 300 mm
durchmesser

Inin 100 cd 200 cd 200 cd 400 cd

Tabelle 2. Lichtstérkeverteilung
fiir einen Leuchtfelddurchmesser von 200 mm
Angaben in %, bezogen auf die in Tabelle 1
angegebenen Lichtstéarken Inin

Lichtstérkeverteilung in %
Vertikaler
Winkel Horizontaler Winkel X in Grad
Y in Grad
-30{-20|-10{-5| 0 { 5 {10 |20 30
3 -1 -] -185| 45(3} - | - | -
0 1 3 | 55185 (100(85 |55 | 3 1
- 3 - |- | -|75| 80|75 -| - | -
-5 - | -|3%}-|60| -3 -] -
-10 -8 | -{-13f~-]~-]8]|-
- 20 2 |- =-1-=-] 2/ -]1-]1-1]12

Tabelle 3. Lichtstédrkeverteilung
fiir einen Leuchtfelddurchmesser von 300 mm
Angaben in %, bezogen auf die in Tabelle 1
angegebenen Lichtstarken I,

Lichtstarkeverteilung in %
Vertikaler
Winkel Horizontaler Winkel X in Grad
Y in Grad '
-15|-10{ -5 |-25/ 0 |25| 5 | 10| 15
1,6 - | - - (507050 - - (-
0 15/15 (65|75 (100,75 |65 | 15| 1,5
-15 - |- -190! 9590 | - | - | -
-3 - | - 145 - | 70| - |45 - | -
-5 - |10 - | - | 40| - | - |10 | -
-10 5 -1 -1 - 6| - | -1 -5

Als Leuchtenachse wird diejenige Achse definiert, die
der Hersteller angibt oder in der die maximale Lichtstarke
herrscht. Die Lage der Wendel der Lampe in der Signal-
leuchte ist vom Hersteller anzugeben und bei der Messung
zu berlicksichtigen.

Die Lichtstarkeverteilungen sind ohne Abschirmblenden
(Schuten) an den Signalleuchten zu ermitteln.

4 Leuchtdichten auf dem Leuchtfeld
41 GleichmaBigkeit der Leuchtdichten

Die Leuchtdichte soll auf dem Leuchtfeld der Signalleuchte
moglichst gleichméBig sein. Zur Bestimmung der Gleich-
méBigkeit werden kreisférmige Flachen bewertet, von denen

jede %5 des gesamten Leuchtfeldes (ohne Sinnbilder)
betragt, d. h. der Durchmesser einer kreisformigen MeBflache
betrégt 65 des Durchmessers des Leuchtfeldes. Auf dem
Leuchtfeld der Signalleuchte sind die Leuchtdichten L,
und Liax zu suchen.

Das Verhéltnis Ly, : Lnax sollte den Wert 1: 5 bei Lampen
mit 220 V und 1 : 10 bei Lampen mit Kleinspannung nicht
unterschreiten.

4.2 Messen der Leuchtdichten

4.21 Messen der Leuchtdichten
mit einem LeuchtdichtemeBgerat

Das LeuchtdichtemeBgerat wird so aufgestellt, da8 die
Leuchtenachse und die optische Achse des Leuchtdichte-
meBgeridtes zusammenfallen. Es wird eine MeBflache
gewdhlt, deren Durchmesser % des Durchmessers des
Leuchtfeldes betragt. Auf dem Leuchtfeld wird durch
Schwenken des LeuchtdichtemeBgerites die minimale und
die maximale Leuchtdichte bestimmt.

4.2.2 Messen der Leuchtdichten
mit einem BeleuchtungsstirkemeBgerét

Zur Messung der Leuchtdichte wird eine kreisférmige Blende
direkt vor die AbschluBscheibe der Signalleuchte gebracht.
Der Durchmesser der kreisformigen Offnung der Blende
betragt 5 des Durchmessers des Leuchtfeldes. In einem
Abstand a (siehe Bild 1) auBerhalb der photometrischen
Grenzentfernung wird mit einem Beleuchtungsstarkemes-
gerat die Beleuchtungsstdarke E gemessen. Aus ihr, dem
Abstand a und der Fliache der kreisférmigen Offnung kann die
Leuchtdichte L errechnet werden.

Zur Bestimmung der GleichmaBigkeit der Leuchtdichte ist
durch Verschieben der Blende die kleinste Beleuchtungs-
stdrke Enj, und die groBte Beleuchtungsstdrke E;.x zu
suchen. Dann ist:

Lmin _ Emin (1)

Lmax - Emax

5 Farben und Farbgrenzen

Die Farben der einzelnen Signallichter missen DIN 6163
Teil 5 entsprechen. Die Farbgrenzen miissen bei allen
Betricbsweisen eingehalten werden. Dies gilt auch, wenn
Mittel zum Begrenzen des Phantomlichtes verwendet werden
(siehe Abschnitt 6.2.2).

6 Phantomlicht
6.1 Begriffe

Phantomlicht ist durch die Signalleuchte zuriickgeworfenes
Fremdlicht (am hé&ufigsten Sonnenlicht), durch das ein
Lichtzeichen erzeugt wird, ohne daB die Lichtquelie der
Signalleuchte eingeschaltet ist. Hierdurch entsteht eine
ungewollte, méglicherweise nicht eindeutige Information, die
verkehrsgefahrdend sein kann.

Phantomlicht wird durch den Riickstrahlwert (Begriff siehe
DIN 67 520 Teil 1) der Signalleuchte und durch seine Farbe
bewertet.

Man unterscheidet Leuchtkorperphantomlicht, Reflexphan-
tomlicht und Spiegelphantomlicht, je nachdem ob das
Fremdlicht von der Lichtquelle, von der vorderen Scheibe des
Leuchtfeldes oder vom Spiegel der Signalleuchte zuriick-
geworfen wird.

6.1.1 Leuchtkdrperphantomlicht
Leuchtkérperphantomlicht ist buntes Licht. Es entsteht
dadurch, daB Fremdlicht vom Leuchtkdrper der Lampe
zuriickgeworfen wird.
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