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Reflectometer as a means for gloss assessment of plane
surfaces of paint coatings and plastics

1SO 2813 — 1978, siehe Erlauterungen.

1 Anwendungsbereich

Ein nach dieser Norm bestimmter Reflektometerwert R’
stellt eine optische KenngroBe fiir die Oberfiache eines
Prifkorpers dar, die mit dem Glanz der Oberflache im
Zusammenhang steht. Es ist dabei zu berticksichtigen,
daR der Glanz keine rein physikalische, sondern auch eine
physiologisch und psychologisch bedingte GroRe ist.
Eine unmittelbare Messung des Glanzes ist daher nicht
méglich, jedoch 148t sich das ,,Glanzvermdgen”, namlich
der Anteil, den die Oberflache aufgrund ihrer Reflexions-
eigenschaften zur Entstehung des Glanzeindrucks bei-
tragt, grundsatzlich in geeigneter Weise messen.

Der Reflektometerwert kann unter einschriankenden
Bedingungen, die nachfolgend noch erwahnt werden, als
MaR fiir das Glanzvermdgen benutzt werden, denn im
wesentlichen ist er durch die Reflexionseigenschaften
der Oberflache bestimmt.

Anmerkung: Der Nutzen einer Messung des Reflekto-
meterwertes besteht z. B. in der Moglichkeit einer
Feststellung und Verfolgung von Veranderungen
der Priifkorper-Oberflache. Solche Veranderungen
machen sich in dhnlichem Sinne auch im Glanz-
eindruck, den ein Beobachter des Priifkorpers
wahrnimmt, bemerkbar. Verdnderungen dieser
Art koénnen z.B. verursacht werden durch
Witterungseinfliisse, Abrieb und ahnliche Ober-
flachenabnutzungen sowie durch Variationen im
HerstellungsprozeR der Oberflache.

Zusammenhang mit der von der International Organization for Standardization (ISO} herausgegebenen Norm
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In den Reflektometerwert gehen in gewissem Ausmaf
auch Farbart und Helligkeit des Priifkorpers ein. Da dieser
EinfluR meist nicht dominierend ist, wird er bei der
Messung des Reflektometerwertes nicht besonders
beriicksichtigt. Sein Vorhandensein bedingt jedoch, daR
ein Vergleich von Reflektometerwerten verschiedener
Priifk6érper Ublicherweise nur dann sinnvoll ist, wenn
diese sich hinsichtlich Farbart und Helligkeit nicht
wesentlich unterscheiden. Durch Vergleich von Reflekto-
meterwerten derartiger Prifkérper kénnen diese jedoch
in eine Rangordnung eingestuft werden, die in dhnlichem
Sinne auch fiir ihr Glanzvermaogen zutrifft.

Das in dieser Norm beschriebene Reflektometer-Ver-

fahren ist in der Regel nicht fiir lumineszierende Anstrich-

und Kunststoffoberflachen (z.B. Tagesleuchtfarben-
anstriche) anzuwenden.

Anmerkung: Im physikalischen Sinne stellt der Reflekto-
meterwert eine MeRgroBe dar, die fiir den vor-
gegebenen Einstrahlungswinkel dem Integral iiber
die Refiexionsindikatrix der Priifkorper-Ober-
fliche in dem durch die Aperturen festgelegten
Raumwinkelbereich proportional ist. Die Aper-
turen werden durch diese Norm bestimmt. Daher
ist bei Festlegung von Reflektometerwerten (z. B.
in Lieferbedingungen) unbedingt auf diese Norm
Bezug zu nehmen.

Das durch diese Norm festgelegte Refiektometer-
system lehnt sich an die in den Normen ANSI/

Fortsetzung Seite 2 bis 5
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Bild 1. Reflektometer — Schema des paratielen Strahlenganges

ASTM D 523-78 [1] und in ISO 2813 beschriebe-
nen Anordnungen an. Die Einstrahlungswinkel
20°, 60° und 85° sind willkiirlich gewahlt. Sie
reichen erfahrungsgemaR aus, um aile in der Praxis
vorkommenden Glanzarten von Anstrich- und
Kunststoff-Oberflichen im Sinne dieser Norm
mefRtechnisch zu erfassen. Fiir solche Oberflachen
ist das in dieser Norm beschriebene Reflekto-
metersystem in erster Linie gedacht.

2 Wirkungsweise

Das Reflektometer ist durch folgende KenngroBen fest-
gelegt (siehe auch Bild 1 und vergleiche DIN 5036 Teil 1)
g1 Einstrahlungswinkel

&2 Abstrahlungswinkel

o1 Bild-Aperturwinkel (Beleuchtungsaperturwinkel)
oy Blenden-Aperturwinkel

Bild 1 stellt die optische Anordnung mit parallelem
Strahlengang dar. Die Abweichungen vom parallelen
Strahlengang miissen einschlieBlich der Toleranzen fiir
die Aperturwinkel innerhalb dieser Toleranzen liegen
(siehe Abschnitte 3.2 und 3.3). Im Reflektometer wird
die Lichtquelle G zentrisch in die Offnung einer Blende B
abgebildet. Die Lichtstrahlen werden dabei an der ebenen
Prifkorper-Oberflache P gerichtet und/oder gestreut
reflektiert. Im Falle der Streuung tritt eine diffus
begrenzte VergroBerung des Lichtquellenbildes G’ ein, so
dafl von diesem — bei genigender GroBe — die Rand-
bereiche von der Blende abgefangen werden. Mit einem
hinter der Blende befindiichen, photoelektronischen
Empfanger E wird der durch die Blende gehende Licht-
strom gemessen. Zur Vermeidung einer Beschneidung
der Strahlenbiindel bereits durch die Linse Lo {Vignet-
tierung) muld diese einen ausreichend groRen Durchmesser
haben.

Die aus dem Beleuchtungsteil tretende Strahlung muR
frei von Polarisation sein. Der Mefteil muR die reflektierte
Strahlung unabhangig von ihrer Polarisation bewerten.
Die Winkel €1 und &3 liegen in einer Ebene, die Einfalls-
oder Einstrahlungsebene genannt wird. In ihr liegen

somit auch die optischen Achsen des Beleuchtungs- und
MeRstrahlenganges sowie die Probennormale. Bei kreis-
formigem Querschnitt des Strahlenbiindels, mit dem der
Prifkorper beleuchtet wird, ergibt sich auf dessen Ober-
flache ein ellipsenformiger beleuchteter Fleck.

Der wirksame Querschnitt der Lichtquelle G und die
Blende B sind rechteckig, wobei die Kanten paraliel und
senkrecht zur Einstrahlungsebene liegen. Infoigedessen
gibt es fiir die Aperturwinkel ¢q und o, jeweils zwei
Werte, die den verschiedenen Kantenlangen zugeordnet
sind. Das Bild 1 zeigt nur die Aperturwinke! fir die
Kantenlangen parailel zur Einstrahlungsebene.

3 EinfluBgrollen

3.1 Einstrahlungs- und Abstrahlungswinkel

Fir das Reflektometersystem sind drei verschiedene Ein-
strahlungswinkel &4 festgelegt (20°, 60° und 85°), denen
bestimmte Werte fiir die Aperturwinkel zugeordnet sind.

Der Abstrahlungswinkel soll dem Einstrahlungswinkel
maoglichst gleich sein; er darf sich vom tatsachlich vorlie-
genden Einstrahlungswinkel nur um £ 0,1° unterscheiden.

Fir die Einstrahiungswinkel gibt es Anwendungsbereiche,
in denen iblicherweise die besten Differenzierungsmég-
lichkeiten vorliegen:

— 20° iberwiegend fir hochglanzende Prifkorper

— 60° iberwiegend fiir mittelglanzende Priifkdrper

— 85° iiberwiegend fiir matte Prifk6rper.

Diese Einstrahlungswinke! haben folgende zuldssige Ab-
weichungen:

- 20°+1°
- 60°+0,5°
— 85°0,1°

3.2 Bild-Aperturwinkel

Der doppelte Bild-Aperturwinkel 2 o1 betragt:

— Parallel zur Einstrahlungsebene: 0,75° = 0,25°
— Senkrecht zur Einstrahlungsebene: 2,5° +05°
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