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Vorwort

Dieses Dokument wurde vom NA 080-00-01 AA ,Dosimetrie“ des DIN - Normenausschusses Radiologie
(NAR) in Arbeitsgemeinschaft mit der Deutschen Rontgengesellschaft und in Zusammenarbeit mit der
Deutschen Gesellschaft fiir Medizinische Physik, der Deutschen Gesellschaft fiir Nuklearmedizin sowie der
Deutschen Gesellschaft fiir Radioonkologie erarbeitet.

Definierte Begriffe werden in Ubereinstimmung mit dem Verfahren bei IEC in KAPITALCHEN geschrieben,
aufler im Inhaltsverzeichnis, in Benennungen und in Uberschriften. Ein Stichwortverzeichnis am Ende der
Norm enthilt alle definierten Begriffe, einschlieRlich Quellenangabe und englischer Ubersetzung.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
kénnen. Das DIN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Die Reihe DIN 6800; Dosismessverfahren nach der Sondenmethode fiir Photonen- und Elektronenstrahlung,
besteht aus:

— Teil 1: Allgemeines zur Dosimetrie von Photonen- und Elektronenstrahlung nach der Sondenmethode
— Teil 2: Dosimetrie hochenergetischer Photonen- und Elektronenstrahlung mit lonisationskammern
— Teil 4: Filmdosimetrie

— Teil 5: Thermolumineszenzdosimetrie

Anderungen

Gegeniiber DIN 6800-1:1980-06 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Die Begriffsdefinitionen wurden liberarbeitet und aktualisiert.
b) Der Anwendungsbereich der Norm umfasst nicht mehr die Dosimetrie fiir die Brachytherapie.

c) Es werden nur noch DOSIMETER beriicksichtigt, fiir die der KALIBRIERFAKTOR zur Ermittlung der WASSER-
ENERGIEDOSIS bekannt ist. Absolutmessende DOSIMETER sowie die damit im Zusammenhang stehenden
Fragen der Ermittlung der Sondendosis, des Sondenfaktors usw. werden nicht behandelt.

d) Die Vorgehensweise zur Ermittlung der WASSER-ENERGIEDOSIS mit kalibrierten DOSIMETERN wird
beschrieben, und es werden allgemeine Hinweise zur Positionierung der Sonden, zum KALIBRIERFAKTOR
und zu den erforderlichen Korrektionen gegeben.

e) Ein Kapitel {iber PHANTOME wurde neu aufgenommen, in dem die Eigenschaften verschiedener wasser-
dquivalenter Phantommaterialien angegeben sind. Die Vorgehensweise zur Ermittlung der WASSER-
ENERGIEDOSIS in diesen Festkorperphantomen wird beschrieben und die dazu benétigten Daten werden
angegeben.

f) Die fiir die Ermittlung von Dosisverteilungen wesentlichen Eigenschaften von DOSIMETERSONDEN werden
beschrieben, und es werden Hinweise zur Auswahl geeigneter Sonden fiir verschiedene Messaufgaben
gegeben.

g) Die Ermittlung der dem Umgebungsmaterial zugefithrten DosIS aus der gemessenen WASSER-ENERGIE-
DOSIS wird beschrieben. Fiir einige Materialien werden die fiir die Umrechnung benétigten Daten ange-
geben.

h) Das Verfahren zur Ermittlung der MESSUNSICHERHEIT wird beschrieben.
Frithere Ausgaben

DIN 6800-1: 1980-06
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Einleitung

Die Sondenmethode ist das wichtigste Verfahren der klinischen Dosimetrie zur Bestimmung der ENERGIE-
DOSIS in der STRAHLENTHERAPIE.

Die ENERGIEDOSIS, die einem biologischen Gewebe oder einem anderen Material an einem interessierenden
Punkt zugefiihrt wird, lasst sich in der klinischen Praxis nicht unmittelbar, d.h. durch messtechnische
Erfassung von Strahlungswirkungen auf das interessierende Material selbst, messen. Man muss daher ein
mittelbares Verfahren, die Sondenmethode, anwenden. Hierbei wird die DOSIMETERSONDE, d.h. das
Detektormaterial einschliefdlich seiner Umhiillung, in das interessierende Material eingebracht oder an
diesem befestigt und mit diesem zusammen bestrahlt. Bei entsprechender Kalibrierung des DOSIMETERS lasst
sich aus dem Detektorsignal die in der STRAHLENTHERAPIE in der Regel verwendete WASSER-ENERGIEDOSIS am
MESSORT ermitteln. Die dem interessierenden Material in Abwesenheit des Detektors am MESSORT zugefiihrte
ENERGIEDOSIS erhdlt man daraus durch Anwendung eines Dosis-Umrechnungsfaktors. Bei hochenergetischer
PHOTONEN- und ELEKTRONENSTRAHLUNG stimmen die Dosiswerte fiir Weichteilgewebe und Wasser in sehr
guter Naherung tiberein.

In dieser Norm sind bestimmte Begriffe, Verfahrensregeln, Formeln, Strahlungsfeldbedingungen und
Umrechungsfaktoren der Sondenmethode festgelegt, die fiir alle Dosimeterarten gemeinsam gelten. Dariiber
hinaus werden Hinweise auf Beitrdge zur MESSUNSICHERHEIT gegeben, und es wird das Verfahren zur
Ermittlung der GESAMTUNSICHERHEIT der DosIS beschrieben.

In weiteren Teilen der Normenreihe DIN 6800 [1] sind die speziellen Regeln fiir die Anwendung
verschiedener Dosimeterarten (z.B. lonisationskammerdosimeter, Filmdosimeter, Thermolumineszenz-
dosimeter) nach der Sondenmethode festgelegt. Es ist zu beachten, dass in den weiteren Teilen der
Normenreihe DIN 6800 [1], sofern sie éalter sind als die vorliegende Norm, nicht zwischen der
UNKORRIGIERTEN ANZEIGE und der KORRIGIERTEN ANZEIGE unterschieden wird. Mit dem in den alteren Teilen der
Normenreihe DIN 6800 [1] als ANZEIGE bezeichneten Symbol M ist stets die UNKORRIGIERTE ANZEIGE gemeint.

Nicht alle Verfahren der Dosimetrie benutzen die Sondenmethode (siehe Anhang A).

1 Anwendungsbereich

Diese Norm beschreibt die Grundsitze der Anwendung der Sondenmethode fiir die Dosimetrie in der
STRAHLENTHERAPIE.

Die Norm dient zur Messung der ENERGIEDOSIS an einem Punkt in einem bestrahlten Material und zur
Ermittlung von Relativwerten der ENERGIEDOSIS an Punkten im oder am menschlichen Kérper oder PHANTOM
fiir PHOTONENSTRAHLUNG im Energiebereich von 10 keV bis 50 MeV und ELEKTRONENSTRAHLUNG von 2 MeV bis
50 MeV in der TELETHERAPIE.

Die Norm gilt nicht fiir die in der Brachytherapie verwendeten Photonen- und Betastrahlungen. Bestimmte
Begriffe und Verfahren der Sondenmethode werden jedoch sinngemafd auch in der Brachytherapie mit
Photonen- und Betastrahlungen verwendet.

Die Dosimetrie fiir die Therapie mit Rontgenstrahlung ist in DIN 6809-4 beschrieben.

Verfahren der klinischen Dosimetrie, die liber die Dosisermittlung an einem Punkt hinausgehen, sind in der
Normenreihe DIN 6809 festgelegt.
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2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

DIN 6800 (ganze Reihe), Dosismessverfahren nach der Sondenmethode fiir Photonen- und Elektronenstrahlung

DIN 6800-2, Dosismessverfahren nach der Sondenmethode fiir Photonen- und Elektronenstrahlung — Teil 2:
Dosimetrie hochenergetischer Photonen- und Elektronenstrahlung mit lonisationskammern

DIN 6800-5, Dosismessverfahren nach der Sondenmethode fiir Photonen- und Elektronenstrahlung — Teil 5:
Thermolumineszenzdosimetrie

DIN 6809 (ganze Reihe), Klinische Dosimetrie

DIN 6809-4, Klinische Dosimetrie — Teil 4: Anwendung von Rontgenstrahlen mit R6hrenspannungen von 10 bis
100 kV in der Strahlentherapie und in der Weichteildiagnostik

DIN V ENV 13005, Leitfaden zur Angabe der Unsicherheit beim Messen

3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe im Stichwortverzeichnis und die folgenden
Begriffe.

31

Ansprechvermogen

R

<Sondenmethode> Quotient aus der um die NULLANZEIGE M,, verminderten UNKORRIGIERTEN ANZEIGE M und

dem Wert der sie verursachenden WASSER-ENERGIEDOSIS Dy,

Anmerkung 1 zum Begriff: Das ANSPRECHVERMOGEN unter Einwirkung einer EINFLUSSGROSSE, bezogen auf das
ANSPRECHVERMOGEN beim BEZUGSWERT dieser EINFLUSSGROSSE, dient zur Beschreibung der Auswirkung dieser
EINFLUSSGROSSE, wenn alle anderen EINFLUSSGROSSEN unverdndert bleiben. Beispiele fiir EINFLUSSGROSSEN sind die Energie-
und Richtungsverteilung der Strahlung oder die Temperatur am MESSORT. Die Anderung des ANSPRECHVERMOGENS bei
Anderung des MESSWERTES wird als Linearititsabweichung bezeichnet.

3.2
Anzeige
von einem MESSGERAT oder MESSSYSTEM gelieferter Grofdenwert

Anmerkung 1 zum Begriff: Bei der ANZEIGE kann es sich um die UNKORRIGIERTE ANZEIGE oder die KORRIGIERTE ANZEIGE
handeln.

[QUELLE: VIM:2007, 4.1, modifiziert, Anmerkungen 1 und 2 durch Anmerkung 1 zum Begriff ersetzt]

3.3

Bezugsbedingungen fir die Kalibrierung

Bezugsbedingungen

Bedingungen, unter denen alle EINFLUSSGROSSEN und GERATEPARAMETER ihre BEZUGSWERTE annehmen

Anmerkung 1 zum Begriff: Der KALIBRIERFAKTOR bezieht sich auf den Betrieb des DOSIMETERS unter BEZUGSBEDINGUNGEN fiir
die KALIBRIERUNG.
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3.4

Bezugspunkt

vom Hersteller angegebener Punkt einer DOSIMETERSONDE, durch dessen Lage im Raum die Position der
DOSIMETERSONDE gekennzeichnet wird

3.5
Bezugswert
einzelner Wert einer EINFLUSSGROSSE oder GERATEPARAMETER, der fiir Bezugszwecke ausgewahlt wurde

Anmerkung 1 zum Begriff: D.h. ein Wert einer EINFLUSSGROSSE (oder GERATEPARAMETER), bei dem der
KORREKTIONSFAKTOR beziiglich der Abhéngigkeit von dieser EINFLUSSGROSSE (oder GERATEPARAMETER) den Wert eins
annimmt.

[QUELLE: DIN EN 60731:2014-10, 3.9]

3.6

Bragg-Gray-Bedingungen

idealisierter Zustand des STRAHLUNGSFELDES einer PHOTONEN- oder ELEKTRONENSTRAHLUNG in einem Hohlraum
innerhalb eines Materials A, der mit einem Material B gefiillt ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Dieser Zustand besteht dann, wenn

a) die SPEKTRALE TEILCHENFLUSSDICHTE der den Hohlraum durchlaufenden Elektronen der ersten Generation sowie ihre
Richtungsverteilung durch den mit dem Material B gefiillten Hohlraum nicht verdndert wird,

b) die Energie, die von den im Material B durch PHOTONEN ausgeldsten SEKUNDARELEKTRONEN auf dieses Material
libertragen wird, im Verhaltnis zu der insgesamt auf das Material B UBERTRAGENEN ENERGIE verschwindend klein ist,

c) die SPEKTRALE TEILCHENFLUSSDICHTE der Elektronen aller Generationen innerhalb des Materials B ortsunabhiangig ist.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Diese Bedingungen bedeuten, dass die am interessierenden Punkt im Material B erzeugte
ENERGIEDOSIS allein durch die Energiebilanz der in das Material B ein- und aus ihm austretenden ELEKTRONENSTRAHLUNG
der ersten Generation bestimmt wird. (Bei PHOTONENSTRAHLUNG sind dies die Photoelektronen, Comptonelektronen und
Elektron-Positron-Paare. Die von ihnen durch Elektron-Elektron-Streuung erzeugten SEKUNDARELEKTRONEN werden als
Elektronen der zweiten Generation bezeichnet.) Aus diesem Grund stehen die in den Materialien A und B erzeugten
ENERGIEDOSEN unter BRAGG-GRAY-BEDINGUNGEN im Verhaltnis der MASSEN-STOSSBREMSVERMOGEN der Elektronen der ersten
Generation. Bei ELEKTRONENSTRAHLUNG entfallt Bedingung b).

[QUELLE: DIN 6814-3:2016-04, 2.9]

3.7

Dosimetersonde

Sonde, bestehend aus strahlungsempfindlichem festem, fliissigem oder gasféormigem Material (Sonden-
material), welches eine dosisabhingige Anzeige liefert und ein bestimmtes, fiir die Messung ausgenutztes
Volumen (Messvolumen) einnimmt, sowie im Allgemeinen aus einer das Sondenmaterial umgebenden Wand
oder Hiille (Wandmaterial) und gegebenenfalls aus zusatzlichen Bauteilen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Zusatzliche Bauteile kdnnen z. B. elektrische Zuleitungen oder mechanische Verbindungen
sein.

3.8
Dosisprofil
funktionelle Abhdngigkeit einer Dosisgréfde vom Ort

Anmerkung 1 zum Begriff: Es kann sich um ein laterales DoSISPROFIL oder um die Tiefen- oder Absorberdicken-
abhangigkeit der Dosis handeln. Als Dosisgréfien kommen z. B. die WASSER-ENERGIEDOSIS oder die LUFTKERMA in Frage.
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3.9
effektiver Messpunkt
<Sondenmethode> Punkt einer DOSIMETERSONDE, der bei Dosismessungen an den MESSORT zu bringen ist

Anmerkung 1 zum Begriff: Der Abstand zwischen dem EFFEKTIVEN MESSPUNKT einer DOSIMETERSONDE und ihrem
BEZUGSPUNKT wird als ,Verschiebung des EFFEKTIVEN MESSPUNKTES" Az (engl. EPOM shift) bezeichnet. Der Zahlenwert von
Az hangt von der Bauweise der DOSIMETERSONDE ab.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Zur messtechnischen Beriicksichtigung der Verschiebung des EFFEKTIVEN MESSPUNKTES
dient die POSITIONIERUNGSVORSCHRIFT (s. 4.2.2).

Anmerkung 3 zum Begriff:  Mit Hilfe der Positionierung des EFFEKTIVEN MESSPUNKTES am MESSORT erhalt man den
MESSWERT der WASSER-ENERGIEDOSIS fiir den betreffenden MESSORT durch Anwendung der Gleichung (1).

3.10

Einflussgrofie

<Sondenmethode> Gréfle, die nicht Gegenstand der Messung ist, und deren Anderung die Beziehung
zwischen der UNKORRIGIERTEN ANZEIGE und dem MESSERGEBNIS beeinflusst

Anmerkung 1 zum Begriff: EINFLUSSGROSSEN konnen als Storgrofden von aufden einwirken (Temperatur, Luftfeuchte,
Netzspannung usw.), als Gerdteeigenschaften aus dem Gerdt selbst stammen (Nullpunktwanderung, Alterung der
Bauteile, Anlaufzeit usw.) oder als einstellbare Hilfsgrofien, die zur Ausfiihrung der Messung notwendig sind, in
Erscheinung treten (z. B. die STRAHLUNGSQUALITAT oder die Strahleneinfallsrichtung bei der Messung der DosIS).

3.11
Energieabhingigkeit des Ansprechvermogens
Abhdngigkeit des ANSPRECHVERMOGENS eines Detektors von einer Energiekenngrofie

Anmerkung 1 zum Begriff: Als Energiekenngrofie kann z. B. die Energie monoenergetischer Strahlung, die Energie des
Maximums der SPEKTRALEN TEILCHENFLUENZ, die maximale Energie der Teilchen am Ort des Detektors oder der
STRAHLUNGSQUALITATSINDEX verwendet werden.

Anmerkung 2 zum Begriff: Die gesamte ENERGIEABHANGIGKEIT DES ANSPRECHVERMOGENS kann in zwei Komponenten
unterteilt werden: Die erste Komponente ist die sogenannte intrinsische Energieabhangigkeit der DOSIMETERSONDE, die
die Abhangigkeit des Sondensignals von der ENERGIEDOSIS im Sondenmaterial beschreibt. So variiert z. B. bei TLDs das
auf die ENERGIEDOSIS im TLD-Material bezogene Signal bei niederenergetischer Photonenstrahlung um bis zu 15 %. Die
zweite Komponente betrifft die Anderung des Umrechnungsfaktors zwischen der ENERGIEDOSIS im Sondenmaterial und
der ENERGIEDOSIS im Phantommaterial am MESSORT (z. B. das Verhaltnis der Massenbremsvermogen von Wasser und Luft
bei Ionisationskammern).

3.12

Energiedosis

D

Differentialquotient aus der mittleren Energie d&, die durch IONISIERENDE STRAHLUNG auf ein Material in einem
Volumenelement dV iibertragen wird, und der Masse dm des Materials mit der Dichte p in diesem
Volumenelement

dé 1 dé&

T dm p av
Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Einheit der ENERGIEDOSIS ist ] /kg mit dem Namen ,Gray” und dem Einheitenzeichen Gy;
es gilt:

J
Loy =1

Anmerkung 2 zum Begriff:  Die ENERGIEDOSIS ist eine nicht-stochastische Grofie.
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Anmerkung 3 zum Begriff:  Die Angabe einer ENERGIEDOSIS schlief3t die Nennung des Bezugsmaterials, das heif3t des
Materials von dm, ein. Beispiele: WASSER-ENERGIEDOSIS Dy, LUFT-ENERGIEDOSIS D, (Index ,a“ fiir ,air). In der STRAHLEN-

THERAPIE wird in der Regel die WASSER-ENERGIEDOSIS Dy, verwendet.

Anmerkung 4 zum Begriff:  Ist ein Dosimeter zur Messung der ENERGIEDOSIS fiir ein bestimmtes Bezugsmaterial
kalibriert und wird sein Detektor in einem davon verschiedenen Umgebungsmaterial positioniert, so werden Bezugs-
und Umgebungsmaterial genannt. Beispiel: WASSER-ENERGIEDOSIS an einem Punkt in einem gewebedquivalenten
PHANTOM.

Anmerkung 5 zum Begriff: Der Quotient z = A¢/Am wird als ,spezifische Energie“ bezeichnet. Sie ist eine
stochastische Grofie, d. h. eine Grofde, deren Wert zufallsbedingten Schwankungen unterliegt. Die Werteverteilung von z
bei wiederholten Ermittlungen unter identischen Bestrahlungsbedingungen wird durch eine Verteilungsfunktion
beschrieben. Der Mittelwert der z-Werte stellt eine Schatzung des Erwartungswertes (z) dar, der sich als Mittelwert der
Verteilung bei unendlich vielen Messungen ergeben wiirde. Es gilt der Zusammenhang:

D = lim(z)

Am—0

Durch diesen Zusammenhang wird der in diesem Abschnitt verwendete Differentialquotient ndher erldutert.
Entsprechendes gilt fiir die als Differentialquotienten definierten Begriffe KERMA und IONENDOSIS.

[QUELLE: DIN 6814-3: 2016-04, 2.2]

3.13

Flachkammer

IONISATIONSKAMMER mit einem Messvolumen von typischerweise 0,01 cm® bis 0,5 cm?, deren Elektroden
planparallel zueinander angeordnet sind, wobei die Abmessung des Messvolumens in
Strahlungseinfallsrichtung wesentlich kleiner ist als in der dazu senkrechten Richtung

3.14

Halbwertschichtdicke

s

Schichtdicke eines in ein eng ausgeblendetes Strahlenbiindel einheitlicher Richtung gebrachten Materials,
durch welche die LUFTKERMALEISTUNG hinter der Schicht unter Messbedingungen, die den Ausschluss der
STREUSTRAHLUNG gewdhrleisten, auf die Halfte herabgesetzt wird

[QUELLE: DIN 6809-1:2010-03, 3.11]

3.15

Homogenititskoeffizient

H

Verhiltnis der ersten Halbwertschichtdicke (HWS) s; zur zweiten HWS s,

S1
H=—
S2

[QUELLE: DIN 6809-1:2010-03, 3.13]

3.16

Ionisationskammer

Kammer

Detektor fiir ionisierende Strahlung, bestehend aus einer luftgefiillten Kammer, in der ein elektrisches Feld
anliegt, das keine Gasverstarkung bewirkt und das an den Elektroden die Ladungen sammelt, die sich aus
den im Messvolumen des Detektors durch ionisierende Strahlung erzeugten Ionen und Elektronen ergeben

ANMERKUNG 1 Fiir diese Norm umfasst die IONISATIONSKAMMER das Messvolumen, die Sammelelektrode, die Schutz-
elektrode (falls vorhanden), die dufdere Elektrode (die aus der Kammerwand und gegebenenfalls einer leitenden
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Beschichtung besteht), die dem Messvolumen anliegenden Isolatorteile, die Wandverstarkungskappe und die wasser-
dichte Umhiillung (falls vorhanden).

ANMERKUNG 2 Es gibt verschiedene Kategorien von IONISATIONSKAMMERN (siehe 3.1.1.1.1 bis 3.1.1.1.7).

[QUELLE: DIN EN 60731:2014-10, 3.1.1.1]

3.17

Kalibrierfaktor

N

<KAMMEREINHEIT mit zugehorigem ANZEIGEGERAT> Faktor zur Umrechnung des auf BEZUGSBEDINGUNGEN
korrigierten ANZEIGEWERTES in den RICHTIGEN WERT der Messgrofie am BEZUGSPUNKT der IONISATIONSKAMMER

<Einzeln kalibrierte IONISATIONSKAMMER ohne ANZEIGEGERAT> Faktor mit dem die auf BEZUGSBEDINGUNGEN
korrigierte Ionisationsladung oder der Ionisationsstrom auf den am BEZUGSPUNKT der KAMMER gemessenen
RICHTIGEN WERT umgerechnet wird

Anmerkung 1 zum Begriff  Dies ist der Kehrwert des ANSPRECHVERMOGENS unter BEZUGSBEDINGUNGEN.

[QUELLE: DIN EN 60731:2014-10, 3.21]

3.18

Kerma

K

Differentialquotient aus der Summe der Anfangswerte der Kinetischen Energien dE,. aller geladenen

TEILCHEN, die im Mittel von INDIREKT IONISIERENDER STRAHLUNG aus dem Material in einem Volumenelement dV
freigesetzt werden, und der Masse dm dieses Volumenelementes mit der Dichte p
T dm  p dv

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Einheit der KERMA ist ] /kg mit dem Namen ,Gray“ und dem Einheitenzeichen Gy (siehe
auch Anmerkung 1 zu 2.2).

Anmerkung 2 zum Begriff:  Die KERMA ist eine Dosisgrofie. Das Wort , KERMA® ist aus den ersten Buchstaben der Worte
,Kinetic Energy Released per Mass"“ abgeleitet.

Anmerkung 3 zum Begriff: Die Angabe einer KERMA schlief3t die Nennung des Bezugsmaterials, das heifst des
Materials von dm, ein. Beispiele: LUFTKERMA K, WASSERKERMA K, , an einem Punkt in einem gewebedquivalenten PHANTOM.

Anmerkung 4 zum Begriff:  Ist ein Dosimeter zur Messung der KERMA fiir ein bestimmtes Bezugsmaterial kalibriert
und wird es in einem davon verschiedenen Umgebungsmaterial positioniert, so werden Bezugs- und
Umgebungsmaterial genannt.

Anmerkung 5 zum Begriff: Zum Zusammenhang zwischen der LUFTKERMA und der STANDARD-IONENDOSIS siehe
Anmerkungen zu 2.6.

Anmerkung 6 zum Begriff: Man spricht auch von der STORKERMA K coil = Km (1-gm) und der STRAHLUNGSKERMA
Kmyrad = Km gm; dabei bezeichnet der Index m das Bezugsmaterial und g den Bruchteil der Summe der im
Bezugsmaterial auf SEKUNDARELEKTRONEN iibertragenen kinetischen Anfangsenergien, der in diesem Material
in BREMSSTRAHLUNG umgesetzt wird (s. Tabelle A.1). Beispielsweise betrdagt die STOR-LUFTKERMA Kaconl =
K. (1-ga), siehe Anhdnge zu 2.4 und 2.6. Die Summe aus STOR- und STRAHLUNGSKERMA kann zur
Verdeutlichung als GESAMTKERMA bezeichnet werden.

Anmerkung 7 zum Begriff: Die KERMA ist eine nicht-stochastische Groéfe. Anmerkung 5 zum Begriff ENERGIEDOSIS
(siehe 2.2) gilt sinngemafs.

[QUELLE: DIN 6814-3: 2016-04, 2.4]
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3.19

Korrektionsfaktor

<Sondenmethode> Zahlenfaktor, mit dem das unberichtigte Messergebnis (Produkt aus der um die
NULLANZEIGE M, verminderten UNKORRIGIERTEN ANZEIGE M und dem KALIBRIERFAKTOR N) zum Ausgleich einer
systematischen Messabweichung multipliziert wird

Anmerkung 1 zum Begriff: =~ KORREKTIONSFAKTOREN werden durch Messung oder Rechnung ermittelt und sind mit einer
UNSICHERHEIT behaftet. Daher ist ein vollstandiger Ausgleich nicht méglich.

3.20

korrigierte Anzeige

ANZEIGE, in der gegebenenfalls der KALIBRIERFAKTOR sowie einige KORREKTIONSFAKTOREN bereits beriicksichtigt
sind

3.21
linearer Schwiachungskoeffizient

yli
Quotient dN,/N,, durch ds; dabei ist N, die Anzahl der auf einen Stoff auftreffenden (priméren) Photonen,

de die Anzahl der Photonen, die auf dem Wegelement ds in diesem Stoff eine oder mehrere
WECHSELWIRKUNGEN erleiden, und ds das entsprechende Wegelement:

1 dN,
S
p S

Anmerkung 1 zum Begriff: Der LINEARE SCHWACHUNGSKOEFFIZIENT p fiir eine PHOTONENSTRAHLUNG mit der
Photonenenergie E ist gleich der Summe aus dem LINEAREN PHOTOSCHWACHUNGSKOEFFIZIENTEN 7, dem LINEAREN
STREUKOEFFIZIENTEN ¢ und dem LINEAREN PAARBILDUNGSKOEFFIZIENTEN K:

u=t+o+k

Bei Photonenenergien im Bereich oberhalb etwa 10 MeV tritt ein zusatzlicher Anteil am LINEAREN
SCHWACHUNGSKOEFFIZIENTEN aufgrund des KERN-PHOTOEFFEKTES in Erscheinung.

Anmerkung 2 zum Begriff: Der LINEARE SCHWACHUNGSKOEFFIZIENT u ist gleich dem Produkt aus den
Anzahldichten der Atome n, = N, - p/M - dabei ist Na die Avogadro-Konstante, p die Dichte (Massendichte),
M die molare Masse des betrachteten Stoffes - und dem TOTALEN WIRKUNGSQUERSCHNITT or:

H =", Or

Anmerkung 3 zum Begriff:  Der LINEARE SCHWACHUNGSKOEFFIZIENT ist eine Funktion der Photonenenergie. Liegt
ein SPEKTRUM vor, so ist der LINEARE SCHWACHUNGSKOEFFIZIENT gleich dem Quotienten d¢/¢, durch ds; dabei
ist dpgp/ ¢ der Betrag der relativen Anderung der spektralen Photonenflussdichte ¢, auf dem Wegelement
ds:

_1dgg
K=, ds

[QUELLE: DIN 6814-2:2000-07, 8.3.1]

3.22
lineares Stofdbremsvermégen
S,

col

Quotient dE durch ds; dabei ist dE der mittlere Energieverlust, den ein geladenes TEILCHEN der Energie E
durch Kollisionen, das heifdt durch Anregungen und [ONISATIONEN, in einem betrachteten Stoff innerhalb der
Wegliange ds erleidet, und ds die entsprechende Wegldnge:
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g _(dE)
col — ds ol

[QUELLE: DIN 6814-2:2000-07, 8.2.2]

3.23
Luftkerma
K

a
Verhéltnis von dE,. zu dm, wobei dE,. die Summe der kinetischen Anfangsenergien aller geladenen Teilchen

ist, die durch ungeladene ionisierende Teilchen in Luft der Masse dm freigesetzt wurde
Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Einheit der LUFTKERMA ist Gy (1 Gy =1] - kg~ 1).

Anmerkung 2 zum Begriff:  Diese Definition ist aus der Definition in C.6 von ICRU 33 [47] abgeleitet.
[QUELLE: DIN EN 60731:2014-10, 3.31]]

3.24
Massen-Schwichungskoeffizient

up
Quotient g durch p; dabei ist ¢ der LINEARE SCHWACHUNGSKOEFFIZIENT eines Stoffes und p dessen Dichte

[QUELLE: DIN 6814-2:2000-07, 8.3.1.1]

3.25

Massen-Stofdsbremsvermégen

Scol/ p

Quotient S, durch g; dabei ist S, das LINEARE STOSSBREMSVERMOGEN eines Stoffes und p dessen Dichte

[QUELLE: DIN 6814-2:2000-07, 8.2.2.1]

3.26

Messergebnis

Menge von Grofdenwerten, die einer MESSGROSSE zugewiesen sind, zusammen mit jeglicher verfligbarer
relevanter Information

Anmerkung 1 zum Begriff:  Ein MESSERGEBNIS enthdlt im Allgemeinen ,relevante Information” iiber die Menge der
Grofdenwerte, von denen einige reprasentativer fiir die MESSGROSSE sein konnen als andere. Dies kann in Form einer
Wahrscheinlichkeitsdichtefunktion ausgedriickt werden.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Ein MESSERGEBNIS wird oft als ein einziger MESSWERT und eine MESSUNSICHERHEIT ausge-
driickt. Ein MESSERGEBNIS kann auch die Menge der Groflenwerte sein, die in ihrer Gesamtheit eine funktionelle
Abhiangigkeit, z. B. ein DOSISPROFIL, darstellen.

[QUELLE: VIM:2007, 2.9, modifiziert, Anmerkungen 2 und 3 durch neue Anmerkung 2 zum Begriff ersetzt]

3.27
Messgrofde
Grofde, die gemessen werden soll

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Man spricht von einer MESSGROSSE, z. B. der ENERGIEDOSIS, der HALBWERTSCHICHTDICKE oder
der PRAKTISCHEN REICHWEITE, als einem physikalischen Begriff, unabhdngig von dem jeweiligen GrofRenwert bei einer
bestimmten Messung.
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[QUELLE: VIM:2007, 2.3, modifiziert, Anmerkungen 1,2, 3 und Beispiel 1 durch neue Anmerkung 1 zum
Begriff ersetzt]

3.28

Messort

Punkt in dem durch die Messsonde ungestérten PHANTOM, fiir den der MESSWERT der ENERGIEDOSIS ermittelt
wird

3.29

Messunsicherheit

Unsicherheit

nichtnegativer Parameter, der die Streuung der WERTE kennzeichnet, die der MESSGROSSE auf der Grundlage
der benutzten Information beigeordnet ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die MESSUNSICHERHEIT kann auch ganz allgemein eine bei der Auswertung von Messungen
beteiligte Grofde betreffen, ohne dass diese eine MESSGRORE zu sein braucht. Die Benennung STANDARDMESSUNSICHERHEIT
wird verwendet, wenn herausgestellt werden soll, dass die MESSUNSICHERHEIT durch eine STANDARDABWEICHUNG aus-
gedriickt wird.

[QUELLE: VIM:2007, 2.26, modifiziert, Anmerkungen 1,2, 3 und 4 durch neue Anmerkung 1 zum Begriff
ersetzt]

3.30
Messwert
GRORENWERT, der ein MESSERGEBNIS reprasentiert

Anmerkung 1 zum Begriff: Im Unterschied zur ANZEIGE, die je nach Dosimeterart noch unkorrigiert ist oder bereits
einige Korrektionen enthalten kann, stellt der MESSWERT den ermittelten Groflenwert unter Anwendung aller
Korrektionen dar.

[QUELLE: VIM:2007, 2.10, modifiziert, Anmerkungen 1,2, 3 und 4 durch neue Anmerkung 1 zum Begriff
ersetzt]

3.31

Nullanzeige

M,

UNKORRIGIERTE ANZEIGE eines DOSIMETERS in Abwesenheit der NUTZSTRAHLUNG

3.32

Phantom

<Dosimetrie> Objekt, das einen menschlichen Koérper oder einen Teil desselben so nachbildet, dass es sich
bei einem betrachteten dosimetrischen Verfahren in ausreichender Ndherung physikalisch so verhalt wie
der Korper oder dessen Teil

3.33

Positionierungsvorschrift

<Sondenmethode> im Umgebungsmedium herzustellende Lagebeziehung des BEZUGSPUNKTES einer Sonde
zum MESSORT

Anmerkung 1 zum Begriff: Durch die Positionierungsvorschrift wird ein Detektor so platziert, dass sein EFFEKTIVER
MESSPUNKT mit dem beabsichtigten MESSORT im Umgebungsmedium zusammenfallt.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN 6800-1:2016-08


http://www.avadocuments.com/doc/din-6800-1-2016-08
http://www.avadocuments.com/doc/din-6800-1-2016-08

DIN 6800-1:2016-08

3.34
praktische Reichweite

Ry

<Elektronenstrahlung> in einem Standardmedium (Wasser) gemessene Tiefe des Schnittpunktes einer Gera-
den, die den linear abfallenden Teil einer unter bestimmten Messbedingungen ermittelten Elektronen-
Tiefendosiskurve approximiert, mit dem geradlinig nach Kkleineren Tiefen hin extrapolierten
Bremsstrahlungs-Ausldufer dieser TIEFENDOSISKURVE

Anmerkung 1 zum Begriff: ~Aus der PRAKTISCHEN REICHWEITE ladsst sich die wahrscheinlichste Energie der
Elektronen an der Phantomoberfliache ermitteln.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Die PRAKTISCHE REICHWEITE ldsst sich aufder aus der TIEFENDOSISKURVE auch aus der
Tiefen-Abhangigkeit des Integrals der TEILCHENSTROMDICHTE Uiber die STRAHLENFELD-FLACHE oder aus der Ab-
hangigkeit des Wertes dieses Integrals von der Dicke vorgeschalteter Materieschichten bestimmen.

Anmerkung 3 zum Begriff:  Zu den Messbedingungen siehe DIN 6800-2 [2].
[QUELLE: DIN 6814-2:2000-07, 5.1.3]

3.35

Primédrnormal

NORMAL, das auf einem PRIMARMESSVERFAHREN beruht oder auf Grundlage einer Vereinbarung als Artefakt
geschaffen ist

[QUELLE: VIM:2007, 2.10, modifiziert, Beispiele 1 bis 4 entfernt]

3.36

raumliches Auflésungsvermégen

<Dosimetrie> Fahigkeit eines raumlich ausgedehnten Detektors zur moéglichst punktweisen Erfassung von
raumlich verteilten Dosiswerten

Anmerkung 1 zum Begriff: In 6.2.3.2 und 6.2.3.3 sind Parameter zur Beschreibung des lateralen Auflosungs-
vermogens und Tiefen-Auflosungsvermdogens festgelegt.

3.37

Referenzbedingungen fiir die Dosismessung

Referenzbedingungen

Bedingungen, fiir die die KORREKTIONSFAKTOREN zur Berticksichtigung des Einflusses der STRAHLUNGSQUALITAT
gelten

Anmerkung 1 zum Begriff: In DIN 6800-2 [2] sind z.B. als REFERENZBEDINGUNGEN FUR DIE DOSISMESSUNG bestimmte
Werte der MESSTIEFE, der FELDGRORE und des FOKUS-OBERFLACHEN-ABSTANDES festgelegt.

3.38

Richtungsabhingigkeit des Ansprechvermégens

Abhangigkeit des ANSPRECHVERMOGENS eines DETEKTORS von der Einfallsrichtung einer unidirektionalen
Strahlung

Anmerkung 1 zum Begriff: Die RICHTUNGSABHANGIGKEIT DES ANSPRECHVERMOGENS kann in eine Abhdngigkeit des
Ansprechvermogens vom Polar- oder Azimutwinkel unterteilt werden.

3.39

Sekundirelektronengleichgewicht

idealisierter Zustand des STRAHLUNGSFELDES einer PHOTONENSTRAHLUNG an einem Punkt innerhalb eines
Materials
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Anmerkung 1 zum Begriff: =~ SEKUNDARELEKTRONENGLEICHGEWICHT besteht dann, wenn die in einem kleinen Volumen-
element von PHOTONEN an SEKUNDARELEKTRONEN abgegebene Energie, soweit sie von diesen aus dem Volumenelement
heraus transportiert und nicht danach in BREMSSTRAHLUNG umgewandelt wird, gleich der von SEKUNDARELEKTRONEN in das
Volumenelement hineintransportierten und darin verbleibenden Energie ist.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Die ENERGIEDOSIS ergibt sich nach 2.2 aus einer Bilanz der in ein Volumenelement hinein-
und aus ihm heraus-transportierten Energien von Photonen und Elektronen. Bei SEKUNDARELEKTRONENGLEICHGEWICHT
stehen die in zwei verschiedenen Stoffen bei gleicher SPEKTRALER TEILCHENFLUSSDICHTE der PHOTONEN erzeugten
ENERGIEDOSEN entsprechend dieser Bilanz im Verhaltnis der MASSEN-ENERGIEABSORPTIONSKOEFFIZIENTEN.

Anmerkung 3 zum Begriff: = Bei SEKUNDARELEKTRONENGLEICHGEWICHT an einem Punkt in einem Material ist die SPEKTRALE
TEILCHENFLUSSDICHTE der SEKUNDARELEKTRONEN an diesem Punkt gleich derjenigen, die dort vorhanden wére, wenn in
diesem Material bis zu Entfernungen gleich der maximalen Reichweite der SEKUNDARELEKTRONEN die gleiche SPEKTRALE
TEILCHENFLUSSDICHTE der Photonen wie am interessierenden Punkt bestiinde.

Anmerkung 4 zum Begriff: Der Begriff SEKUNDARELEKTRONENGLEICHGEWICHT ldsst sich auch auf andere
PRIMARSTRAHLUNGSARTEN und andere SEKUNDARTEILCHEN erweitern; in diesem Fall spricht man von
SEKUNDARTEILCHENGLEICHGEWICHT. Beispiel ist das Riickstof3protonen-Gleichgewicht in einem Neutronenstrahlungsfeld.

[QUELLE: DIN 6814-3: 2016-04, 2.8]

3.40
spektrale Teilchenfluenz
Dr
Verteilung der TEILCHENFLUENZ @ in Bezug auf die Energie E der TEILCHEN
dog
by =——
FTdE
Dabei ist d @ die Fluenz aller TEILCHEN, deren Energie in dem Energieintervall zwischen E und E + dE liegt.

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die SPEKTRALE TEILCHENFLUENZ @ ist eine Funktion der Energie.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Die TEILCHENFLUENZ ist das Integral ihrer spektralen Verteilung iiber alle Energien von Null
bis Unendlich:

<;b=f¢EdE

0
[QUELLE: DIN 6814-2:2000-07, 6.2.3.1]

341
Storungsfaktor

p
Faktor, mit dem die strahlungsqualitdtsabhdngigen Abweichungen von den BRAGG-GRAY-BEDINGUNGEN oder

den Gleichgewichtsbedingungen korrigiert werden

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Der STORUNGSFAKTOR wird oftmals als Produkt aus Einzelstorungsfaktoren p; dargestellt,
die jeder fiir sich und unabhéngig voneinander eine bestimmte Stdrung berticksichtigen.

Anmerkung 2 zum Begriff:  STORUNGSFAKTOREN sind oftmals in den KORREKTIONSFAKTOREN zur Beriicksichtigung des
Einflusses der STRAHLUNGSQUALITAT enthalten (siehe z. B. DIN 6800-2 [2]).

3.42
Strahlungsfeld
raumliche Verteilung von Strahlung im Vakuum oder in Materie
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