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Vorwort

Diese Norm enthalt in den Abschnitten 5 bis 7 und Anhang A strahlenschutztechnische Festlegungen im
Sinne der Versorgung Uber den Schutz vor Schaden vor Réntgenstrahlen (Réntgenverordnung — R&V).

Diese Norm wurde aufgestellt vom Normenausschuss Radiologie (NAR) im DIN Deutsches Institut fir
Normung e. V. in Arbeitsgemeinschaft mit der Deutschen Réntgengesellschaft.

Anderungen
Gegeniiber DIN 6812:1996-04 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
— Abstimmung mit der Richtlinie 96/29/Euratom des Rates vom 13. Mai 1996 zur Festlegung der grund-

legenden Sicherheitsnormen fir den Schutz der Gesundheit der Arbeitskréfte und der Bevdlkerung
gegen die Gefahren durch ionisierende Strahlungen.

Frilhere Ausgaben

DIN RONT2: 1930-01, 1933-07
DIN 6812: 1943-05, 1955-02, 1959-07, 1962-01, 1976-01, 1985-05, 1996-04

1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fur die Errichtung von Réntgenanlagen zur medizinischen Anwendung mit Nenn-
spannungen bis 300 kV. Alle den bautechnischen Strahlenschutz betreffenden Anderungen an bestehen-
den Roéntgenanlagen unterliegen ebenfalls dieser Norm. Insbesondere gilt sie fir die Bemessung von
bautechnischen Strahlenschutzvorkehrungen im Rahmen des ortsbezogenen Strahlenschutzes fur Per-
sonen, die sich wahrend des Betriebs der Rdntgeneinrichtung im Réntgenraum oder in benachbarten
Bereichen aufhalten.

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthélt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publikatio-
nen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen
sind nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehéren spétere Anderungen oder Uberarbei-
tungen dieser Publikationen nur zu dieser Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbei-
tet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation
(einschlieBlich Anderungen).

DIN 6814-5, Begriffe und Benennungen in der radiologischen Technik — Strahlenschutz.
DIN 25430, Sicherheitskennzeichnung im Strahlenschutz.
DIN 105-1, Mauerziegel — Vollziegel und Hochlochziegel.

Richtlinie 96/29/Euratom des Rates vom 13. Mai 1996 zur Festlegung der grundlegenden Sicherheits-
normen fir den Schutz der Gesundheit der Arbeitskrafte und der Bevdlkerung gegen die Gefahren durch
ionisierende Strahlungen

3 Allgemeine Regeln fiir die Planung von Réntgenanlagen
3.1 Strahlenschutzbereiche

Vor Aufnahme des Betriebes einer Rontgeneinrichtung missen Strahlenschutzbereiche eingerichtet und
abgegrenzt werden, so dass in diesen Bereichen Zutritts- und Aufenthaltsbeschrankungen wirksam wer-
den, wenn der Rdntgenstrahler in Betrieb gesetzt wird.

Strahlenschutzbereiche sind:

a) der Kontrollbereich, in dem der Rdntgenstrahler betrieben wird (,Réntgenraum®),

b) der Uberwachungsbereich, der ein zum Betrieb gehérender Bereich ist und der Verfligungsgewalt der
Betreibers unterliegt.

3.2 Sonstige Bereiche

Sonstige Bereiche sind alle Arbeits- und Aufenthaltsbereiche, die nicht Strahlenschutzbereiche sind.
Dazu gehoéren sowohl Bereiche, die der Verfigungsgewalt des Betreibers unterliegen (z. B. Blros, Werk-
statten, Laboratorien, Wartezimmer, Bettenstation, Umkleidekabinen) als auch Bereiche, die nicht der
Verflgungsgewalt des Betreibers unterliegen (z. B. Verkehrsflachen auBerhalb des Strahlenbetriebs,
Wohnungen).
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3.3 Raume

Raume missen entsprechend ihrer Nutzung den Strahlenschutzbereichen, oder, wenn die Nutzung keine
Einschrankung des Zutritts oder des Aufenthalts erlaubt, dem sonstigen Bereich zugeordnet werden. Die
Grenzen der Strahlenschutzbereiche sollten mit den Raumgrenzen Ubereinstimmen.

Raume sind in diesem Zusammenhang:

— der Raum, in dem sich der Réntgenstrahler befindet (Rontgenraum),
— die Raume, die fur den Betrieb der Réntgeneinrichtungen erforderlich sind,

— die Rdume, die zur Vorbereitung und Durchfihrung der medizinischen Anwendung gebraucht werden
einschlieBlich Warterdumen und Umkleidekabinen,

— alle Rdume in der Nachbarschaft der Réntgenanlage.

3.4 Aufenthaltsplatze

3.4.1 Aufenthaltsplatze, wie Daueraufenthalisplatze, Arbeitsplatze, Warterdume, Umkleidekabinen,
Flure, Treppen

Bedienungsplatze fir die Rontgeneinrichtungen usw., werden in Kategorien eingeteilt (siche Tabelle 1).
Der fir den ortsbezogenen Strahlenschutz erforderliche Aufwand richtet sich danach, welche Personen
(beruflich strahlenexponierte Personen, nicht beruflich strahlenexponierte Einzelpersonen der Bevdlke-
rung) sich an den Aufenthaltsplatzen bzw. in den Rdumen aufhalten, ob sie dort Aufgaben zu erledigen
haben oder sich dauernd oder zeitweilig dort befinden.

3.4.2 Wenn diese Aufenthaltspléatze nicht ausreichend durch Abstand geschitzt sind, missen sie mit
Schutzschichten abgeschirmt sein, die nach Abschnitt 4 zu bestimmen sind.

3.4.3 Aufenthaltsplatze im Kontrollbereich dirfen auBer fir den zu untersuchenden oder zu behandeln-
den Patienten nur zur Durchfihrung oder Aufrechterhaltung der darin vorgesehenen Betriebsvorgange
vorhanden sein.

Aufenthaltsplatze im Uberwachungsbereich diirfen nur fiir eine dem Betrieb dienende Tatigkeit vorhanden
sein.

3.5 Raumliche Anordnung

3.5.1 Bedienungseinrichtungen fiir die Rontgenstrahlentherapie mit Nennspannungen tber 100 KV mis-
sen in einem Raum angeordnet werden, der vom Réntgenraum getrennt ist. FUr Einrichtungen zur Rént-
gendiagnostik und flr Einrichtungen zur Rontgenstrahlentherapie mit Nennspannungen bis 100 KV sollte,
soweit es die Art die Anwendung zulasst, die Bedienung von einem Raum, der vom Réntgenraum getrennt
ist, méglich sein.

3.5.2 Zwischen Patient und Bedienenden muss eine Sicht- und Sprechverbindung bestehen.

3.5.3 Der Betriebsablauf sowohl innerhalb des Strahlenbetriebs als auch im Rahmen der Gesamt-
organisation sollte mdglichst wenig gestdrt werden. Es sollten deshalb nur Aufenthalts- und Arbeitsplatze,
die unmittelbar fir den Betrieb der Rontgeneinrichtungen erforderlich sind, in Strahlenschutzbereichen
liegen.

3.5.4 Bei Aufstellung der Gerate in kleineren Rdumen kann die Rickstreuung von Wénden, Decke und
FuBboden die Ortsdosisleistung von Schutzzonen erhéhen. Gegebenenfalls muss diese Erhéhung durch
Reduktion der Einschaltzeit kompensiert oder die rlickgestreute Strahlung durch einen rickstreuarmen
Belag vermindert werden.

3.5.5 Ungeachtet der Regelung in 3.5.4 muss sichergestellt sein, dass sich im Kontrollbereich tatige
Personen strahlenschutzgerecht verhalten kdnnen. Aus diesem Grund sind Rdntgengerate, bei deren
Anwendung Personen auBer dem zu untersuchenden oder zu behandelnden Patienten anwesend sein
mussen, so aufzustellen, dass z. B. die Achse des Nutzstrahlenbtlindels in der Mittelstellung des Strahlers
mindestens 1,5 m von der ndchsten Seitenwand des Réntgenraumes entfernt ist.

3.5.6 Erfordert die Art der Anwendung der Rdntgeneinrichtung zur Einhaltung der Grenzwerte nach
Tabelle A.1 die Verwendung von zusatzlichen bautechnischen Abschirmungen (Vorhdnge usw.), so mis-
sen diese Abschirmungen in ausreichender Anzahl und Ausflihrung vorhanden sein.
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4 Bemessung der erforderlichen Abschirmungen

4.1 MaBe der abzuschirmenden Bereiche

4.1.1 Die Ausdehnung des gegen Nutzstrahlung abgeschirmten Bereiches, in dem der zu schitzende
Aufenthaltsplatz liegt, ergibt sich bei Aufnahmeeinrichtungen aus der Projektion des gréBten Aufnahme-
formats oder dessen Verschiebungsmdglichkeit auf der Wand oder dem FuBboden zuziglich 0,5 m nach
jeder Seite. Bei Therapierdumen ist eine FuBbodenzone von mindestens 3 m X 3 m und mindestens eine
Seitenwand, die sich lickenlos an diese Zone anschlieBen muss, gegen Nutzstrahlung abzuschirmen.

4.1.2 Gegen Storstrahlung muss eine Abschirmung in alle anderen Richtungen erfolgen, bei Durch-
leuchtungseinrichtungen in alle Richtungen. Geratetechnische Strahlenschutzvorrichtungen gegen Nutz-
strahlung dirfen bei der Bemessung des baulichen Strahlenschutzes beriicksichtigt werden.

Fur Aufenthaltsplatze in Bereichen, die an Réntgenrdume flr Einrichtungen zur Réntgendiagnostik oder
zur Réntgenstrahlentherapie bis 100 kV angrenzen, braucht die erforderliche Abschirmung der betreffen-
den Seitenwé&nde des jeweiligen Réntgenraumes erfahrungsgeman nur bis zu einer Raumhdéhe von 2,2 m
ausgefuhrt werden, wenn die begehbaren Nachbarbereiche auf demselben Héhenniveau liegen wie der
Roéntgenraum und die erforderliche Bleischichtdicke gegen Stdrstrahlung bei den betreffenden Seiten-
wanden des Rontgenraumes héchstens 0,5 mm betragt. Dies gilt insbesondere dann, wenn sich oberhalb
der Nachbarbereiche bzw. schrdg Gber dem Rdntgenraum keine zu schitzenden Aufenthaltsplatze be-
finden oder wenn die Decke Uber den Nachbarbereichen eine Bleischichtdicke von mindestens 0,5 mm
hat.

4.2 Dicke der Schutzschicht aus Blei

Fir verschiedene Rontgengeratetypen (siehe Tabelle A.2) werden in tabellarischer Form Schutzschichten
fir die Betriebsbelastung W (siehe A.3) angegeben. Die Betriebsbelastung W beschreibt den Ausnut-
zungsgrad des Rontgengerates, der in der Regel nicht Uberschritten wird (siehe A.3.1 und Tabelle A.2).

ANMERKUNG Langjéhrige Erfahrungen bei der Bemessung bautechnischer Strahlenschutzvorkehrungen zeigen,
dass es ausreichend ist, die in Tabelle A.2 angegebenen Strahlenqualitdten fir die verschiedenen Geratetypen
anstelle der Nennspannung des Strahler-Blenden-Systems zu benutzen. Variable Parameter zur Bestimmung sind
lediglich die Kategorie des zu schitzenden Aufenthaltsplatzes (siehe Tabelle 1) und der Abstand des zu schiitzenden
Bereichs vom Brennfleck.

Die in den Tabellen 2 bis 14 angegebenen Schutzschichten wurden nach dem im Anhang A beschriebe-
nen Verfahren berechnet mit einer Betriebsbelastung, R6hrenspannung und Filterung nach Tabelle A.2.
Bei hoheren Betriebsbelastungen sind die erforderlichen Schutzschichten nach dem im Anhang A
beschriebenen Verfahren zu bestimmen. Geringere Betriebsbelastungen dirfen nur berticksichtigt wer-
den, wenn nach der Art des Betriebs keine Zunahme von W zu erwarten ist.

Tabelle 1 - Kategorien verschiedener zu schiitzender Aufenthaltsplatze?

Typ des zu schiitzenden Aufenthaltsplatzes Kategorie

— Wohnungen und andere Daueraufenthaltsplédtze im sonstigen Bereich (siehe 3.2),

— Arbeitsplatze auBerhalb des Kontrollbereiches flir nicht beruflich I
strahlenexponierte Einzelpersonen der Bevdlkerung

— Arbeitsplatze auBerhalb des Kontrollbereiches fir beruflich strahlenexponierte II
Personen, Arbeitsplatze fir Schwangere

— Kabinen, Toiletten sowie Flure und Wartezimmer, in denen sich keine
Arbeitsplatze befinden,

— im Freien, innerhalb von Bereichen, die der Verfigungsgewalt des Betreibers I1I
unterliegen und bei denen durch organisatorische MaBnahmen sichergestellt ist,
dass sich dort wahrend des Betriebs keine Daueraufenthaltsplatze befinden

a Der Zusammenhang zwischen der Kategorie des Aufenthaltsplatzes und den Grenzwerten flr die Kérperdosis
ist im Anhang A dargestellt (sieche 3.4.1 und Tabelle A.1).

4 Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN 6812:2002-06


http://avadocuments2026.com/doc/din-6812-2002-06
http://avadocuments2026.com/doc/din-6812-2002-06

DIN 6812:2002-06

Tabelle 2 - Bleischichtdicken in mm gegen Nutzstrahlung bei Aufnahmebetrieb

(90 KV, W = 400 mA min/Woche (= 24000 mAs/Woche))?2

Abstand zwischen Brennfleck und zu Kategorie
schiitzendem Aufenthaltsplatz in m I 11 1
1,5 3,25 2,50 2,50
2,0 3,00 2,50 2,25
2,5 3,00 2,25 2,00
3,0 2,75 2,00 2,00
3,5 2,75 2,00 1,75
4,0 2,50 1,75 1,75
5,0 2,25 1,75 1,50
6,0 2,25 1,50 1,50
10,0 1,75 1,25 1,00
a Unterschiede im Abstand zwischen dem zu schiitzenden Aufenthaltsbereich und dem Brennfleck bzw. Streu-
kdrper fuhren zu keinen gréBeren Unterschieden in den Bleischichtdicken als 0,25 mm, wenn der Tabellenwert
fUr den jeweils kiirzeren Abstand verwendet wird. Die Bleischichtdicken gelten wegen der geringeren Betriebs-
belastung (W < 80 mA min/Woche) auch fiir die Hartstrahltechnik (bis 150 kV).

Tabelle 3 - Bleischichtdicken in mm gegen Stoérstrahlung bei Aufnahmebetrieb

(90 kV, W = 400 mA min/Woche (= 24000 mAs/Woche))
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Abstand zwischen Brennfleck und zu Kategorie
schiitzendem Aufenthaltsplatz in m I I 111
1,5 1,00 0,50 0,40
2,0 0,80 0,40 0,30
2,5 0,70 0,30 0,20
3,0 0,60 0,20 0,10
3,5 0,50 0,20 0,10
4,0 0,40 0,10 0,10
5,0 0,30 0,10 0,10
6,0 0,25 0,10 0,00
10,0 0,10 0,00 0,00
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Tabelle 4 - Bleischichtdicken in mm gegen Stérstrahlung bei Durchleuchtungsbetrieb ein-
schlieBlich Therapiesimulatoren (90 kV, W = 1200 mA min/Woche (= 72000 mAs/Woche)
flr Untertischstrahler, W = 3000 mA min/Woche (= 180 000 mAs/Woche) fiir Obertischstrahler,
W = 1000 mA min/Woche (= 600000 mAs/Woche) fiir Therapiesimulatoren)2

Wande, FuBboden, Decke
Abstand zwischen Brennfleck und zu Kategorie
schiitzendem Aufenthaltsplatz in m
I II 111
1,5 1,75 1,00 0,90
2,0 1,50 0,90 0,70
2,5 1,25 0,70 0,60
3,0 1,25 0,60 0,50
3,5 1,25 0,60 0,40
4,0 1,00 0,50 0,40
5,0 0,90 0,40 0,30
6,0 0,70 0,30 0,20
10,0 0,50 0,10 0,10
a Bei Aufnahmen mit Obertischstrahlern und Therapiesimulatoren ist 4.1.1 anzuwenden. Die erforderlichen Blei-
schichtdicken sind Tabelle 2 zu entnehmen.

Tabelle 5 - Bleischichtdicken in mm gegen Stérstrahlung bei Betrieb von DSA-Anlagen fiir
Herzkatheter und Kardangiographie (90 kV, W = 4000 mA min/Woche (= 240 000 mAs/Woche))

Abstand zwischen Brennfleck und zu Kategorie
schiitzendem Aufenthaltsplatz in m I I 111
1,5 1,75 1,25 1,00
2,0 1,50 1,00 0,80
2,5 1,50 0,80 0,70
3,0 1,25 0,70 0,60
3,5 1,25 0,60 0,50
4,0 1,25 0,60 0,40
5,0 0,90 0,50 0,30
6,0 0,80 0,40 0,30
10,0 0,60 0,20 0,10

Tabelle 6 - Bleischichtdicken in mm gegen Stérstrahlung bei Durchleuchtungsbetrieb mit
chirurgischen Bildverstirker (80 kV, Bildverstarkerfeld <250 cm2, W = 400 mA min/Woche
(= 24000 mAs/Woche))

Abstand zwischen Brennfleck und zu Kategorie
schiitzendem Aufenthaltsplatz in m I 0l 111
1,5 0,40 0,20 0,10
2,0 0,30 0,10 0,10
2,5 0,30 0,10 0,00
3,0 0,20 0,10 0,00
3,5 0,20 0,00 0,00
4,0 0,10 0,00 0,00
5,0 0,10 0,00 0,00
6,0 0,10 0,00 0,00
10,0 0,00 0,00 0,00
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Tabelle 7 - Bleischichtdicken in mm gegen Stoérstrahlung bei Durchleuchtungsbetrieb mit
chirurgischen Bildverstirker (80 kV, 250 cm? < Bildverstéirkerfeld <500 cm?2,
W =400 mA min/Woche (= 24000 mAs/Woche))

Abstand zwischen Brennfleck und zu Kategorie

schiitzendem Aufenthaltsplatz in m I I I
1,5 0,60 0,30 0,20

2,0 0,50 0,20 0,10

2,5 0,40 0,10 0,10

3,0 0,30 0,10 0,10

3,5 0,30 0,10 0,10

4,0 0,20 0,10 0,00

5,0 0,20 0,00 0,00

6,0 0,10 0,00 0,00

10,0 0,10 0,00 0,00

Tabelle 8 - Bleischichtdicken in mm gegen Stérstrahlung bei Mammographie-Betrieb
(35 kV, 0,5 mm Al oder 0,03 mm Mo, W =1000 mA min/Woche (= 60 000 mAs/Woche)).
Diese Werte gelten nicht fiir die Bemessung geratetechnischer Strahlenschutzvorkehrungen

Abstand zwischen Brennfleck und zu Kategorie
schiitzendem Aufenthaltsplatz in m I I I
1,0 0,15 0,10 0,10
1,5 0,15 0,10 0,10
2,0 0,10 0,10 0,05
2,5 0,10 0,05 0,05
3,0 0,10 0,05 0,05
3,5 0,10 0,05 0,00
5,0 0,10 0,00 0,00

Tabelle 9 - Bleischichtdicken in mm Stérstrahlung beim Betrieb von dentalen Tubusgeraten

(70 kV, W = 10 mA min/Woche (= 600 mAs/Woche))
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Abstand zwischen Brennfleck und zu Kategorie
schiitzendem Aufenthaltsplatz in m I 0l I
1,0 0,30 0,10 0,10
1,5 0,20 0,10 0,00
2,0 0,10 0,00 0,00
2,5 0,10 0,00 0,00
3,0 0,10 0,00 0,00
3,5 0,10 0,00 0,00
4,0 0,00 0,00 0,00
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Tabelle 10 - Bleischichtdicken in mm gegen Stérstrahlung beim Betrieb von dentalen
Panoramaschichtgeraten (85 kV, W = 100 mA min/Woche (= 6000 mAs/Woche))

Abstand zwischen Isozentrum und zu Kategorie
schiitzendem Aufenthaltsplatz in m I 0l 111
1,0 0,40 0,10 0,10
1,5 0,30 0,10 0,00
2,0 0,20 0,00 0,00
2,5 0,10 0,00 0,00
3,0 0,10 0,00 0,00
3,5 0,10 0,00 0,00
4,0 0,10 0,00 0,00
5,0 0,00 0,00 0,00

Tabelle 11 - Bleischichtdicken in mm gegen Nutz- und Stérstrahlung beim Betrieb von dentalen
Fernaufnahmegeriten (80 kV, W = 10 mA min/Woche (= 600 mAs/Woche))

Nutzstrahlung Storstrahlung
Abstand zwischen Brennfleck und zu Kategorie Kategorie
schiitzendem Aufenthaltsplatz in m

I II 111 I 11 I11
1,5 1,50 0,90 0,80 0,10 0,00 0,00
2,0 1,25 0,80 0,60 0,10 0,00 0,00
2,5 1,25 0,70 0,50 0,00 0,00 0,00
3,0 1,00 0,60 0,50 0,00 0,00 0,00
4,0 0,80 0,50 0,30 0,00 0,00 0,00
5,0 0,70 0,40 0,30 0,00 0,00 0,00
6,0 0,70 0,30 0,20 0,00 0,00 0,00
10,0 0,40 0,20 0,10 0,00 0,00 0,00

Tabelle 12 - Bleischichtdicken in mm gegen Stoérstrahlung beim Betrieb von
Computertomographen (120 kV, W = 20000 mA min/Woche (= 1200000 mAs/Woche;
(Brennfleck-lsozentrum-Abstand: 0,5 m))

Abstand zwischen Isozentrum und zu Kategorie

schiitzendem Aufenthaltsplatz in m I I I
1,5 2,75 2,25 2,00

2,0 2,50 2,00 1,75

2,5 2,50 1,75 1,50

3,0 2,25 1,75 1,50

3,5 2,25 1,50 1,25

4,0 2,00 1,50 1,25

5,0 2,00 1,25 1,00

6,0 1,75 1,25 0,90

10,0 1,50 0,80 0,60
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