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Vorwort

Diese Norm wurde vom Arbeitsausschuss NA 080-00-02 AA ,Strahlenschutz“ des Normenausschusses
Radiologie im DIN Deutsches Institut fir Normung e. V. in Arbeitsgemeinschaft mit der Deutschen Rontgen-
gesellschaft und in Zusammenarbeit mit der Deutschen Gesellschaft fur Medizinische Physik e. V. (DGMP),
der Deutschen Gesellschaft fir Nuklearmedizin e. V. (DGN) sowie der Deutschen Gesellschaft fir Radio-
onkologie e. V. (DEGRO) erarbeitet.

Diese Norm enthalt in den Abschnitten 6 bis 8 und Anhang A strahlenschutztechnische Festlegungen im
Sinne der Verordnung uber den Schutz vor Schaden durch Réntgenstrahlen (Rontgenverordnung — R&V).

In Ubereinstimmung mit dem Verfahren in Publikationen der Internationalen Elektrotechnischen Kommission
(IEC) wurden Benennungen von Begriffen in KAPITALCHEN gedruckt. Ein Stichwortverzeichnis am Ende der
Norm enthalt alle definierten Begriffe einschliellich Quellenangabe und englischer Ubersetzung.

Es wird auf die Méglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte beriihren konnen.
Das DIN ist nicht daftir verantwortlich, einige oder alle diesbeziglichen Patentrechte zu identifizieren.

Anderungen
Gegeniiber DIN 6812:2010-02 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Erganzung von Anforderungen an die Auslegung des baulichen Strahlenschutzes fur die intraoperative
Strahlentherapie (IORT);

b) redaktionelle Uberarbeitung.

Frilhere Ausgaben

DIN RONT2: 1930-01, 1933-07

DIN 6812: 1943-05, 1955-02, 1959-07, 1962-01, 1976-01, 1985-05, 1996-04, 2002-06, 2010-02

DIN 6812 Berichtigung 1: 2003-01
DIN 6812 Berichtigung 2: 2004-02
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fur die Errichtung von RONTGENANLAGEN zur medizinischen Anwendung mit Nennspannungen
bis 300 kV. Alle den bautechnischen STRAHLENSCHUTZ betreffenden Anderungen an bestehenden RONTGEN-
ANLAGEN unterliegen ebenfalls dieser Norm. Insbesondere gilt sie fur die Bemessung von bautechnischen
Strahlenschutzvorkehrungen im Rahmen des ortsbezogenen STRAHLENSCHUTZES fUr Personen, die sich
wahrend des Betriebs der RONTGENEINRICHTUNG im Réntgenraum oder in benachbarten Bereichen aufhalten.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieBlich aller Anderungen).

DIN 105-100, Mauerziegel — Teil 100: Mauerziegel mit besonderen Eigenschaften
DIN 6814-5, Begriffe in der radiologischen Technik — Teil 5: Strahlenschutz

DIN 6815, Medizinische Réntgenanlagen bis 300 kV — Regeln fiir die Prifung des Strahlenschutzes nach
Errichtung, Instandsetzung und wesentlicher Anderung

Verordnung (lber den Schutz vor Schédden durch Réntgenstrahlen (Rontgenverordnung — Rd&V) vom
8. Januar 1987 (BGBI. Teil | S. 114), in der Fassung der Bekanntmachung vom 30. April 2003 (BGBI. | S. 604)

3 Begriffe

Fiar die Anwendung dieses Dokuments gelten die im Stichwortverzeichnis aufgefuhrten und die folgenden
Begriffe.

31

Strahlenschutzbereich

Bereich, der bei genehmigungs- und anzeigebedirftigen Tatigkeiten nach der Réntgenverordnung (R6V) oder
der Strahlenschutzverordnung (StrlISchV) einzurichten ist und der je nach der moglichen Héhe der Strahlen-
exposition in UBERWACHUNGSBEREICH und KONTROLLBEREICH unterschieden wird

Anmerkung 1 zum Begriff: Ein STRAHLENSCHUTZBEREICH besteht fiir eine RONTGENEINRICHTUNG oder eine Anlage zur
Erzeugung ionisierender Strahlung, soweit mit dieser keine radioaktiven Stoffe erzeugt werden kénnen, nur wéhrend der
Zeit, in der durch deren Betrieb eine Strahlenexposition von Personen unter den angegebenen Bedingungen auftreten
kann.

[Quelle: DIN 6814-5:2008-12]

3.2

Kontrollbereich

Bereich, in dem Personen im Kalenderjahr eine EFFEKTIVE DoSIS von mehr als 6 mSv oder héhere Organ-
dosen als 45 mSyv fur die Augenlinse oder 150 mSv fur die Haut, die Hande, die Unterarme, die Fufle und
Knochel erhalten kdnnen

Anmerkung 1 zum Begriff: In der Umgebung von ortsveranderlich betriebenen RONTGENEINRICHTUNGEN entstehen auch
ortsveranderliche KONTROLLBEREICHE.

Anmerkung 2 zum Begriff: Nach R6V und StriSchV [1].
[Quelle: DIN 6814-5:2008-12]
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33

Uberwachungsbereich

nicht zum KONTROLLBEREICH gehdrender, betrieblicher Bereich, in dem Personen im Kalenderjahr eine
EFFEKTIVE DosIs von mehr als 1 mSv oder héhere Organdosen als 15 mSy fiir die Augenlinse oder 50 mSy flr
die Haut, die Hande, die Unterarme, die FURRe und Kndchel erhalten kénnen

Anmerkung 1 zum Begriff: Nach RV und StriSchV [1].
[Quelle: DIN 6814-5:2008-12]

34

Betriebsbelastung

w

<RONTGENDIAGNOSTIK> Produkt aus mittlerer Rohrenstromstarke und Einschaltzeit der RONTGENEINRICHTUNG
bezogen auf den Zeitraum einer Woche

W=(I"te)lt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Iist die R6hrenstromstérke in mA und 7 die Einschaltzeit der RONTGENEINRICHTUNG in min je
Zeitspanne ¢ in Wochen.

Anmerkung 2 zum Begriff: Einheit der BETRIEBSBELASTUNG: mA min/Woche oder mAs/Woche.
Anmerkung 3 zum Begriff: Siehe A.3 und Tabelle A.2.

3.5
Aufenthaltsfaktor

ST
Quotient aus voraussichtlich tatsachlicher Aufenthaltszeit einer Person an einem zu schiitzenden Aufenthalts-
platz zur maximal mdéglichen Aufenthaltszeit in einer Woche

Anmerkung 1 zum Begriff: Der AUFENTHALTSFAKTOR ist dimensionslos.

Anmerkung 2 zum Begriff: Die AUFENTHALTSFAKTOREN f1 (siehe Tabelle A.3) bericksichtigen die verschiedenen
Nutzungsmaglichkeiten der zu schiitzenden Aufenthaltsplatze (siehe Beispiel).

BEISPIEL »Arbeitsplatze auflerhalb des KONTROLLBEREICHES flir BERUFLICH STRAHLENEXPONIERTE PERSONEN der
Kategorie A oder B“ bedeutet nach Tabelle A.3: f; = 0,2. Das bedeutet: Division des auf den nominellen SCHWACHUNGS-

FAKTOR bezogenen Grenzwertes von HW = 0,02 mSv/Woche durch den Wert 0,2; dies ergibt 0,1 mSv/Woche bzw. — auf

das Kalenderjahr bezogen — 5 mSv/a (Grenzwert: 6 mSv/a; Kategorie Il des zu schitzenden Aufenthaltsplatzes, siehe
Tabelle A.1).

3.6
Schwiéchungsfaktor
F

Quotient aus der UMGEBUNGS-AQUIVALENTDOSISLEISTUNG H6(10) ohne Abschirmung und der UMGEBUNGS-
AQUIVALENTDOSISLEISTUNG H*(10) mit Abschirmung (jeweils fiir den gleichen Ort)

~ Hp(10)

F=—
H"(10)

[Quelle: DIN 6844-3:2006-12]

Anmerkung 1 zum Begriff: Besteht eine Abschirmung aus mehreren hintereinander liegenden Teilabschirmungen mit
den SCHWACHUNGSFAKTOREN Fy, F, ..., SO ist der gesamte SCHWACHUNGSFAKTOR F' naherungsweise gleich dem Produkt
aus den einzelnen SCHWACHUNGSFAKTOREN F = F - F, - ...F.
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3.7
Umgebungs-Aquivalentdosisausbeute
Hp 1

<Réntgenstrahler> Quotient aus der Umgebungs-Aquivalentdosis in 1 m Fokusabstand auf dem Zentralstrahl
und dem diese Dosis erzeugenden Réntgenrdhrenstrom-Zeit-Produkt

Hp 1 =H*(10)/(Ig 1)
Anmerkung 1 zum Begriff: Der Index 1 kennzeichnet den Bezugsabstand 1 m.
Anmerkung 2 zum Begriff: Einheit der UMGEBUNGS-AQUIVALENTDOSISAUSBEUTE: mSv/mA min.

3.8
Ausbeutekoeffizient

Jx

Quotient aus SCHWACHUNGSFAKTOR flir STREUSTRAHLUNG und SCHWACHUNGSFAKTOR fUr NUTZSTRAHLUNG in
einem bestimmten Abstand zwischen dem Mittelpunkt eines Streukorpers und dem Brennfleck des RONTGEN-
STRAHLERS

4 Allgemeine Regeln fiur die Planung von Rontgenanlagen
4.1 Strahlenschutzbereiche

Vor Aufnahme des Betriebs einer RONTGENEINRICHTUNG miissen STRAHLENSCHUTZBEREICHE eingerichtet und
abgegrenzt werden, so dass in diesen Bereichen Zutritts- und Aufenthaltsbeschrankungen wirksam werden,
wenn der RONTGENSTRAHLER in Betrieb gesetzt wird.

Strahlenschutzbereiche sind:

a) der KONTROLLBEREICH, in dem der RONTGENSTRAHLER betrieben wird (,Réntgenraum®),

b) der UBERWACHUNGSBEREICH, der ein zum Betrieb gehérender Bereich ist und der Verfligungsgewalt des
BETREIBERS unterliegt.

4.2 Sonstige Bereiche

Sonstige Bereiche sind alle Arbeits- und Aufenthaltsbereiche, die nicht STRAHLENSCHUTZBEREICHE sind. Dazu
gehdren sowohl Bereiche, die der Verfigungsgewalt des BETREIBERS unterliegen (z. B. Buros, Werkstatten,
Laboratorien, Wartezimmer, Bettenstation, Umkleidekabinen) als auch Bereiche, die nicht der Verfigungs-
gewalt des BETREIBERS unterliegen (z. B. Verkehrsflachen auferhalb des Strahlenbetriebs, Wohnungen).

4.3 Raume

Raume mussen entsprechend ihrer Nutzung den STRAHLENSCHUTZBEREICHEN, oder, wenn die Nutzung keine
Einschrankung des Zutritts oder des Aufenthalts erlaubt, dem sonstigen Bereich zugeordnet werden. Die
Grenzen der STRAHLENSCHUTZBEREICHE sollten mit den Raumgrenzen (ibereinstimmen.

Raume sind in diesem Zusammenhang

— der Raum, in dem sich der RONTGENSTRAHLER befindet (Réntgenraum),

— die Raume, die fiir den Betrieb der RONTGENEINRICHTUNGEN erforderlich sind,

— die Raume, die zur Vorbereitung und Durchfiihrung der medizinischen Anwendung gebraucht werden
einschliellich Warterdumen und Umkleidekabinen,

— alle Raume in der Nachbarschaft der RONTGENANLAGE.
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4.4 Aufenthaltsplatze

Aufenthaltsplatze werden nach ihrer Nutzung in Areale wie

— Daueraufenthaltsplatze,

— Arbeitsplatze,

— Warterdume,

— Umkleidekabinen,

—  Flure und

— Treppen

unterschieden.

Es gelten folgende Anforderungen:

a) Zu schitzende Aufenthaltsplatze werden in Kategorien eingeteilt (siehe Tabelle 1). Der fur den orts-
bezogenen STRAHLENSCHUTZ erforderliche Aufwand richtet sich danach, welche Personen (BERUFLICH
STRAHLENEXPONIERTE PERSONEN, EINZELPERSONEN DER BEVOLKERUNG) sich an den Aufenthaltsplatzen
bzw. in den Rdumen aufhalten, ob sie dort Aufgaben zu erledigen haben oder sich dauernd oder zeit-

weilig dort befinden.

b) Wenn diese Aufenthaltsplatze nicht ausreichend durch Abstand geschitzt sind, missen sie mit Schutz-
schichten abgeschirmt sein, die nach Abschnitt 5 zu bestimmen sind.

c) Aufenthaltsplatze im KONTROLLBEREICH diirfen auf3er flir den zu untersuchenden oder zu behandelnden
PATIENTEN nur zur Durchfihrung oder Aufrechterhaltung der darin vorgesehenen Betriebsvorgange
vorhanden sein.

d) Aufenthaltsplatze im UBERWACHUNGSBEREICH diirfen nur fiir eine dem Betrieb dienende Téatigkeit vor-
handen sein.

Tabelle 1 — Kategorien verschiedener zu schiitzender Aufenthaltsplatze

Typ des zu schiitzenden Aufenthaltsplatzes Kategorie

Wohnungen und andere Daueraufenthaltsplatze im sonstigen Bereich (siehe 4.2) |

Arbeitsplatze aullerhalb des KONTROLLBEREICHES flir EINZELPERSONEN DER BEVOLKERUNG

Arbeitsplatze aullerhalb des KONTROLLBEREICHES flir BERUFLICH STRAHLENEXPONIERTE PERSONEN, Il
Arbeitsplatze fir Schwangere

Kabinen, Toiletten sowie Flure und Wartezimmer, in denen sich keine Arbeitsplatze befinden 11

Im Freien, innerhalb von Bereichen, die der Verfligungsgewalt des BETREIBERS unterliegen und
bei denen durch organisatorische Maf3nahmen sichergestellt ist, dass sich dort wahrend des
Betriebs keine Daueraufenthaltsplatze befinden

ANMERKUNG Der Zusammenhang zwischen der Kategorie des Aufenthaltsplatzes und den Grenzwerten fir die
Kérperdosis ist in Anhang A dargestellt (siehe Tabelle A.1).
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4.5 Raumliche Anordnung
Es gelten folgende Anforderungen:

a) Bedienungseinrichtungen fir die RONTGENTHERAPIE mit Nennspannungen Uber 100 kV mussen in einem
Raum angeordnet werden, der vom Rdntgenraum getrennt ist. FUr Einrichtungen zur RONTGEN-
DIAGNOSTIK und fur Einrichtungen zur RONTGENTHERAPIE mit Nennspannungen bis 100 kV sollte, soweit
es die Art der Anwendung zuldsst, die Bedienung von einem Raum, der vom Roéntgenraum getrennt ist,
maglich sein.

b) Zwischen PATIENT und Bedienendem muss eine Sicht- und Sprechverbindung bestehen.

c) Der Betriebsablauf sowohl innerhalb des Strahlenbetriebs als auch im Rahmen der Gesamtorganisation
sollte moglichst wenig gestort werden. Es sollten deshalb nur Aufenthalts- und Arbeitsplatze, die unmittel-
bar fiir den Betrieb der RONTGENEINRICHTUNGEN erforderlich sind, in STRAHLENSCHUTZBEREICHEN liegen.

d) Bei Aufstellung der Gerate in kleineren Rdumen kann die Rlckstreuung von Wéanden, Decke und Ful3-
boden die ORTSDOSISLEISTUNG von Schutzzonen erhdéhen. Gegebenenfalls muss diese Erhdhung durch
Reduktion der Einschaltzeit kompensiert oder die rlickgestreute Strahlung durch einen rickstreuarmen
Belag vermindert werden.

e) Ungeachtet der Regelung in 4.5d) muss sichergestellt sein, dass sich im KONTROLLBEREICH tatige
Personen strahlenschutzgerecht verhalten kénnen. Aus diesem Grund sind Rontgengerate, bei deren
Anwendung Personen aul’er dem zu untersuchenden oder zu behandelnden PATIENTEN anwesend sein
missen, so aufzustellen, dass z. B. die Achse des Nutzstrahlenbiindels in der Mittelstellung des
RONTGENSTRAHLERS mindestens 1,5 m von der nachsten Seitenwand des Réntgenraumes entfernt ist.

f)  Erfordert die Art der Anwendung der RONTGENEINRICHTUNG zur Einhaltung der Grenzwerte nach
Tabelle A.1 die Verwendung von zusatzlichen bautechnischen Abschirmungen (Vorhange usw.), so
missen diese Abschirmungen in ausreichender Anzahl und Ausfiihrung vorhanden sein.

5 Bemessung der erforderlichen Abschirmungen
5.1 MaRe der abzuschirmenden Bereiche
5.1.1 Gegen Nutzstrahlung abzuschirmende Bereiche

Die Ausdehnung des gegen NUTZSTRAHLUNG abzuschirmenden Bereiches, in dem der zu schiitzende Auf-
enthaltsplatz liegt, ergibt sich bei Aufnahmeeinrichtungen aus der Projektion des groRten Aufnahmeformats
oder dessen Verschiebungsmaoglichkeit auf der Wand oder dem FuRRboden zuziliglich 0,5 m nach jeder Seite.
Bei Therapierdumen ist eine FuRbodenzone von mindestens 3 m x 3 m und mindestens eine Seitenwand, die
sich llickenlos an diese Zone anschlieen muss, gegen NUTZSTRAHLUNG abzuschirmen.

5.1.2 Gegen Storstrahlung abzuschirmende Bereiche

Gegen STORSTRAHLUNG muss eine Abschirmung in alle anderen Richtungen erfolgen, bei Durchleuchtungs-
einrichtungen in alle Richtungen. Geratetechnische Strahlenschutzvorrichtungen gegen NUTZSTRAHLUNG
durfen bei der Bemessung des baulichen STRAHLENSCHUTZES berucksichtigt werden.

5.1.3 An Rontgenraume angrenzende Bereiche

Fir Aufenthaltsplatze in Bereichen, die an Rontgenrdume fir Einrichtungen zur RONTGENDIAGNOSTIK oder zur
RONTGENTHERAPIE bis 100 kV angrenzen, braucht die erforderliche Abschirmung der betreffenden Seiten-
wande des jeweiligen Réntgenraumes erfahrungsgemal nur bis zu einer Raumhdhe von 2,2 m ausgefihrt
werden, wenn die begehbaren Nachbarbereiche auf demselben Héhenniveau liegen wie der Réntgenraum
und die erforderliche Bleischichtdicke gegen STORSTRAHLUNG bei den betreffenden Seitenwanden des
Réntgenraumes héchstens 0,5 mm betragt. Dies gilt insbesondere dann, wenn sich oberhalb der Nachbar-
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bereiche bzw. schrag tUber dem Roéntgenraum keine zu schitzenden Aufenthaltsplatze befinden, oder wenn
die Decke uber den Nachbarbereichen eine Bleischichtdicke von mindestens 0,5 mm hat. Bei erforderlichen
Bleischichtdicken von mehr als 0,5 mm miussen die Seitenwande oberhalb einer Raumhdhe von 2,2 m mit
einer Bleischichtdicke abgeschirmt werden, die der Differenz zwischen der erforderlichen Bleischichtdicke und
einer Bleischichtdicke von 0,5 mm entspricht.

5.2 Dicke der Schutzschicht aus Blei

Fir verschiedene Roéntgengeratetypen (siehe Tabelle A.2) werden in tabellarischer Form Schutzschichten fir
die BETRIEBSBELASTUNG W (siehe A.3) angegeben.

ANMERKUNG Langjahrige Erfahrungen bei der Bemessung bautechnischer Strahlenschutzvorkehrungen zeigen, dass
es ausreichend ist, die in Tabelle A.2 angegebenen STRAHLUNGSQUALITATEN firr die verschiedenen Geratetypen anstelle
der Nennspannung des Strahler-Blenden-Systems zu benutzen. Variable Parameter zur Bestimmung sind lediglich die
Kategorie des zu schitzenden Aufenthaltsplatzes (siehe Tabelle 1) und der Abstand des zu schiitzenden Bereichs vom
Brennfleck.

Die in den Tabellen 2 bis 16 angegebenen Schutzschichten wurden nach dem in Anhang A beschriebenen
Verfahren berechnet mit einer BETRIEBSBELASTUNG, RONTGENROHRENSPANNUNG und FILTERUNG nach
Tabelle A.2. Bei hdheren BETRIEBSBELASTUNGEN sind die erforderlichen Schutzschichten nach dem in
Anhang A beschriebenen Verfahren zu bestimmen. Geringere BETRIEBSBELASTUNGEN dirfen nur berick-
sichtigt werden, wenn nach der Art des Betriebs keine Zunahme der BETRIEBSBELASTUNG W zu erwarten ist.
Dabei dirfen die Werte der BETRIEBSBELASTUNG nicht kleiner sein als 1/5 der in den Tabellen 2 bis 16 und
Tabelle A.2 angegebenen Werte.

In Tabelle 17 sind fur die intraoperative Strahlentherapie (IORT) Schutzschichten angegeben, die sich aus-
schlieRlich aus Ortsdosismessungen ergeben haben. Das in Anhang A beschriebene Berechnungsverfahren
ist auf die IORT nicht anwendbar.

Tabelle 2 — Bleischichtdicken gegen Nutzstrahlung bei Aufnahmebetrieb (90 kV,
W =400 mA min/Woche (= 24 000 mAs/Woche))

Abstand zwischen Brennfleck und zu Bleischichtdicke
schiitzendem Aufenthaltsplatz mm

m Kategorie | Kategorie Il Kategorie Ill

1,5 3,25 2,50 2,50

2,0 3,00 2,50 2,25

2,5 3,00 2,25 2,00

3,0 2,75 2,00 2,00

3,5 2,75 2,00 1,75

4,0 2,50 1,75 1,75

5,0 2,25 1,75 1,50

6,0 2,25 1,50 1,50

10,0 1,75 1,25 1,00
ANMERKUNG  Unterschiede im Abstand zwischen dem zu schiitzenden Aufenthaltsbereich und dem Brennfleck
bzw. Streukérper fiihren zu keinen gréReren Unterschieden in den Bleischichtdicken als 0,25 mm, wenn der
Tabellenwert fir den jeweils kirzeren Abstand verwendet wird. Die Bleischichtdicken gelten wegen der geringeren
Betriebsbelastung (7 < 80 mA min/Woche) auch fiir die Hartstrahltechnik (bis 150 kV).
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Tabelle 3 — Bleischichtdicken gegen Storstrahlung bei

Aufnahmebetrieb (90 kV, 7 = 400 mA min/Woche (= 24 000 mAs/Woche))

Abstand zwischen Brennfleck und zu Bleischichtdicke
schiitzendem Aufenthaltsplatz mm

m Kategorie | Kategorie Il Kategorie lll
1,5 1,00 0,50 0,40
2,0 0,80 0,40 0,30
2,5 0,70 0,30 0,20
3,0 0,60 0,20 0,10
3,5 0,50 0,20 0,10
4,0 0,40 0,10 0,10
5,0 0,30 0,10 0,10
6,0 0,25 0,10 0,00

10,0 0,10 0,00 0,00

Tabelle 4 — Bleischichtdicken gegen Stérstrahlung bei Durchleuchtungsbetrieb einschlieBlich
Therapiesimulatoren (90 kV, /=1 200 mA min/Woche (= 72 000 mAs/Woche) fiir

Untertischstrahler, 7 =3 000 mA min/Woche (= 180 000 mAs/Woche) fiir

Obertischstrahler, /7 =1 000 mA min/Woche (= 60 000 mAs/Woche) fiir Therapiesimulatoren)

Abstand zwischen Brennfleck und zu Bleischichtdicken der Wénde, FuBboden, Decke
schiitzendem Aufenthaltsplatz® mm
m Kategorie | Kategorie Il Kategorie Il
1,5 1,75 1,00 0,90
2,0 1,50 0,90 0,70
2,5 1,25 0,70 0,60
3,0 1,25 0,60 0,50
3,5 1,25 0,60 0,40
4,0 1,00 0,50 0,40
50 0,90 0,40 0,30
6,0 0,70 0,30 0,20
10,0 0,50 0,10 0,10
@  Bei Aufnahmen mit Obertischstrahlern und Therapiesimulatoren ist 5.1.1 anzuwenden. Die erforderlichen Bleischichtdicken sind
Tabelle 2 zu entnehmen.
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Tabelle 5 — Bleischichtdicken gegen Storstrahlung bei Betrieb von DSA-Anlagen fiir
Herzkatheter und Kardangiographie (90 kV, /7 = 4 000 mA min/Woche (= 240 000 mAs/Woche))

Abstand zwischen Brennfleck und zu Bleischichtdicke
schiitzendem Aufenthaltsplatz mm

m Kategorie | Kategorie Il Kategorie lll
1,5 1,75 1,25 1,00
2,0 1,50 1,00 0,80
2,5 1,50 0,80 0,70
3,0 1,25 0,70 0,60
3,5 1,25 0,60 0,50
4.0 1,25 0,60 0,40
5,0 0,90 0,50 0,30
6,0 0,80 0,40 0,30

10,0 0,60 0,20 0,10

Tabelle 6 — Bleischichtdicken gegen Stoérstrahlung bei Durchleuchtungsbetrieb mit
chirurgischem Bildverstirker (80 kV, Bildverstirkerfeld < 250 cm?,
W =400 mA min/Woche (= 24 000 mAs/Woche))
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Abstand zwischen Brennfleck und zu Bleischichtdicke
schiitzendem Aufenthaltsplatz mm
m Kategorie | Kategorie Il Kategorie Il
1,5 0,40 0,20 0,10
2,0 0,30 0,10 0,10
2,5 0,30 0,10 0,00
3,0 0,20 0,10 0,00
3,5 0,20 0,00 0,00
4,0 0,10 0,00 0,00
5,0 0,10 0,00 0,00
6,0 0,10 0,00 0,00
10,0 0,00 0,00 0,00
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