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1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm behandeilt Abbildungsverfahren, die eine Dar-
stellung der rdumlichen Verteilung radioaktiver Stoffe im
Koérper liefern.

Die Begriffe nach den Abschnitten 2 und 3 haben all-
gemeine Giiltigkeit. Die Begriffe in den ibrigen Abschnit-
ten beziehen sich nur auf die Gamma-Kamera bei nicht-
tomographischem Einsatz.

2 Aligemeine Begriffe der Szintigraphie

2.1 Szintigraphie

Die Szintigraphie ist ein abbildendes Verfahren zur Darstel-

lung der raumlichen Verteilung inkorporierter Radionuklide.
ANMERKUNG: Die rdumliche Verteilung der inkor-

porierten Radionuklide wird im allgemeinen auf
eine zweidimensionale Darstellung zuriickgefuhrt.

2.2 Szintigraphische Information

Unter szintigraphischer Information versteht man die bei
der Szintigraphie gewonnenen MeBdaten in der jeweiligen
Zuordnung zu ihren Ortskoordinaten und gegebenenfalls
der Zeit.

2.3 Szintigramm

Das Szintigramm ist die bildliche Darstellung der szintigra-
phischen Information, die innerhalb der Aufnahmedauer
gewonnen wurde.
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ANMERKUNG: Die rdumliche Verteilung inkorpo-
rierter Radionukiide ist in der Regel von Organfunk-
tionen abhéngig. Im allgemeinen wird die Aufnah-
medauer deshalb so gewéhlt, daB wahrenddessen
eine quasistatische Verteilung dieser Radionuklide
im Objektbereich anzunehmen ist.

2.3.1 Analog-Szintigramm

Ein Analog-Szintigramm ist ein einfarbiges analoges Szinti-
gramm, bei dem mit Hilfe einer fotografischen Schicht die
auf dem Bildschirm einer Kathodenstrahirdhre auftreten-
den Bildpunkte liber die Aufnahmedauer integriert werden.

2.3.2 Digital-Szintigramm

Ein Digital-Szintigramm ist die Darstellung der in einer Bild-
matrix vorhandenen szintigraphischen Information. Die
Darstellung kann einfarbig, mehrfarbig und auch in iso-
metrischer Form (liniengleicher Intensitat) erfolgen.

2.3.3 Parameter-Szintigramm

Ein Parameter-Szintigramm ist ein Digital-Szintigramm, in
dem mathematisch abgeleitete ortsabhingige GroBen dar-
gestellt werden, die auf der szintigraphischen Information
beruhen (z. B. Phasen-Amplituden-Darstellung, Ventila-
tions-Perfusions-Quotient, Regionale Hirndurchblutung).

2.4 Statische Szintigraphie

Unter statischer Szintigraphie versteht man die Aufnahme
eines Szintigramms unter bestimmter Sicht des Objekt-
bereichs nach einmaliger Applikation des radioaktiven
Tracers.
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2.5 Dynamische Szintigraphie

2.5.1 Serienszintigraphie (auch: Sequenzszintigraphie)
Unter Serienszintigraphie versteht man die Aufnahme ei-
ner zeitlichen Folge von Szintigrammen unter gleicher
Sicht des Objektbereichs nach einmaliger Applikation des
radioaktiven Tracers.

2.5.2 Funktionsszintigraphie

Die Funktionsszintigraphie ist eine Serienszintigraphie, wo-
bei zusitzlich die zeitliche Anderung der szintigraphischen
Information durch abgeleitete GréBen dargestellt wird (z. B.
Zeit-Aktivitdtskurven lber Regions of Interest (siehe Ab-
schnitt 6.2.4)).

2.6 Getriggerte Szintigraphie

Die Getriggerte Szintigraphie ist eine durch physiologische
Signale gesteuerte Szintigraphie.
ANMERKUNG: Als physiologische Signale dienen z. B.
elektrokardiologische oder atemabhéngige Signale.

3 Begriffe zur Bildgiite eines Szintigramms
3.1 Homogenitits-Aufnahme

Die Homogenitdts-Aufnahme ist ein Szintigramm, das bei
einer homogenen Einstrahiung in den MeBkopf bzw. den
Strahlungsdetektor entsteht. Die Einstrahlung muB inner-
halb des Sichtfeldes beziiglich der intensitits- und Energie-
verteilung homogen sein.

3.2 Bilddiskrepanz

Die Bilddiskrepanz ist die Abweichung des realen Bildes
einer gegebenen Objektverteilung von dem Bild, welches
sich bei idealen Abbildungseigenschaften ergeben wiirde
(aus: DIN 6814 Teil 20/01.92).

ANMERKUNG: Ein Gamma-Kamera-System hat
ideale Abbildungseigenschaften, wenn es linear,
ortsinvariant und isotrop ist, eine Punktbildfunktion
in Form einer Deltafunktion hat und ohne Objektver-
teilung kein Bildsignal liefert.

3.3 Artefakte

Artefakte sind ortlich auftretende Bilddiskrepanzen, die
durch Abweichungen ven den vorausgesetzten Eigenschaf-
ten des Abbildungssystems oder des Objekts hervorgeru-
fen werden.

ANMERKUNG: Artefakte kbnnen zu Fehlinterpreta-
tionen fiihren. Rauschen nach Abschnitt 3.4 ist kein
Artefakt (aus: DIN 6814 Teil 20/01.92).

Artefakte kdnnen hervorgerufen werden z. B. durch

a) Inhomogenitdten des MeBkopfes
b) Objektbewegungen

¢) Tracerkinetik

d) Digitalisierung (Sampling)

e) tiefenabhéngige Auflésung

3.4 Rauschen

Rauschen ist der Anteil an der Bilddiskrepanz, der auf
Zufallsprozesse zuriickzufiihren ist.

ANMERKUNG: Das Rauschen wird bestimmt durch
wiederholte Messung eines MeBwertes (Pixelinhalt)
unter konstanten Bedingungen. Es wird z.B. ange-
geben als Standardabweichung s oder als Varia-
tionskoeffizient, d.h. als Quotient von Standard-
abweichung und Mittelwert.

Es ist mit zwei grundsitzlich unterschiedlichen Ur-
sachen fir das Rauschen zu rechnen: dem durch
Rauschquellen innerhalb des Abbildungssystems
verursachten Systemrauschen (z.B. thermisches
Rauschen von Verstarkern) und dem Quantenrau-
schen (aus: DIN 6814 Teil 20/01.92).

3.5 Kontrast

Der Kontrast K in einer Objektverteilung oder im Bild der
Objektverteilung ist gegeben durch

kel1=12
I
Hierin bedeuten:

Iy Signal am betrachteten Ort der Objektvertei-
lung oder am Bild der Objektverteilung

I, Signal an einem Vergleichsort (aus: DIN 6814
Teil 20/01.92)

ANMERKUNG: Die Signale I, und I, sind stets liber
gleichen Teilflichen zu bestimmen.

Das Bild der Objektverteilung in dieser Norm ist ein
Szintigramm.

3.6 Kontrastauflosung

Die Kontrastauflésung ist der Durchmesser der inaktiven
Kugel in einer aktiven homogenen Umgebung, fiir welche
im Bild der Betrag des Verhilinisses Kontrast zu Rauschen
den Wert 6 annimmt.

ANMERKUNG: Das Rauschen ist fiir die aktive
homogene Umgebung im Bild zu bestimmen und
als Variationskoeffizient einzusetzen. Dann ergibt
sich, daB die durch die Kugel hervorgerufene Signal-
differenz Iy — I, gerade um den Faktor 6 gréBer ist
als die durch Rauschen hervorgerufene Standard-
abweichung s des Signals am Vergleichsort. Dies ist
die Voraussetzung dafiir, daB die Kugel im Szinti-
gramm noch mit hoher Wahrscheinlichkeit erkenn-
bar ist.

Bei der Bestimmung von Kontrast und Rauschen
sind gleiche Teilflichen vorausgesetzt. Die Kon-
trastauflésung ist ein MaB fiir den Durchmesser der
kleinsten nachweisbaren Kugel bei gegebener
Flachenimpulsdichte im Bild (aus: DIN 6814 Teil 22/
10.92).

4 Begriffe zur Szintigraphie
mit der Gamma-Kamera
4.1 Gamma-Kamera

Die Gamma-Kamera ist ein Szintigraphie-Gerit mit einem
oder vielen Strahlungsdetektoren, wobei die szintigraphi-
sche Information aus dem zur Darstellung gelangenden
Objektbereich gleichzeitig erfaBt wird. Eine Gamma-
Kamera besteht aus MeBkopf, Bedieneinrichtung und
Dokumentationssystem.

ANMERKUNG: Der Begriff ,gleichzeitig* wird hier in
dem Sinn verwendet, daB die szintigraphische Infor-
mation unabh#ngig von der Ortskoordinate mit
gleicher Wahrscheinlichkeit erfaBt wird.

4.1.1 Einkristall-Gamma-Kamera

Eine Einkristall-Gamma-Kamera ist eine Gamma-Kamera
mit einem Einkristall in Form einer ebenen Scheibe als
Strahlungsdetektor.

4.1.2 Vielkristall-Gamma-Kamera

Eine Vielkristall-Gamma-Kamera ist eine Gamma-Kamera,
die aus einer ebenen Anordnung von einer Vielzahl einzel-
ner Strahlungsdetektoren besteht.

4.2 MeBkopf

Der MeBkopf ist eine Kombination aus Strahlungsdetektor,
Kollimator und Detektorabschirmung.

ANMERKUNG: Begriffe fiir Kollimator und Detek-

torabschirmung siehe DIN 6814 Teil 1Documents
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4.3 Ganzkorperzusatz

Der Ganzkdrperzusatz ist eine Vorrichtung, die eine ebene
Relativbewegung zwischen MeBkopf und Objekt ermog-
licht. Dadurch ist die Aufnahme eines Szintigramms des
gesamten Korpers in einem zusammenhéngenden Mefvor-
gang mdoglich.

4.4 Aufnahmeebene

Als Aufnahmeebene wird die Ebene bezeichnet, in der die
Stirnflache eines Strahlungsdetektors liegt.

4.5 Aufnahmedauer

Die Aufnahmedauer ist die Zeitspanne, wahrend der die
szintigraphische Information fiir ein Szintigramm erfaBt
wird.

4.6 Basisimpuliszahl

Die Basisimpulszahl ist die Anzahl der Impulse, die zur
szintigraphischen Information beitrdgt und wahrend der
Aufnahmedauer anfallt.

4.7 Basisimpulsrate

Die Basisimpulsrate ist der Quotient aus Basisimpulszahl
und der Aufnahmedauer.

ANMERKUNG: Die Basisimpulsrate ist die am Aus-
gang des Strahlungsdetektors nach Amplituden-
und Ortsauswahl auftretende impulsrate.

4.8 Flachenimpulsdichte

Die Flachenimpulsdichte ist der Quotient aus der Basis-
impulszahl, die einem bestimmten Fidchenelement des
Aufnahmefeldes zugeordnet ist, und diesem Flachenele-
ment.

4.9 AbbildungsmaBstab

4.9.1 GesamtabbildungsmaBstab

Der GesamtabbildungsmaBstab ist der Quotient aus dem
Abstand zweier Punkte im Szintigramm und dem Abstand
derihnen entsprechenden Punkte in einer Ebene im Objekt,

die in einem bestimmten Abstand parallel zur Aufnahme-
ebene verlauft.

ANMERKUNG: Der GesamtabbildungsmaBstab ist
das Produkt aus dem AbbildungsmaBstab der
Kamera ohne Kollimator und dem AbbildungsmaB-
stab des Kollimators. Er ist auch das Produkt aus
dem RastermaBstab und dem AusgabemaBstab.

4.9.2 AbbildungsmaBstab der Kamera ohne Kollimator
Der AbbildungsmaBstab der Kamera ohne Kollimator ist
der Quotient aus dem Abstand zweier Punkte im Szinti-
gramm und dem Abstand der ihnen entsprechenden
Punkte in der Aufrahmeebene.

4.9.3 AbbildungsmaBstab des Kollimators

Der AbbildungsmaBstab des Kollimators ist der Quotient
aus dem Abstand zweier Punkte in der Aufnahmeebene
und dem Abstand der ihnen entsprechenden Punkte in
einer dazu parallelen Ebene im Objekt fiir einen bestimm-
ten Ebenenabstand.

Dieser AbbildungsmaBstab ist
— beim Parallelloch-Kollimator unabhéngig

vom Quelien-Kollimatorabstand =1
— beim divergierenden Kollimator unabhéngig
vom Quellen-Koilimatorabstand <1

— beim konvergierenden Kollimator abhéangig

vom Quellen-Kollimatorabstand >
— beim Pinhole-Kollimator abhangig vom >
Quellen-Kollimatorabstand <
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5 Begriffe zu den Leistungsmerkmalen der
Gamma-Kamera und erganzende Begriffe

5.1 Ortsaufiésung

5.1.1 Linienbildfunktion (LSF)

Mathematisch betrachtet ist die Linienbildfunktion das

Faltungsintegral der Punktbildfunktion mit einer linienfor-

migen Delta-Funktion. In der Szintigraphie ist die Linien-

bildfunktion das Profil durch das Szintigramm einer Linien-

quelie senkrecht zur Achse der Linienguelle.

5.1.1.1 Inh&rente Linienbildfunktion

Die inhdrente Linienbildfunktion ist die Linienbildfunktion,
die sich bei Einstrahlung durch eine kollimierte Linien-
quelle in den MeBkopf ohne Kollimator ergibt.

5.1.1.2 Linienbildfunktion des MeBkopfes

Die Linienbildfunktion des MeBkopfes ist die Linienbild-
funktion, die sich bei Einstrahlung durch eine kollimierte
Linienquelle in den MeBkopf mit einem bestimmten Kolli-
mator in einem bestimmten Quellen-Kollimatorabstand
ergibt.

5.1.2 Aquivalenzbreite (EW)

Die f\quivalenzbreite (EW) ist gleich der Breite eines der
Linienbildfunktion flachengleichen Rechtecks, wenn Linien-
bildfunktion und Rechteck gleiche maximale Hohe haben.

5.1.2.1 Inhidrente Aquivalenzbreite

Die inh#drente Aquivalenzbreite ist die Aquivalenzbreite der
Linienbildfunktion einer Gamma-Kamera ohne Kollimator.

5.1.2.2 MeBkopf-Aquivalenzbreite

Die MeBkopf-Aquivalenzbreite ist die Aquivalenzbreite der
Linienbildfunktion des MeBkopfes mit einem bestimmten
Kollimator in einem bestimmten Quellen-Kollimatorab-
stand.

5.1.3 Halbwertsbreite (FWHM)

Die Halbwertbreite ist die ganze Breite der Linienbildfunk-
tion in halber H6he des Maximums.

5.1.3.1 Inhdrente Halbwertsbreite

Die inhdrente Halbwertsbreite ist die Halbwertbreite der
Linienbildfunktion einer Gamma-Kamera ohne Kollimator.

5.1.3.2 MeBkopf-Halbwertsbreite

Die MeBkopf-Halbwertbreite ist die Halbwertbreite der
Linienbildfunktion des MeBkopfes mit einem bestimmten
Kollimator in einem bestimmten Quellen-Kollimatorab-
stand.

5.1.4 Zehntelwertshreite (FWTM)

Die Zehntelwertbreite ist die ganze Breite der Linienbild-
funktion bei 10 der Hohe des Maximums.

5.1.4.1 Inhdrente Zehntelwertsbreite

Die inhdrente Zehntelwertsbreite ist die Zehntelwertbreite
der Linienbildfunktion einer Gamma-Kamera ohne Kollima-
tor.

5.1.4.2 MeBkopf-Zehntelwertsbreite

Die MeBkopf-Zehntelwertsbreite ist die Zehntelwertbreite
der Linienbildfunktion des MeBkopfes mit einem bestimm-
ten Kollimator in einem bestimmten Quellen-Kollimator-
abstand.

5.1.5 Eindimensionale
Modulationsiibertragungsfunktion

Die eindimensionale Modulationsﬂbertragun_gsfunktion ist
der Betrag der eindimensionalen optischen Ubertragungs-

funktion. Documents
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