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1 Rontgenanlage

Die Rontgenanlage ist die Gesamtheit aus Rontgeneinrich-
tung, Installationen, zugehorigen baulichen Mitteln (Schutz- -
wande usw.) und Energieversorgung. -

Anmerkung: Das Ubersichtsschema Bild 2 auf Seite 7 zeigt

die Verkniipfung der einzelnen Teile der Rontgen-
anlage auf.

Anmerkung 2: Wenn Rontgeneinrichtungen nach ihrer
Beweglichkeit eingeteilt werden, unterscheidet man

fest installierte Rontgeneinrichtung
beschrankt bewegliche Rontgeneinrichtung
fahrbare Rontgeneinrichtung

tragbare Rontgeneinrichtung

2 Rontgeneinrichtung
Die Réntgeneinrichtung ist die aus dem Rontgenstrahlen-

3 Rontgenstrahlenerzeuger
Der Rontgenstrahlenerzeuger ist die Gesamtheit aus Ront-

Jede Art der Vervielfaltigung, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fir Normung e.V., Berlin, gestattet.

erzeuger, den Anwendungsgeraten, der fiir die Bildgebung
notwendigen technischen Ausriistung (bildgebendes Sy-
stem) und dem Zubehor bestehende Ausristung.

Anmerkung 1: Rdéntgeneinrichtungen werden nach ihrem

genstrahler (siehe Abschnitt 4), erforderlichem Zubehor
(siehe Abschnitt 5), Rontgengenerator (siehe Abschnitt 6)
und Verbindungsleitungen (Hochspannungsleitungen,
Steueranlagen) (siehe Abschnitt 7).

Verwendungszweck eingeteilt in:

- Rontgeneinrichtung fiir die Rontgendiagnostik
Rontgeneinrichtung fir die Rontgentherapie
Rontgeneinrichtung flir die Materialpriifung
Réntgeneinrichtung fir Forschung und Lehre

Anmerkung: Teile der Steuer- und Regelvorrichtungen des
Rontgengenerators, insbesondere der Hochspan-
nungserzeuger, konnen mit dem Rontgenstrahlerzu
einer Baueinheit zusammengefaBt sein (siehe
Abschnitt 6.1). .

}

Fortsetzung Seite 2 bis 11
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4 Rontgenstrahler

Der Rontgenstrahler ist die aus der Rontgenrohre (siehe
Abschnitt 4.1) und dem Rontgenréhren-Schutzgehause
(siehe Abschnitt 4.2) beieinem Einkessel-Rontgenstrahlen-
erzeuger (siehe Abschnitt 6.1) auch aus dem Hochspan-
nungserzeuger und weiteren Bedien- und Regelvorrichtun-
gen (siehe Abschnitt 6.4) bestehende Einheit.

Anmerkung: Storstrahler und Streukorper, von denen unge-
wollt Rontgenstrahlung ausgeht, sind keine Ront-
genstrahler im Sinne dieser Norm.

41 Rontgenrohre

Die Rontgenrdhre ist ein VakuumgefaB mit Elektroden zum
Freisetzen, Beschleunigen und Abbremsen von Elektronen,
um Rontgenstrahlung zu erzeugen. An die Elektroden wird
dabei die Beschieunigungsspannung angelegt.

411 Rontgenrdohrentypen
4111 Festanodenrdhre

Die Festanodenrohre ist eine Rontgenrthre mit feststehen-
der Anode.

Anmerkung: Die Hohlanodenrohre ist eine spezielle Ausfiih-
rungsform der Festanodenrohre. lhre Bauform
erlaubt es, den Anodenteil ganz oder teilweise in
Korperhéhlen oder andere zu untersuchende Ob-
jekte einzufiihren.

41.1.2 Drehanodenrohre

Die Drehanodenréhre ist eine Rontgenréhre mitrotierender
Anode.

41.2 Elektroden
41.21 Kathode

Die Kathode einer Rontgenréhreist eine Elektrode zum Frei-
setzen der Elektronen — meist durch Glihemission (Gliihka-
thode) - und zur Fokussierung des Elektronenbiindels auf
einen bestimmten Querschnitt.

4.1.2.2 Fokussierungselektrode

Die Fokussierungselektrode ist eine Elektrode zur Fokussie-
rung des Elektronenbiindels auf die gewliinschte Abmes-
sung und Lage des elektronischen Brennfleckes.

Anmerkung: Begrifflich ist die Unterscheidung zwischen
Kathode und zusatzlicher Fokussierungselektrode
flieBend. Die Trennung kann haufig nur nach dem
raumlichen Aufbau des Strahlenerzeugungs-
systems festgelegt werden.

4.1.2.3 Gitter einer Rontgenrohre

Das Gitter einer Rontgenréhre ist eine Elektrode zur Steue-
rung des Elektronenflusses in der Rontgenrohre durch
Anderung des Potentials.

Anmerkung: In seiner gebrauchlichsten Ausfihrungsform
ist das Gitter einer Rontgenrdhre gleichzeitig eine
oder die Fokussierungselektrode.

4.1.2.4 Anode einer Rontgenrohre

Die Anode einer Rontgenréhre ist die Elektrode, an die ein
gegeniberderKathode positives Potential zum Beschleuni-
gen der Elektronen gelegt wird und die zumindest an der
Auftreffstelle der Elektronen aus einem zu deren Abbrem-
sen und zum Erzeugen von Rontgenstrahlung geeigneten
Material besteht. Zur Anode gehort gegebenenfalls noch
ein speziell ausgebildeter Elektronenfangkopf. Er dient zur
Absorption von Streuelektronen und damit auch der Redu-
zierung der austretenden extrafokalen Strahlung.

Anmerkung: Bei der Festanodenrdhre ist die Fangelektrode
in den Anodenaufbau integriert; sie wird ublicher-
weise als ,Elektronenfangkopf* bezeichnet.

41.2.41 Anodendrehzahl

Die Anodendrehzahl ist die Anzahl der Anodenumdrehun-
gen dividiert durch die Zeit. Sie wird Ublicherweise in den
Einheiten min~—' oder s~' angegeben.

41.2.4.2 Mechanischer Anodenwinkel (siehe auch Bild 1)
Der mechanische Anodenwinkel ist der Winkel zwischen
einer Ebene senkrecht zur Symmetrieachse (Festanode)
bzw. Rotationsachse (Drehanode) und der Ebene des elek-
tronischen Brennflecks.

41.2.4.3 Optischer Anodenwinkel (siehe auch Bild 1)

Der optische Anodenwinkel ist der Winkel, unter welchem
die Ebene des elektronischen Brennflecks gegen die ,Refe-
renzrichtung” geneigt ist.

41.2.4.4 Referenzachse
Als Referenzachse der Rontgen-Rohre (kurz Referenz-

achse) wird eine Gerade in der Referenzrichtung festgelegt,
die durch den Fokus geht (siehe DIN 6823 Teil 1).

41.2.4.5 Referenzrichtung

Die Referenzrichtung des Strahlenbindels einer Rontgen-
rohre ist definiert als die Richtung, auf die sich Anodenwin-
kel, Nutzstrahlenfeld und Brennfleckangaben beziehen, die
fur die Abbildungseigenschaften des Brennflecks von
Bedeutung sind.

4.1.2.4.6 Optisch wirksamer Anodenwinkel (siehe Bild 1)
Der optisch wirksame Anodenwinke! ist der Winkel, unter
welchem die Ebene des elektronischen Brennflecks gegen
eine beliebige Projektionsrichtung geneigt ist.

4.1.2.4.7 Elektronischer Brennfleck

Der elektronische Brennfleck ist die Schnittflache des Elek-
tronenbindels mit der Anodenoberflache.

41.2.4.8 Brennfleckbahn

Die Brennfleckbahn bei Drehanodenréhren ist der Teil der
Anodenoberflache, den das Elektronenstrahlenbiindel bei
Drehung der Anode iiberstreicht.

41.2.4.9 Optischer Brennfleck

Der optische Brennfleck ist die Parallelprojektion des elek-
tronischen Brennflecks in Richtung der Referenzachse auf
eine zu ihr senkrecht stehenden Ebene.

Anmerkung 1: Bestimmung der Brennfleckabmessung
siehe DIN 6823 Teil 1 und Teil 2.

Anmerkung 2: Im allgemeinen wird als Referenzachse der
Zentralstrahl gewahit.

4.1.2.410 Optisch wirksamer Brennfleck

Der optisch wirksame Brennfleck ist jeweils die Projektion
des elektronischen Brennflecks parallel zur Verbindungs-
linie Fokus-Objektelement auf der dazu senkrechten Bild-
auffangebene (siehe DIN 6814 Teil 9).

4.2 Rontgenrohren-Schutzgehéause

Das Rontgenrohren-Schutzgehause ist die dem Hochspan-
nungsschutz, dem Strahlenschutz und der mechanischen
Sicherheit dienende Umhiillung der Rontgenrdhre.

Anmerkung: Beim Einkessel-Rontgenstrahlenerzeuger bil-
det das Rontgenrohren-Schutzgehduse das
gemeinsame Gehause fiir Hochspannungserzeuger
und Réntgenrohre.

4.3 Elektrische Kennwerte
4.3.1 Rontgenrohrenspannung

Die Rontgenrohrenspannung ist die Spannung, die der
Rontgenrohre zwischen Kathode (Elektronenemitter) und
Anode angelegt wird.
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Werte der Rontgenrohrenspannung beziehen sich aufihren
Scheitelwert.

4.3.2 Rontgenréhren-Nennspannung

Die Rontgenrbhren-Nennspannungist die hochste zugelas-
sene Rontgenréhrenspannung fur vorgeschriebene
Betriebsbedingungen und fiir eine angegebene Span-
nungsform.

4.3.3 Maximale Rontgenrohren-Betriebsspannung

Die maximale Roéntgenrohren-Betriebsspannung fir eine
Rontgeneinrichtung ist die hochste zugelassene Rontgen-
rohrenspannung, die auf einen Wert begrenzt ist, der nicht
groBer als die Réntgenrdhren-Nennspannung ist.

4.3.4 Rontgenrohrenstrom

Der Rontgenrdhrenstrom ist derin einer Rontgenrohre liber
die Anode flieBende elektrische Strom.

Werte des Rontgenrohrenstromes beziehen sich auf seinen
arithmetischen Mittelwert.

Anmerkung: Beim Rontgenrohrenstrom ist gegebenenfalls
zu beriicksichtigen, daB konstruktionsbedingt z. B.
beiRohren mit geerdetem metallischen Mittelteilein
Anteil der riickgestreuten Elektronen nicht iber die
Messung des Anodenstromes erfaBt wird. In einem
solchen Falle ist der Rontgenrohrenstrom der im
kathodenseitigen Stromkreis gemessene.

4.3.5 Emissionskennwerte der Kathode

Die Emissionskennwerte der Kathode kennzeichnen die
Abhéngigkeit des Rontgenrohrenstromes von veranderli-
chen GroBen, z. B. vom Heizstrom der Glihkathode, der
Rontgenrohrenspannung und der Spannungsform

4.4 Belastung einer Rontgenrdhre

4.4.1 Rontgenrohrenbelastung

Die Rontgenrohren-Belastung ist die Zuflihrung elektri-
scher Energie durch den Rohrenstrom zur Anode einer

Rontgenrohre zum Zwecke der Erzeugung von Rontgen-
strahlung (siehe DIN 6823 Teil 1).

4.4.21 Rontgenrohren-Belastungswert
DerRontgenrohren-Belastungswert ist der Wert der elektri-
schen Energie, die der Anode einer Rontgenrohre zugefiihrt
wird (siehe DIN 6823 Teil 1).

4.4.2.2 RoOntgenrohren-Belastungsfaktor

Ein Rontgenrbhren-Belastungsfaktor ist jeder Parameter,
der den Rontgenréhren-Belastungswert mitbestimmt.
Solche Parameter sind z. B.:

- Rontgenrohrenspannung

-~ Spannungsform

- Rontgenrohrenstrom

- Rontgenrohren-Belastungszeit

- Thermische Anodenbezugsleistung

4.4.3 Rontgenrohren-Belastungszeit

Die Rontgenrohren-Belastungszeitist die Zeitdauer, festge-
legt nach einer anzugebenden MeBBmethode, wahrend der
die Anodeneingangsleistung der Rontgenrdhre zugefiihrt
wird.

4.5 Eingangsleistung
4.5.1 Anodeneingangsleistung
Die Anodeneingangsieistung ist die Leistung, die der Anode

einer Rontgenrohre zum Zwecke der Erzeugung von Ront-
genstrahlung zugefuhrt wird.
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4.5.2 Eingangsnennleistung der Anode

Die Eingangsnennleistung der Anode ist die hochste zuge-
lassene, konstante Anodeneingangsleistung, die von einer
Rontgenrohre bei einer Einzelbelastung unter vorgeschrie-
benen Bedingungen aufgenommen werden kann.

4.5.3 Thermische Anodenbezugsleistung

Die thermische Anodenbezugsleistung ist die konstante
und dauernd unter angegebenen Bedingungen zugefiihrte
Anodeneingangsleistung, die zu einem bestimmten statio-
naren thermischen Zustand der Anode (zu konstantem War-
meinhalt der Anode) fuhrt.

4.5.4 Eingangsleistung des Rontgenstrahiers

Die Eingangsleistung des Rontgenstrahlers ist die mittlere
Leistung, die dem Rontgenstrahler zugefihrt wird, ein-
schlieBlich der Leistung fiir den Stator einer Drehanoden-
Rontgenrohre, der Heizleistung fiir die Gluhkathode und der
Leistung fur alle anderen Einrichtungen, die im Rontgen-
strahler uniergebracht sind.

4.6 Thermische Kennwerte der Anode einer
Rontgenrdhre

4.6.1 Warmeinhalt der Anode

Der Warmeinhalt der Anode ist die Warmemenge, die in der

Anode einer Rontgenrohre wahrend der Rontgenrdhren-

belastunggespeichertbzw.nach derBelastunginihrenthal-
tenist.

4.6.2 Waiarmespeicherfahigkeit der Anode

Die Warmespeicherfahigkeit der Anode ist der hochste
zugelassene Warmeinhalt, den die Anode einer Rontgen-
rohre wahrend der Réntgenrohrenbelastung erreichen darf.

4.6.3 Erwarmungskennlinie der Anode

Eine Erwarmungskennlinie der Anodeistjede Kurve, welche
den Warmeinhalt der Anode einer Rontgenrohre als Funk-
tion der Rontgenrohren-Belastungszeit flur eine angege-
bene konstante Anodeneingangsleistung darstelit.

4.6.4 Abkiihlkennlinie der Anode

Die Abkiihlkennlinie der Anode ist eine Kurve, welche den
Warmeinhalt der Anode einer Rontgenrdhre als Funktion
der Zeit darstellt, wahrend der der Anode keine Leistung
zugefihrt wird.

4.7 Thermische Kennwerte des Rontgenstrahlers
4.71 Warmeinhalt des Rontgenstrahlers

Der Warmeinhalt des Rontgenstrahlers ist die Warme-
menge, die wahrend der Rontgenrohrenbelastung in dem

Rontgenstrahler gespeichert wird bzw. nach der Belastung
in ihm enthalten ist.

4.7.2 Waiarmespeicherfahigkeit des Rontgenstrahlers
Die Wéarmespeicherfahigkeit des Rontgenstrahlers ist sein
hochster zugelassener Warmeinhalt, der seiner hochsten
zulassigen Temperatur bei einer Umgebungstemperatur
zwischen 20 °C und 25 °C entspricht.

4.7.3 Erwarmungskennlinie des Rontgenstrahlers

Eine Erwarmungskennlinie des Rontgenstrahlers ist jede
Kurve, welche den Warmeinhalt des Rontgenstrahlers als
Funktion der Belastungszeit fur eine angegebene, kon-
stante Eingangsleistung des Rontgenstrahlers darstelit.

4.7.4 Abkiihlkennlinie des Rontgenstrahlers

Die Abkihlkennlinie des Rontgenstrahlers ist eine Kurve,
welche den Warmeinhalt des Rontgenstrahlers als Funktion
der Zeit darstellt, wahrend der dem Strahler keine Leistung
zugefihrt wird.
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4.7.5 Hochste kontinuierliche Warmeabgabe

Die hdchste kontinuierliche Warmeabgabe ist der Wert der
Eingangsleistung des Rontgenstrahlers, der im Rontgen-
strahler in einer Umgebung mit einer Temperatur zwischen
20 °C und 25 °C und unter angegebenen Bedingungen dau-
ernd zugefihrt werden kann, ohne daB der Rontgenstrahler
die hochste zulassige Temperatur liberschreitet.

4.8 Belastungs-Kennwerte

4.8.1 Daten fiir Einzelbelastungen

Die Daten fiir Einzelbelastungen geben fiir die angegebene
thermische Anodenbezugsleistung die hochsten zugelas-
senen Rontgenréhren-Belastungswerte fir eine Einzelbela-
stung an, die unter den jeweils angegebenen Bedingungen
bestimmt sind durch die Beziehung zwischen konstanter
Anodeneingangsieistung und Rontgenrdhren-Belastungs-
zeit.

4.8.2 Daten fiir Serienbelastungen

Die Daten fiir Serienbelastungen geben den hochsten,
zugelassenen Rontgenrohren-Belastungswert an, der sich
ergibt aus der Summe von Einzelbelastungen und der
bestimmt ist durch eine angegebene Serie von Einzelbela-
stungen mit angegebenen Rontgenrohren-Belastungsfak-
toren.

4.8.3 Belastungsdaten bei abnehmender
Anodeneingangsleistung

Die Belastungsdaten bei abnehmender Anodeneingangs-
leistung geben den héchsten zugelassenen Rontgenroh-
ren-Belastungswert als eine Funktion der Rontgenrdhren-
Belastungszeit fiir Einzelbelastungen an, wahrend der die
Anodeneingangsleistung in Stufen oder kontinuierlich
abnimmt.

5 Zubehor am Rontgenstrahler

Unter Zubehor am Rontgenstrahler versteht man notwen-
dige oderauchnitzliche Teile, die zusammen mitdem Ront-
genstrahler verwendet werden, um einen beabsichtigten
Gebrauch zu ermdoglichen oder zu erleichtern.

5.1 Fensterflansch

Der Fensterflansch ist ein das Strahlenaustrittsfenster
umschlieBender Flansch, der zum Anbringen von Halterun-
-gen fir Filter, Blenden und Tubusse dienen kann.

5.2 Biende

Eine Blende ist eine Vorrichtung zur Begrenzung des Nutz-
strahlenbiindels. Es gibt Festblenden (z. B. Lochblenden,
Mehrfachblenden) und verstellbare Blenden (z. B. Schlitz-
blenden, Irisblenden).

5.3 Tiefenblende

Die Tiefenblende ist eine Vorrichtung zur Begrenzung des
Nutzstrahlenbiindels mit mehreren  hintereinander
angeordneten Blenden. Hierdurch wird der EinfluB der
extrafokalen Strahlung reduziert. Ublicherweise kann die
Ausdehnung des Nutzstrahlenfeldes durch Licht sichtbar
gemacht werden; in diesem Fall spricht man von Tiefen-
blende mit Lichtvisier.

-5.4 Lichtvisier

Das Lichtvisierist eine Vorrichtung, die die Ausdehnung des
Nutzstrahlenfeldes durch Licht erkennbar macht. Es gibt
Strichlichtvisiere und Vollfeldlichtvisiere.

5.5 Tubus

Der Tubus ist eine Vorrichtung, die zur Begrenzung des
Nutzstrahlenbiindels, zur Einhaltung eines Abstandes oder
zur Hilfe bei der Einsteliung dient.

5.6 Einstellhilfen

Die Einstellhilfen sind mechanische oder optische Vorrich-
tungen. Sie haben eine oder mehrere der folgenden Auf-
gaben:

— Anzeige der Achse des Nutzstrahlenbiindels
- Anzeige des Strahlungsfeldes
- Anzeige der Entfernung von der Strahlenquelie

5.7 Spezielle optische Einstellhilfen

Andere optische Einstellhiifen sind der optische Entfer-
nungsmesser, derSeitenlichtanzeiger und derlsozentrums-
anzeiger u. a.

5.8 Filter

Filter sind Vorrichtungen zur Strahlenhartung und Strahlen-
schwachung.

Anmerkung 1: Zur Filterung tragen auBer dem Filter auch
andere Materialien bei, die technisch bedingt, im
Nutzstrahlenbiindel vorhanden sind.

Anmerkung 2: Strahlenhartung und Strahienschwachung
durch Filterung siehe DIN 6814 Teil 2.

5.9 Festfilter

Ein Festfilter ist ein im Nutzstrahlenbiinde! angeordnetes,
fest zum Rontgenstrahler gehdrendes Filter.

5.10 Filterhalterung

Eine Filterhalterung ist eine Vorrichtung zur Aufnahme von
einem oder mehreren Zusatzfiltern.

511 Zusatzfiiter

Ein Zusatzfilter ist ein zusatzlich in das Nutzstrahlenbiindel
gebrachtes, nicht fest zum Rontgenstrahler gehorendes Fil-
ter.

5.11.1 Hartungsfilter

Ein Hartungsfilter dient der Anderung der spektralen Vertei-
lung einer heterogenen ionisierenden Strahlung durch
bevorzugte Schwéchung der weicheren Energieanteile im
Spektrum.

5.11.2 Kantenfilter

Ein Kantenfilter ist ein Filter, das die Diskontinuitat der
Absorptionseigenschaften eines Materials benutzt, um die
spektrale Verteilung der Strahlung zu dndern.

5.11.3 Schwiéchungsfilter

Ein Schwachungsfilter dient dazu, die Verteilung der Ener-
giefluBdichte innerhalb des Nutzstrahlenbiindels zu andern.

5.11.3.1 Ausgleichsfilter

Ein Ausgleichsfilter ist ein Schwachungsfilter, durch das
eine ausgeglichene EnergiefluBdichte im Querschnitt des
Nutzstrahlenbilindels hinter dem Objekt erreicht werden
soll.

5.11.3.2 Keilfilter

Ein Keilfilter ist ein Filter, bei dem die Strahleneintritts- und
-austrittsflache nicht paraliel sind. Der Winkel zwischen bei-
den Flachen wird Keilwinkel genannt. Keilfilter dienen dazu,
den Winkel zwischen der Isodosenflache und dem Zentral-
strahl zu verdandern (siehe DIN 6814 Teil 8).

Anmerkung: In der Diagnostik dient ein Keilfilter als Aus-
gleichsfilter.
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