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1 Abbildungsverfahren

Anmerkung: Die Abbildungsverfahren umfassen radiogra-
phische und radioskopische Verfahren.

1.1 Projektionsradiographie

Die Projektionsradiographie ist ein Rontgenaufnahmever-
fahren, bei dem unter Anwendung von Zentralprojektionen
Uberlagerungsbilder erzeugt werden.

1.1.1 Projektionsradiogramm

Ein Projektionsradiogramm ist die Aufzeichnung eines mit
der Projektionsradiographie erzeugten Bildes.

1.2 Rontgentomographie
(Schichtaufnahmeverfahren)

Die Rontgentomographie ist ein Réntgenaufnahmeverfah-

ren zur Darstellung einer ausgewahlten Schicht oder meh-

rerer ausgewahlter Schichten des Objektes.

1.2.1 Rontgentomogramm

Ein Rontgentomogramm ist die Aufzeichnung eines mit der
Rdntgentomographie erzeugten Bildes.

1.2.2 Rontgentomographische Schicht

Die rontgentomographische Schicht (kurz: Objektschicht)
ist der bei der Rontgentomographie bevorzugt dargestellte
Objektbereich.

Jede Art der Vervielfdltigung, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V., Berlin, gestattet.

2 Abbildungsgeometrie

2.1 Optisch wirksamer Brennfleck

Der optisch wirksame Brennfleck ist die Projektion des
elektronischen Brennflecks (siehe DIN 6814 Teil 6/10.63,
Abschnitt 1.2.1.5.3) parallel zur Verbindungslinie Fokus-
Objektelement auf die Bildauffangebene.
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2.2 Optischer Brennfleck (kurz: Brennfleck)

Der optische Brennfleck ist die rechtwinklige Parallelpro-

jektion des elektronischen Brennflecks auf eine zum Zen-

tralstrahl senkrechte Ebene.

Anmerkung: Die GroBe des optischen Brennflecks wird
nach DIN 6823 Teil 1 und Teil 2 bestimmt. Sie ist ein
Kennzeichen des Strahlerbrennflecks.

2.3 Fokus

Der Fokus ist der Mittelpunkt (Fldchenschwerpunkt) des
elektronischen Brennflecks.

2.4 Zentralstrahl in der Rontgendiagnostik

In der Rontgendiagnostik ist der Zentralstrahl der vom
Fokus ausgehende, durch die Mitte des Strahlenaustritts-
fensters des Strahlers verlaufende Strahl.

Anmerkung: Es gibt spezielle Strahierkonstruktionen (z.B.
mit Rundstrahlrdhren), bei denen kein Zentralstrahl
existiert.

2.5 Senkrechtstrahl

Der Senkrechtstrahl ist das Lot vom Fokus auf die Bildauf-
fangebene.

2.6 Nutzstrahlenbiinde! in der Rontgendiagnostik

In der Rontgendiagnostik ist das Nutzstrahlenbiindel die
Gesamtheit aller direkt von der abbildenden Strahlenquelle
(bei Rontgenrdhren: dem elektronischen Brennfleck) aus-
gehenden geometrischen Strahlen innerhalb des Berei-
ches,derdurchdie &uBeren Verbindungsgeraden zwischen
der Strahlenquelle und den wirksamen Kanten des Blen-
densystems begrenzt wird (Nutzstrahlenbereich nach
DIN 6814 Teil 2/01.80, Abschnitt 4.2.1).

Anmerkung: Bei asymmetrischer Einblendung durch ein
Blendensystem fillt die Achse nicht mit dem Zen-
tralstrahl zusammen.

Fortsetzung Seite 2 bis 10
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2.7 Biendenhalbschatten

Der Blendenhaibschatten ist der Randbereich des Nutz-
strahlenbiindels, der alle Punkte umfaBt, die nur mit einem
Teil der Strahlenquelle (bei Rontgenrohren: des elektroni-
schen Brennflecks) geradlinig verbunden werden kdnnen,
ohne daB die Verbindungslinie von einem Blendenteil
geschnitten wird.

2.8 Nutzstrahlenfeld in der Rontgendiagnostik

In der Rontgendiagnostik ist das Nutzstrahlenfeld die
Schnittflache des Nutzstrahlenbiindels mit einer anzuge-
benden Flache.

2.9 Geometrische FeldgroBe

in der Rontgendiagnostik
In der Rontgendiagnostik ist die geometrische FeldgréBe
der Flacheninhalt des Nutzstrahlenfeldes in einer Ebene,
die die Achse des Nutzstrahlenbiindels in einem anzuge-
benden Abstand vom Fokus senkrecht schneidet.

2.10 Bildauffangebene

Die Bildauffangebene ist diejenige Ebene, die die bildauf-

fangende Schicht im Auftreffpunkt des interessierenden

Rontgenstrahls tangiert.

Anmerkung: Bei ebenen Bildauffangschichten failen alle
den einzelnen Auftreffpunkten zugeordneten Bild-
auffangebenen in eine Ebene zusammen.

2.11 Durchstrahiungsdicke

Die Durchstrahlungsdicke ist die Dicke des interessieren-
den Objektteils in Richtung eines vom Fokus ausgehenden
Strahls des Nutzstrahlenbiindels.

2.12 Fokus-Film-Abstand (FFA)

Der Fokus-Film-Abstand (FFA) ist der Abstand zwischen
dem Fokus und dem Auftreffpunkt der Achse des Nutz-
strahlenbiindels auf den Film.

2.13 Fokus-Objekt-Abstand (FOA)

Der Fokus-Objekt-Abstand (FOA) ist der Abstand zwischen

dem Fokus und dem Schnittpunktder Achse des Nutzstrah-

lenblindels mit der Ebene, die parallel zur Bildauffangebene

verlauft und den interessierenden Objektpunkt enthilt.

Anmerkung: Der Abstand eines Objektpunktes vom Fokus
ist also nur dann gleich dem FOA, wenn der Punkt
auf der Achse des Nutzstrahlenbiindels liegt.

2.14 Objekt-Film-Abstand (OFA)

Der Objekt-Film-Abstand (OFA) ist die Differenz zwischen
Fokus-Film-Abstand und Fokus-Objekt-Abstand.

2.15 Bezeichnungen fiir Projektions-
radiogramme nach der Strahlenrichtung

2.15.1 Raumorientierte Bezeichnungen

2.15.1.1 Vertikalaufnahme

Eine Vertikalaufnahme ist eine Rontgenaufnahme mit ver-

tikal verlaufendem Zentralstrahl.

2.15.1.2 Horizontalaufnahme

Eine Horizontalaufnahme ist eine Réntgenaufnahme mit
horizontal verlaufendem Zentralstrahl.

2.15.2 Objektorientierte Bezeichnungen

Anmerkung: Die aus anatomischen Beschreibungen her-
rilhrenden Begriffe sagittal und frontal soilten bei
der Projektionsradiographie nicht verwendet wer-
den, da erfahrungsgemaB Verwechslungen moglich

2.15.2.1 Antero-posteriore Projektion bzw.
postero-anteriore Projektion

Bei der antero-posterioren (a.p.) bzw. postero-anterioren

(p.a.) Projektion liegt die bildwandelnde Schicht senkrecht

zur Medianebene und parallel zur Kdrperlangsachse. Der

Zentralstrahl failt mit dem Senkrechtstrahli zusammen und

zielt auf den Mittelpunkt der bildwandeinden Schicht.

2,15.2.2 Laterale Projektion

Beider lateralen Projektion liegt die bildwandeinde Schicht
parallel zur Medianebene. Der Zentralstrah! falit mit dem
Senkrechtstrahl zusammen und zielt auf den Mittelpunkt
der bildwandelnden Schicht.

2.15.2.3 Axiale Projektion

Bei der axialen Projektion liegt die bildwandelnde Schicht
senkrecht zur Korperlangsachse oder zur Langsachse
eines abzubildenden Kérperteils. Der Zentralstrahl fallt mit
dem Senkrechtstrahl zusammen und zielt auf den Mittel-
punkt der bildwandelnden Schicht.

2.15.2.4 Tangentiale Projektion

Bei der tangentialen Projektion fallt der Zentralstrahl mit
dem Senkrechtstrahl zusammen und zielt auf den Mittel-
punkt der bildwandelnden Schicht. Der Zentralstrah! trifft
die Korperoberfliche anndhernd tangential.

2.15.2.5 Schréagprojektion

Bei der Schrégprojektion verlduft der Zentralstrahl nicht
parallel oder senkrecht zur Medianebene bzw. der Senk-
rechtstrahl verlauft auBerhalb des Mittelpunktes der bild-
wandelnden Schicht.

2.16 Bezeichnungen fiir Rontgentomogramme

Die Bezeichnungen fiir Tomogramme geben die Lage der
Schichtebene zur Kdrperldngsachse und, soweit erforder-
lich, die Richtung des Strahlenganges an.

2.16.1 Longitudinaltomogramm

Ein Longitudinaltomogramm ist ein Tomogramm, bei dem
die dargestellte Schicht paraliel zur Kérperléangsachse liegt
oder diese enthalt.

2.16.2 Schragtomogramm

Ein Schragtomogramm ist ein Tomogramm, bei dem die
dargestellte Schicht schrag zur Kérperlangsachse liegt.

2.16.3 Transversaltomogramm

Ein Transversaltomogramm ist ein Tomogramm, bei dem
die dargestellte Schicht senkrecht zur Kérperlangsachse
liegt.

2.17 Schichtflache

Die Schichtflache ist die Bezugsflache in der Objektschicht,

die bei der Tomographie abgebildet wird.

Anmerkung: Diese Fldche ist in der Praxis nicht immer
eben, obgleich dies im allgemeinen angestrebt wird.
Es gibt auch Sonderfille, in denen gekriimmte Fla-
chen abgebildet werden sollen.

2.18 Schichtebene

Die Schichtebene ist der Sonderfall einer ebenen Schicht-
flache.

2.19 Schichtabstand

Der Schichtabstand ist der Abstand benachbarter paralle-
ler Schichtebenen eines Satzes zusammengehoriger

sind. Tomogramme. Documents
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2.20 Schichttiefe

Die Schichttiefe ist der Abstand der Schichtebene von

einem auf den Patienten bezogenen Punkt.

Anmerkung. Als Bezugspunkt wird haufig ein Punkt der
Patientenlagerungsflache (Tischoberfiache) be-
nutzt.

2.21 Einstelltiefe

Die Einstelltiefe ist der Abstand der Schichtebene von
einem auf das Gerat bezogenen Punkt.

3 Bildgebung

3.1 VergroBerungsfaktor bei der
Projektionsradiographie

Bei der Projektionsradiographie ist der VergroBerungsfak-

tor das Verhaltnis des Fokus-Film-Abstandes zum Fokus-

Objekt-Absiand bzw. des Fokus-Leuchtschirm-Abstandes

zum Fokus-Objekt-Abstand.

Anmerkung: Der VergroBerungsfaktor hat jeweils nur fir
diejenigen Objektteile der gleichen Wert, die in
einer zur Bildauffangebene parallelen Ebene liegen.

3.2 Verzeichnungsgrad bei der
Projektionsradiographie

Bei der Projektionsradiographie ist der Verzeichnungsgrad V'

der Absolutbetrag des Verhiltnisses der Differenz zur
Summe der AbbildungsmaBstéabe g, und a, zweier Objekt-

teile:
{4 — ao

V=
ay -+ das

Unter Verzeichnung versteht man die Abbildung von struk-

turelt zusammengehorenden Objektteilen mit unterschied-

lichen VergroBerungsfaktoren.

Anmerkung: Ein unverzeichnetes Rontgenbild gibt es also
nur von einem Objekt, dessen Ausdehnung in der
zum Senkrechtstrahl parallelen Richtung zu ver-
nachlassigen ist.

3.3 Aufnahmedauer

Die Aufnahmedauer ist das Zeitintervall vom Beginn bis
zum Ende der Aufnahme.

3.4 Expositionsdauer

Die Expositionsdauer ist die Summe aller Zeitintervalle, in

denen im Verlauf der Aufnahmedauer Rontgenstrahlung

wirksam ist.

Anmerkung: Bei Systemen mit gepulster Rontgenstrah-
lung ist z.B. die Expositionsdauer erheblich kleiner
als die Aufnahmedauer.

3.5 Bilddiskrepanz

Die Bilddiskrepanz ist die Abweichung der durch das Bild
dargestellten Verteilung der bildgebenden GroBe des
Objektes von der Verteilung der bildgebenden GroBe in
einem ungestodrten Bild.

Anmerkung: Die Bilddiskrepanz ergibt sich aus den Sild-
Ubertragungseigenschaften des Systems, aus dem
Quantenrauschen der Rontgenstrahlung, den
Rauscheigenschaften des Systems und nicht-idea-
len Aufnahmebedingungen.

3.6 Rontgenbildunschéarfe bei der
Projektionsradiographie
Bei der Projektionsradiographie hat die Rontgenbildun-
schérfe folgende Ursachen:
a) die endliche Ausdehnung der abbildenden Strahlen-
quelle (bei Rontgenrdhren: Brennfleck):
geometrische Unscharfe
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b) die Eigenschaften der bildwandelnden Schichten (Film,
Film-Folien-Kombination, Leuchtschirm u.a.):
innere Unscharfe

c¢) die Relativbewegung zwischen Objektteil, Strahien-
quelle und bildwandeinder Schicht wahrend der Auf-
nahmedauer bzw. der wirksamen Integrationsdauer des
Strahlungsempfangers:
Bewegungsunscharfe

Aus diesen Teilunscharfen resultiert die Gesamtunscharfe.

3.7 Rauschen

Das Rauschen ist die aus Zufallsprozessen resultierende
Schwankung der Verteilung der die Bildinformation liefern-
den physikalischen GroBen im Bildraum (siehe DIN 6814
Teil 14/08.81, Abschnitt 1.3).

Anmerkung: Wegen der Gultigkeit des Ergoden-Theorems
der mathematischen Statistik kann das Rauschen
dadurch ermittelt werden, da3 der Mittelwert von
vielen (zeitlich unterschiedlichen) Aufnahmen des-
selben Objektes von einer Aufnahme in Punkt-zu-
Punkt-Zuordnung subtrahiert wird. Es ist mit zwei
grundsatzlich unterschiedlichen Ursachen fir das
Rauschen zu rechnen: die im System enthaltenen
Rauschquellen (z. B. thermisches Rauschen bei der
Erfassung der bildgebenden Grofe) und die Quan-
tenfluktuation der Rdntgenstrahiung.

3.8 Artefakte

Artefakte sind Anteile der Bilddiskrepanz, welche nicht

durch Rauschen erklart werden.

Anmerkung 1: Artefakte werdenz.B.hervorgerufendurch:
— Patientenbewegung wahrend der Aufnahmezeit
— oszillierende MTF (Kantenverdopplung).

Anmerkung 2: Im Falle der Rdntgen-Computertomogra-

phie werden Artefakte z.B. weiter hervorgerufen
durch:

— Aufhéartung des Rontgenstrahlenspektrums bei
der Objektdurchstrahlung

— Mitteilungseffekt infolge strahlengeometrischer
Einflisse (Teilvolumeneffekt, Divergenz der
Strahlenbindel)

— Computerbedingte Diskretisierung und Digitali-
sierung der MeBwerte.

4 Streustrahlenraster

4.1 Streustrahlenraster (kurz: Raster)

Streustrahlenraster (siehe DIN 6826) sind periodische An-
ordnungen von Materialien unterschiedlichen Strahlen-
schwéchungsvermogens, die dem Zweck dienen, die im
Objekt entstehende Streustrahlung bevorzugt zu schwachen.

Anmerkung: Raster bestehen aus Absorberlamelien
(z.B. Bleilamellen), die in regelméaBigen Abstanden
nebeneinander angeordnet sind. Zwischen den
Absorberlamellen befindet sich ein schwach absor-
bierender Stoff,das Schachtmedium (z.B. Alumi-
nium, Kunststoff, Papier).

4.2 Linienraster

Ein Linienraster ist ein Raster mit einer Lamellenschar, des-
sen Langskanten parallel zueinander verlaufen.

4.3 Kreuzraster

Ein Kreuzraster ist ein Raster, der aus zwei iibereinander-
gelegten, gekreuzten Linienrastern hergestellt ist.

4.4 Paralielraster

Ein Parallelraster ist ein Raster, de36en Lamellenebenen

parallel sind. ocuments
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