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Medizinische Rontgenanlagen bis 300 kV DIN
Regeln fiir die Priifung des Strahlens_;phutzes
nach Errichtung, Instandsetzung und Anderung

6815

Medical X-ray equipment up to 300 kV; rules for testing the radiation protection

after installation, maintenance and modification

Ersatz fur DIN 6815 T2/09.78

Diese Norm enthilt strahlenschutztechnische Festlegungen im Sinne der Verordnung iiber den Schutz vor Schaden durch
Réntgenstrahlen. Réntgenverordnung (R6V) vom 8.Januar 1987.

Beginn der Giiltigkeit
Diese Norm gilt ab 1. April 1992,

Aufgestellt vom NormenausschuB Radiologie im DIN Deutsches Institut fir Normung e.V.in Arbeitsgemeinschaft mit der

Deutschen Rontgengesellschaft.

Diese Regeln gelten fir die Strahlenschutzpriifung an Réntgeneinrichtungen, die nur fiir medizinische Anwendungen
benutzt werden. Bei Anwendung von Rontgeneinrichtungen auf Tiere brauchen die Regeln, die ausschlieBlich den Strah-
lenschutz des Patienten betreffen, nicht angewendet zu werden.
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1 Anwendungsbereich

Diese Regeln gelten fiir Strahlenschutzpriifungen von
medizinischen Rontgenanlagen bis 300 kV an dem Ort, an
dem die Rontgenanlage errichtet worden ist.

Die Prufung erstreckt sich auf Ausriistung, Zustand und
Funktion

— der Rontgeneinrichtung,
— des Zubehors und
— der bautechnischen Strahlenschutzvorkehrungen,

um festzustellen, ob durch das Zusammenwirken aller Kom-
ponenten der Rontgenanlage der Strahlenschutz von
Patient, Personal und von Personen, die sich in der Rontgen-
anlage benachbarten Bereichen aufhalten, sichergestellt ist.

Soweit Priifungen an der Réntgeneinrichtung oder Teilen
dieser Rontgeneinrichtung vorgenommen werden, wird vor-
ausgesetzt, daB aus deren Kennzeichnung und den bereit-
gehaltenen Herstellerunterlagen hervorgeht, daB nach der
Herstellung eine Typ- oder Stiickpriifung stattgefunden hat,

mit der festgestelit wurde, daB das jeweilige Teil oder die
Kombination von Teilen oder die ganze Réntgeneinrichtung
die zum Zeitpunkt der Herstellung geltenden Normen
erfillt hat.

In dieser Priifnorm werden auch zusétzliche Anforderungen
genannt, die den anwendungsbezogenen Strahlenschutz
betreffen. Die Komponenten der Réntgenanlage, die zum
Strahlenschutz beitragen, kénnen zu unterschiedlichen
Zeiten nach den jeweils geltenden Normen hergestellt oder
errichtet worden sein. Sie missen die in dieser Norm ange-
gebenen Mindestanforderungen erfiillen.

2 Zweck

Strahlenschutzpriifungen dienen der Beurteilung, ob bei
dem beabsichtigten Betrieb einer Réntgeneinrichtung die
Einrichtungen vorhanden und die MaBnahmen getroffen
sind, die nach dem Stand der Technik fiir einen ausreichen-
den Strahlenschutz erforderlich sind. Es ist zu beriicksichti-
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gen, ob der PriifanlaB eine Inbetriebnahme, eine wesent-
liche Anderung oder eine wiederkehrende Priifung ist.
Zweck dieser Norm ist die Vereinheitlichung der Prifungen.

3 Angaben des Betreibers

3.1 Technische Angaben

iiber die Rontgeneinrichtung
Der Betreiber muB vom Herstelier oder Lieferanten bei-
gegebene Unterlagen der Rontgeneinrichtung oder ihrer
Teile, soweit sie den Strahlenschutz betreffen (z.B.
Rontgenanlagenbuch) bereithalten, sofern die erforder-
lichen Daten nicht aus Kennzeichnungen oder Angaben an
der Rontgeneinrichtung hervorgehen.
Der Betreiber hat Unterlagen (iber vorangegangene Strah-
lenschutzpriifungen bereitzuhalten.

3.2 Angaben iiber den bautechnischen
Strahlenschutz, Aufenthaltspldtze und
benachbarte Bereiche

Der Betreiber muB Strahlenschutzplane oder Strahlen-

schutzbauzeichnungen nach DIN 6812 bereithalten, aus

denen die Bemessung des bautechnischen Strahienschut-

zes, Angaben lber Aufenthaltspldtze von Personen im

Kontroll- und Uberwachungsbereich und iiber die Nut-

zung benachbarter Bereiche sowie die dafiir angesetzte

Betriebsbelastung hervorgehen.

Bei den benachbarten Bereichen muB angegeben werden,
welche Bereiche der Verfiigungsgewalt des Betreibers
unterliegen.

3.3 Angaben zur Betriebsweise

Folgende Angaben des Betreibers sind erforderlich:
— Art der Rontgenuntersuchung

Art der Rontgenbehandlung

Betriebsbelastung W

eingestellte Betriebs- und Dosis-(leistungs-)werte
verwendete Filmformate

Nutzstrahlrichtungen.

4 Strahlenschutztechnische Festlegungen
und Priifverfahren

4.1 Ortsbezogener Strahlenschutz

Es ist zu priifen, ob die Bauausfiihrung mit den Angaben in
den Strahlenschutzpldnen und Bauzeichnungen, die der
Betreiber bereithilt, Gbereinstimmt.

Die vom Betreiber angegebenen Betriebs- und Bestrah-
lungswerte sind mit den Angaben in diesen Unterlagen zu
vergleichen.

Falls geringere Betriebsbelastungen als in DIN 6812 ver-
wendet wurden, ist zu prifen, ob die dafiir angegebene
Begrindung zutreffend ist.

Falls keine Strahlenschutzplane oder Bauzeichnungen
nach DIN 6812 bereitgehalten werden, gilt die Priifung als
bestanden, wenn die Ortsdosis, die sich aus einer Messung
der Photonen-Aquivalentdosis(-leistung) zusammen mit
den Angaben zur Betriebsweise rechnerisch fiir ein Jahr
ergibt, dem Zahlenwert nach unterhalb der Jahresgrenzwerte
liegt (siehe Tabelle 2).

4.1.1 Kontrolibereich

4.1.1.1 Abgrenzung

Die Kontrollbereichsgrenze, von der ab die Mdéglichkeit
besteht, daB eine Ortsdosis von mehr als 15 mSv im Jahr
oder 0,3mSv in der Woche auftritt, sollte mit der Begren-
zung des Rontgenraumes zusammenfallen.

Unabhdngig von der Betriebsbelastung ist als Kontroll-
bereich mindestens der geometrische Bereich des Nutz-

strahlenbindels zwischen Strahler und gerédte- oder
bautechnischer Abschirmung anzusehen.

Zur Festlegung der Kontrollbereichsgrenze auBerhalb des
Nutzstrahlenbiindels ist die Betriebsbelastung, die der
Betreiber angegeben hat, zugrunde zu legen. Die in
DIN 6812 gemachten Angaben iiber Betriebsbelastungen
kénnen als Richtwerte zum Vergleich benutzt werden.
Geringere Betriebsbelastungen mussen im Prifbericht
begriindet werden.

— Fur Reihenuntersuchungsgerdate sind in der Regel
1000 Aufnahmen je Woche zugrunde zu legen.

— Fir Rontgeneinrichtungen, die innerhalb eines Jahres
unregelméBig benutzt werden, muB eine Betriebsbela-
stung zugrunde gelegt werden, die der Einschaltzeit der
Woche entspricht, in der die gréBte Einschaltrate vor-
handen ist.

— Fir die Prifung von Therapieeinrichtungen missen die
maximal einstelibaren R6hrenspannungen bericksich-
tigt werden. Fiir die Betriebsbelastung dirfen keine
Werte unter 10 mAh/Woche zugrunde gelegt werden.

Liegt der Kontrolibereich innerhalb des Rontgenraumes
und ist kleiner als derselbe, so muB die Kontrollbereichs-
grenze durch Abgrenzung oder eine andere entsprechende
Kennzeichnung festgelegt werden. Fiir die in Tabelle 1
genannten Gerdte gelten die angegebenen Mindestab-
sténde.

Tabelle 1. Mindestabstande fiir die Grenze des Kontroll-
bereiches innerhalb des Réntgenraumes

Abstand von Strahler
. . und Patient
Rontgeneinrichtung mindestens
m
Dentalgerat
(ausgenommen :
Fernaufnahmegerat) 1,5
Fahrbares Aufnahmegerit
(max. 40 Aufnahmen/Woche) 1,5
Mammographiegerat 1,5
ortsveranderliches C-Bogengerat
mit Bildverstédrkerfeld unter
300cm? 2,5

Priifung: Sichtpriifung und Einsichtnahme in bautech-
nische Unterlagen (Strahlenschutzbauzeichnung
oder Strahlenschutzplan).

4.1.1.2 Kennzeichnung

Der Kontrollbereich muB mindestens mit den Worten ,Kein
Zutritt—Rontgen“gekennzeichnet sein.Die Kennzeichnung
muB auch wéhrend der Betriebsbereitschaft der Réntgen-
einrichtung vorhanden sein. Sie ist so anzubringen, daB sie
vor Betreten des Kontrollbereichs sichtbar ist.

An Tiiren, die nur vom Kontrollbereich oder vom Roéntgen-
raum aus zu 6ffnen sind, darf sie entfallen.

Wenn der Kontrollbereich innerhalb des Rontgenraumes
liegt und kleinerist als derselbe,darf die Kennzeichnung am
Rontgengerdt angebracht sein. Auf der Kennzeichnung ist
dann zusétzlich die Entfernung der Kontrollbereichsgrenze
von Strahler und Patient nach Tabelle 1 anzugeben.

Priifung: Sichtpriifung

4.1.2 Bautechnischer Strahlenschutz
Die fiir die Priifung des bautechnischen Strahlenschutzes

zugrunde gelegte Rohrenspannung und BetBpspaiisiiita nt s
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istim Priifbericht aufzufilhren.Die Betriebsbelastungist auf
der Strahlenschutzbauzeichnung nach DIN 6812 vermerkt
und Grundlage der Priifung.

Bei Therapiegerédten miissen die maximal einstellbaren
Werte fiir die Réhrenspannung und den zugehdérigen Roh-
renstrom zugrunde gelegt werden. Dabei sind alle bei den
Bestrahlungen vorkommenden Einstellungen zu beriick-
sichtigen.

Es muB gepriift werden, ob in Therapierdumen Wande, FuB-
béden und Decken, die von der Nutzstrahlung nicht getrof-
fen werden diirfen, gekennzeichnet sind.

Zur Prifung des bautechnischen Strahlenschutzes sind
Messungen der Ortsdosis oder der Ortsdosisieistung
erforderlich. Die Messungen diirfen entfallen, wenn eine
Strahlenschutzbauzeichnung oder ein Strahlenschutzplan
vorliegen und die Einhaltung des bautechnischen Strahlen-
schutzes durch Sichtpriifung bestétigt werden kann.

Eine Ortsdosismessung darf entfallen, wenn aufgrund der
baulichen Gegebenheiten und Betriebsbelastung zu erwar-
ten ist, daB die in Tabelle 2 aufgefiihrten Ortsdosiswerte
nicht uberschritten werden.

Dies gilt z. B. bei

— geringeren tatsdchlichen Betriebsbelastungen als auf

der Strahlenschutzbauzeichnung vermerkt

— gerétebezogener oder ausreichender bautechnischer

Nutzstrahlenabschirmung

— gilinstigerer Anordnung von Arbeits- und Aufenthalts-

orten als auf Bauzeichnungen vermerkt.

Anmerkung: Fir die Rontgeneinrichtungen, bei denen der
Kontrollbereich kleiner ist als der Rontgenraum, ist bei
ortsfestem Einsatz im allgemeinen eine Sichtpriifung
des bautechnischen Strahlenschutzes ausreichend.

Tabelle 2. Werte der Ortsdosis
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Bei Dentaleinrichtungen (ausgenommen Fernauf-
nahmegerdt) miissen wegen der vergleichsweise
niedrigen Betriebsbelastung im allgemeinen keine
zusétzlichen bautechnischen Abschirmungen vor-
handen sein. Die Aufstellung der Gerdte muB so
erfolgt sein, daB das Nutzstrahlenbiindel bei
betriebsmaBiger Verwendung nicht auf Aufenthalts-
platze von Personen gerichtet ist, sondern vom FuB-
boden, festen Wéanden oder sonstigen Abschirmun-
gen aufgefangen wird.Eine Ortsdosismessung istim
allgemeinen nicht erforderlich.

Priufung: Sichtpriifung, Messung der Ortsdosis(-leistung)
und Berechnung der Ortsdosiswerte, die mit den in
Tabelle 2 angegebenen Werten verglichen werden.

Die Messung der Ortsdosis oder Ortsdosisleistung ist bei
den vom Betreiber angegebenen Betriebswerten durchzu-
fiihren.Bei Messungen auBerhalb des Nutzstrahlenbiindels
muB ein Priifkdrper nach Abschnitt 5 im Strahlengang in
den bestimmungsgemaB vorgesehenen Patientenpositio-
nen bei Rontgengeridten bildempfiangernah angebracht
werden.

Bei Streustrahienmessungen an Réntgenuntersuchungs-
einrichtungen mit einstelibarer FeldgroBe wird an der Bild-
empfidngerebene ein Feld mit den Abmessungen von
20cm x 20cm eingestellt. Falls vorwiegend Aufnahmen
mit gréBerer FeldgréBe durchgefiihrt werden, muB die Er-
héhung der Ortsdosisleistung rechnerisch durch den Fak-
tor 2 beriicksichtigt werden.

Bei Therapieeinrichtungen {iber 100kV ist bei der Orts-
dosisleistungsmessung darauf zu achten, daB auch die aus
unterschiedlichen Richtungen mehrfach gestreute Strah-
lung erfaBt wird.

Ortsdosis
Art der Nuizung je Woche im Monat im Jahr
mSyv mSv mSyv

Arbeitspldtze in Kontrollbereichen fiir beruflich strahlen-
exponierte Personen der
Kategorie A 1,0%) 4,0%) 50*)
Kategorie B 0,3 1,2 15
Arbeitsplatze auBerhalb des Kontrollbereiches fiir beruflich
strahlenexponierte Personen der
Kategorie A und B 0,3 1,2 15
Kabinen, Toiletten sowie Flure und Wartezimmer, in denen
sich keine Arbeitspldtze befinden 0,3 1,2 15
Arbeitspléatze in der Umgebung des Kontrollbereichs 0,1 04 5
Im Freien, innerhalb von Bereichen, die der Verfligungsgewalt
des Betreibers unterliegen 0,1 0,4 5
— falls durch organisatorische MaBnahmen sichergestellt ist,

daB sich dort keine Dauer-Aufenthaltspldtze wahrend des

Betriebes befinden 0,3 1,2 15
Alle sonstigen Bereiche, die nicht im Zusammenhang mit dem
Betrieb der Rontgeneinrichtung stehen, z. B. Krankenzimmer 0,03 0,12 1,5
*) Bei der Abschétzung der Kdrperdosis ist die Abschirmung durch vorhandene Schutzkleidung IZ'H berilicksichtigen,
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Soweit erforderlich, muB die Ortsdosisleistungsmessung
fur jede der Hauptstrahlrichtungen der Anwendungsgerite
durchgefiihrt werden.

4.1.3 Zusammenwirken mehrerer Strahlenquellen

Sind weitere Strahlenquellen vorhanden, so miissen diese
bei der Priifung des baulichen Strahlenschutzes und bei der
Abgrenzung des Kontrollbereichs beriicksichtigt werden.

4.1.4 Arbeitspldatze

An Arbeitsplatzen zur Rontgenuntersuchung oder Ront-
genbehandlung ist zu priifen, ob Sichtverbindung und
Sprechverbindung zum Patienten bestehen.

Bei Aufnahmegerédten muB gepriift werden, ob der Auslése-
schalter von einem geschiitzten Bereich aus bedient
werden kann oder mindestens 2,5m vom Patienten und
Strahler entfernt ist (bei fahrbaren Aufnahmegerédten und
Dentalgeréten 1,5 m, ausgenommen Fernaufnahmegerite).
An Arbeitspldtzen im Kontrollbereich und in Schutzzonen
innerhalb des Rontgenraumes muB die Ortsdosis(-lei-
stung) gemessen werden und fur wenigstens einen repra-
sentativen Ort im Priifbericht angegeben werden.

Im Priifbericht muB darauf hingewiesen werden, wenn an
Arbeitspldtzen im Réntgenraum auch beim Tragen von
Strahlenschutzkleidung zu befiirchten ist, daB die Grenz-
werte der Teilkérperdosen iberschritten werden kdnnen.

Es muB gepriift werden, ob bei Schirmbildgeraten, die fiir
mehr als 200 Aufnahmen je Tag bestimmt sind und als
Reihenuntersuchungsgeréte gelten, eine Abschirmung fiir
den Anwender vorhanden ist. Die Schutzvorrichtungen an
diesen Gerdten miissen so bemessen sein, daB an den Auf-
enthaltsplétzen die Werte der Kérperdosen fiir die beruflich
strahlenexponierten Personen der Kategorie B nicht iiber-
schritten werden.

Priifung: Sichtprifung, Messung der Ortsdosis(-leistung)
und Berechnung von Ortsdosiswerten, die mit denin
Tabelle 2 angegebenen Werten zu vergleichen sind.

4.2 Personenbezogener Strahlenschutz
4.2.1 Strahlenschutzkleidung

Es muB gepriift werden, ob Strahlenschutzkleidung (Strahlen-
schutzschiirzen, Strahlenschutzoperationsschiirzen, Strah-
lenschutzhandschuhe, gegebenenfalls Strahlenschutzbril-
len) in ausreichender Anzahl vorhanden und mit den
entsprechenden Bleigleichwerten gekennzeichnet sind.
Das gilt, wenn Personen der Zutritt zum Kontrolibereich
erlaubt ist und wenn der Strahienschutz nicht durch bau-
liche oder geradtetechnische Abschirmung und Vorrichtung
sichergestellit ist.

4.2.2 Patientenschutz

Es muB gepriift werden, ob Art und Anzahl dervorhandenen
Schutzkleidung fir die nach den Angaben des Strahlen-
schutzverantwortlichen an den betreffenden Réntgenein-
richtungen auszufiihrenden Untersuchungen ausreichen,
insbesondere auch, ob sie in geeigneten GréBen und
brauchbarem Zustand vorhanden sowie mit dem Blei-
gleichwert gekennzeichnet ist.

4.3 Geratebezogener Strahlenschutz
4.3.1 Rontgenstrahler

Es muB gepriift werden, ob die Kennzeichnung des Rént-
genstrahlers eine eindeutige Zuordnung zu den Begleit-
papieren ermdglicht. Ist der Réntgenstrahler abgedeckt,
muB eine Kennzeichnung an zugénglicher Stelle in der
Néhe des Rontgenstrahiers vorhanden sein.

Fir Réntgenstrahler mit Bauartzulassung muB geprift wer-

den, ob die Angaben und Auflagen der Bauartzulassung
erfilit sind.
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Fur Rontgenstrahler ohne Bauartzulassung muB gepriift
werden, ob aus den vom Hersteller oder Lieferer mitgelie-
ferten Begleitpapieren hervorgeht, daB der zugehérige Typ
des Rohrenschutzgehduses den in DIN 6811 Teil 1 (z. Z. Ent-
wurf) oder den in der Rontgenverordnung festgelegten
Werten fiir die Ortsdosisleistung geniigt bzw. daB er nach
DIN 6811 Teil 1 (z. Z. Entwurf) hergestelit worden ist.

Prifung: Strahler mit Bauartzulassung und Stiickpriifung:
Sichtpriifung und Vergleich mit Bauartzulassung
und Stuckpriifung.

Strahler ohne Bauartzulassung: Sichtpriifung und
Vergleich mit Begleitpapieren oder Sichtpriifung
und Messung der Ortsdosis.

4.3.2 Filterung

Bei Rdntgendiagnostik-Einrichtungen darf die Gesamtfilte-
rung nicht geringer sein als die in Tabelle 3 angegebenen
Werte. Fiir begriindete Spezialanwendungen sind gerin-
gere Gesamtfilterungen zulissig.

Esist zu priifen, ob die Gesamtfilterung der zwischen Fokus
und Patient befindlichen filternden Materialschichten und
Filter unter Verwendung der Angaben in den Begleitpapie-
ren ermittelt werden kann. Die Zuordnung zwischen diesen
Angaben und den zur Filterung beitragenden Komponen-
ten der Rontgeneinrichtung muB durch Angaben des Har-
tungsgleichwertes und der Strahlenqualitit auf den Filtern
oder durch Kennzeichnung oder durch ausreichende
Beschreibung in den Begleitpapieren nachpriifbar sein.

Materialschichten und Bauteile, die zum Mindestwert der
Gesamtfilterung beitragen, sind darauf zu priifen, daB sie
ohne die Benutzung von Werkzeugen nicht entfernt werden
kénnen.

Bei Rontgeneinrichtungen, mit denen Réntgenaufnahmen
mit Spannungen iiber 100kV angefertigt werden, muB
gepriift werden, ob eine Gesamtfilterung > 2,5 mm Al vor-
handen ist (siehe Tabelie 3). Entsprechende Zusatzfilter
sollten vorhanden sein und sich ohne Werkzeug auswech-
seln lassen. Ausgenommen sind Einrichtungen, mit denen
nur durchleuchtungsgezielte Aufnahmen angefertigt wer-
den und ortsverédnderliche Réntgeneinrichtungen.

Es muB gepriift werden, ob bei Therapiegeriten die
Gesamtfilterung am Schaltgerit angezeigt wird. Andern-
falls muB eine Filter-Spannungsverriegelung vorhanden
sein. Davon ausgenommen sind Geriéte, die mit nur einem
Festfilter betrieben werden.

Prufung: Sichtprifung; nur in begriindeten Ausnahmefal-
len ist eine Messung der Halbwertschichtdicke
erforderlich.

Tabelle 3. Mindestwert der Gesamtfilterung
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Vom Hersteller Mindestwert

vorgesehener Anwendungsbereich | der Gesamtfilterung

der Réntgeneinrichtung (Héartungsgleichwert)
Rontgenaufnahmen,
Computertomographie (CT),
Durchleuchtung, 25mm Al
Fokus-Haut-Abstand (FHA) > 30cm
Durchleuchtung mit
20cm < FHA < 30cm 3,0mm At
C- und U-Bogengeriten
Mammographie 0,5mm Al
Mammographie mit Molybdan-
anodenréhre Filter
Réntgenréhrenspannung < 40 kV 0,03m olybdan
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