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Aufgestellt vom NormenausschuB Radiologie im DIN Deutsches Institut fir Normung e.V. in Arbeitsgemeinschaft mit der
Deutschen Réntgengesellschaft.

Zusammenhang mit der von der International Electrotechnical Commission (IEC) herausgegebenen Internationalen Norm
IEC 731 (1982) siehe Erlauterungen.

Die Norm enthilt die Festlegung der Anforderungen an Dosimeter mit lonisationskammern fiir alle in der Strahlentherapie
verwendeten Energiebereiche von Photonen- und Elektronenstrahlung. Der Grundgedanke ist, die Anforderungen auf das
medizinisch Notwendige zu beschranken und zugleich so zu formulieren, daB die Uberprifung ihrer Einhaltung ') technisch
realisierbar ist. Die Norm enthilt ferner Anforderungen an Kontrollvorrichtungen fir Dosimeter, an die Kennzeichnung und
Beschriftung der Geréte, an Gebrauchsanleitungen und Priifprotokolie. In Anhé&ngen werden Strahlenqualitdten zur Kali-
brierung, Beschriftungssymbole sowie schlieBlich Regeln zur Bestimmung von MeBunsicherheiten bei Dosimetern behan-
delt.

Die vorliegende Norm kann als Grundiage fiir die Erfuillung von Forderungen dienen, die in drei neueren Verordnungen der

Bundesrepublik Deutschland niedergelegt worden sind:

1. Verordnung iiber den Schutz vor Schiaden durch Réntgenstrahlen (Rdntgenverordnung — R&V) vom 1. Mérz 1973
(Bundesgesetzblatt |, S. 173-192),

2. Verordnung liber den Schutz vor Schidden durch ionisierende Strahlen (Strahlenschutzverordnung — StrlSchV) vom
13. Oktober 1976 (Bundesgesetzblatt |, S. 2905-2995),

3. Zweite Verordnung iiber die Eichpflicht von MeBgeréten vom 6. August 1975 (Bundesgesetzblatt |, S. 2161-2162) mit
Anderungsverordnung vom 21. Dezember 1979 (Bundesgesetzblatt |, S. 2347).

Die beiden erstgenannten Verordnungen verlangen den Einsatz von Dosimetern an Anlagen zur Behandlung von Men-
schen mit Strahlung. Nach der zuletzt genannten Verordnung sind Therapiedosimeter vom 1. Januar 1983 an eichpflichtig
und missen zwecks Zulassung zur Eichung einer Bauartpriifung durch die Physikalisch-Technische Bundesanstalt unter-
zogen werden. Die vorliegende Norm wird hierbei dienlich sein.

1) Zuden Abschnitten 4.2.4 und 4.3.4 (Fokus-Kammer-Abstand) sowie 4.4.6 (AuBere Stérfelder) konnten Hinweise zur Prii-
fung der Anforderung noch nicht gegeben werden. Das soll spater nachgeholt werden.

Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V., Berlin, gestattet.

Fortsetzung Seite 2 bis 34
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1 Anwendungsbereich und Zweck,
MeBgroBen und Einheiten
1.1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm gilt fir Dosimeter mit lonisationskammern zur
Messung von Rontgen-, Gamma- und Elektronenstrahlung
in der Strahlentherapie, fiir Photonenstrahlung mit Grenz-
energien von 5keV bis 50MeV, und Elektronenstrahlung
mit Anfangsenergien von 1MeV bis 50MeV, fir einen Be-
reich der Energiedosis von etwa 1072 Gy bis 102 Gy (1rd bis
10%rd) oder der lonendosis von 2,58 - 107* C/kg bis 2,58 C/kg
(1R bis 10* R) und fiir einen Bereich der Energiedosislei-
stungen von etwa 1074 Gy/s bis 1Gy/s (10™ 2rd/s bis 10? rd/s)
oder der lonendosisleistung von 2,68 - 10"®A/kg bis
2,58 - 1072 A/kg (1072 R/s bis 10°R/s).

Die Norm gilt fiir Dosimeter, die hinsichtlich ihrer MeBun-
sicherheit der Referenzklasse oder der Gebrauchsklasse
(siehe Abschnitt 2) angehdren und die zur Messung im
Strahlungsfeld in Luft oder im Phantom bestimmt sind.

1.2 MeBgroBen und Einheiten

MeBgroBen sind fir Messungen im Wasserphantom die
Wasserenergiedosis D, flir Messungen in Luft die Luft-
kerma K, 2) und die Standard-lonendosis J; sowie die die-

sen GroBen jeweils entsprechenden Dosis- und Kerma-
LeistungsgroBen. Die Definitionen der DosisgréBen sind in
DIN 6814 Teil 3 angegeben, die MeBverfahren in DIN 6800
Teil 1 und Teil 2 beschrieben.

2 Begriffe

Die in dieser Norm verwendeten Begriffe sind (wie in
IEC 731, 1982) im Anhang A wiedergegeben. Mit Ausnahme
einiger dieser Begriffe, die im Sinne dieser Norm mit einer
etwas eingeschrankten Bedeutung gebraucht werden und
daher keine aligemeine Giiltigkeit beanspruchen, sind sie
im Einklang mit den Begriffen der Publikation IEC 359 (1971)
“Expression of the Functional Performance of Electronic
Measuring Equipment' und dem OIML Vocabulaire de
Métrologie Légale — Termes Fondamentaux (1978).

Die in Klammern angegebenen englischen Benennungen
im Anhang A sind der Publikation IEC 731 (1982) entnom-
men.

Begriffe, die im Anhang A nicht definiert sind, sind in den
deutschen Normen enthalten, die in dem Verzeichnis
JZitierte Normen und andere Unterlagen” aufgefiihrt sind,

2) Der Index a steht fiir das englische Wort ,,B“ocuments
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oder sie entsprechen dem allgemein iblichen wissen-
schaftlichen Gebrauch.

Werden in dieser Norm in bezug auf die Wirkung von Ein-
fluBgréBen Garantiefehlergrenzen (siehe Abschnitt A.3.12)
durch die Angabe & x % (£ y %) gekennzeichnet, so bezieht
sich die erste Zahl, + x%, auf Dosimeter der Referenz-
klasse und die zweite Zahl, & y%, auf Dosimeter der Ge-
brauchsklasse (siehe Abschnitte A.1.1 und A.1.2).

3 Aligemeine Anforderungen

Damit das vollstindige Dosimeter den Anforderungen die-
ser Norm geniigt, miissen alle Teile jeweils flr sich die in
den entsprechenden Abschnitten beschriebenen Anforde-
rungen erfillen. Firr alle EinfluBgréBen ist vom Hersteller
der Nenngebrauchsbereich anzugeben. Fir einige EinfluB-
gréBen ist ein Mindest-Nenngebrauchsbereich vorgese-
hen, den das Dosimeter iiberdecken muB. In bezug auf die
elektrische Sicherheit sind die Normen DIN 57 411 Teil 1/
VDE 0411 Teil 1 und DIN IEC 601 Teil 1/VDE 0750 Teil 1 zu
beachten.

3.1 Priifverfahren

3.1.1 In den Abschnitten 4 und 5 sind die Anforderungen
an die Kammereinheit und das Anzeigegerat gesondert
aufgefiihrt. Einige Priifungen werden vorzugsweise an Tei-
len des Dosimeters vorgenommen, z.B. die Priifung des
Leckstromes und der Nullpunktwanderung, andere jedoch
giinstiger am Gesamtgerat, z. B. die Priifung der Kondensa-
torkammer-Dosimeter und die Priifung des Einflusses von
Hochfrequenz- und zeitlich veranderlichen Magnetfeldern
auf die Anzeige der Dosimeter.

3.1.2 WerdenEinfluBgroBen am Gesamtgeréat untersucht,
zu denen Garantiefehlergrenzen nur fiir die Teilgerdte an-
gegeben sind, so gelten als Garantiefehlergrenzen fir das
Gesamtgerat die durch geometrische Addition der Einzel-
werte sich ergebenden Summenwerte (siehe auch Anhang B).

3.1.3 Werden eine Kammereinheit und ein Anzeigegerat
getrennt gepruft, jedoch gemeinsam benutzt, dann darf die
Anzeige beider Verbindung der beiden Teile um nicht mehr
als 0,2% (0,5%) (siehe Abschnitt A.1.2) von dem Wert ab-
weichen, der aus den Ansprechvermogen der beiden ge-
trennten Teile berechnet wird.

3.2 Nenngebrauchsbereich der Dosisleistung

Werden die Nenngebrauchsbereiche der Dosisleistung fur
die Kammereinheit und des Eingangsstromes flir das An-
zeigegerat getrennt gepriift, so miissen fir die Kammerein-
heit die Bedingungen des Abschnittes 4 (zusammengefaBt
in Abschnitt 4.1.4), fiir das Anzeigegerat die Bedingungen
des Abschnittes 5 (zusammengefaBtin Abschnitt 5.5) erfullt
werden. Wird der Nenngebrauchsbereich der Dosisleistung
am Gesamtgerét gepriift, dann muB er die Bedingungen der
Abschnitte 4 und 5 gleichzeitig erfiillen.
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3.3 Priifung auf Einhaltung
der Garantiefehlergrenzen

Bei der Prifung auf Einhaltung der Garantiefehlergrenzen
eines Gerates durch Variation der EinfluBgroBen (siehe Ab-
schnitte A.3.4 und A.3.12) muB die Gesamtunsicherheit der
Messung klein gegen die Garantiefehlergrenzen sein. Ist
das nicht zu erreichen, muB diese Unsicherheit — bezogen
auf ein Vertrauensniveau von mindestens 90% — bei der
Beurteilung des Gerates beriicksichtigt werden.

3.4 Nachregeln wahrend der Priifung

Die Priifungen sind nach Ablauf der vorgesehenen Anlauf-
zeit des Gerites und nach Einstellung etwaiger Regler vor-
zunehmen. Wahrend einer Messung diirfen die Regler nicht
verstellt werden. Nach SchiuB der Messung ist zu priifen, ob
die EinfluBgréBen und KenngréBen sich nicht geandert
haben.

3.5 Bezugswerte

Fiir einstellbare EinfluBgroBen (siehe Tabelle 1) soilten als
Bezugswerte die wahrend der Kalibrierung benutzten
Werte gelten. Diese Werte sind vom Herstelier in der Bedie-
nungsanleitung oder dem Priifprotokoll anzugeben. Der
Bezugswert fiir die Lufttemperatur sollte 20 °C, der fiir den
Luftdruck 101,3 kPa (1013 mbar) und der fiir die Luftfeuchte
50 9% relative Feuchte betragen. Die Bezugswerte fiir Streu-
strahlung (siehe Abschnitte 4.4.5, 455 und 5.18) und
AuBere Felder (siehe Abschnitt 4.4.6) soliten Null sein.

3.6 Priifwerte

Fiir einstellbare EinfluBgréBen sollten die Priifwerte gleich
den Bezugswerten sein. Der Priiffwert des Luftdrucks istder
Umgebungsluftdruck. Der Priifwert der Temperatur liegt zwi-
schen 19 und 25°C, der der relativen Luftfeuchte zwischen
30 und 75%. Der EinfluB der duBeren Felder muB vernach-
|assigbar sein. Die Streustrahlung auBerhalb des Nutzstrah-
lenbiindels im Bestrahlungsraum muB so klein wie moglich
sein; in unmittelbarer Umgebung des Anzeigegerates darf
sie héchstens 10 uGy/h (2 1mR/h) 3) betragen.

3.7 Tabellarische Ubersicht

in Tabelle 1sind die Bezugswerte der EinfluBgréBen und die
Priifbedingungen zusammengestellt. Tabelle 2 zeigt die in
dieser Norm festgelegten Grenzen der Betriebskenngro-
Ben eines Gerates unter Priifbedingungen, Tabelle 3 die
Garantiefehlergrenzen bei Einwirkung der EinfluBgroBenin
den Nenngebrauchsbereichen. Die Tabellen geben nicht
alle Einzelheiten der Abschnitte 4 und 5 wieder.

3) Fir Zwecke dieser Norm werden in Klammern gerun-
dete Werte der entsprechenden Standard-lonendosis-
leistung angegeben.
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Tabelle 1. Bezugs- und Priifwerte

1a. Kammereinheit (g, Wasserdampfdichte in Luft, absolute Feuchte)
PriifgroBe, Betriebsgrofie Bezugswert Prifwert(bereich)
Strahlenqualitat Wie bei Kalibrierung Bezugswert
FeldgroBe Wie bei Kalibrierung Bezugswert
Strahleneinfalisrichtung Vorzugsrichtung Bezugswert
Fokus-Kammer-Abstand Wie bei Kalibrierung Bezugswert

Dosisleistung

Wie bei Kalibrierung

> Bezugswert minus 10%

Kammerspannung Nach Herstellerangabe Bezugswert
Anlaufzeit > angegebene Anlaufzeit > angegebene Anlaufzeit
Lufttemperatur 20°C 19 bis 25°C
Relative Luftfeuchte 50% 30 bis 75%, oy < 1Og.m‘3
Luftdruck 101,3 kPa vorhandener Luftdruck
AuBere Felder Null vernachléssigbar
Streustrahlung im Bestrahlungsraum Nutll so klein wie moglich

1b. Anzeigegerat
PrifgroBe, BetriebsgroBe Bezugswert Prifwert(bereich)

Skalen

MeBbereich
Eingangsstrom
Betriebslage
Anlaufzeit
Lufttemperatur
Relative Luftfeuchte
Streustrahlung am Aufstellungsort
Batteriebetrieb
Netzspannung
Netzfrequenz

Wie bei Kalibrierung
Wie bei Kalibrierung
Nach Herstellerangabe
Nach Vorschrift

> angegebene Anlaufzeit
20°C

509%

Null

Neue Batterien
Nennwert

Nennwert

Bezugs-Skalenwert
Bezugs-MeBbereich
Bezugswert
Bezugs-Betriebslage

> angegebene Anlaufzeit
19 bis 25°C

30 bis 75%, o,, <10g-m™>
<10 pGy/h (< 1TmR/h)
Gebrauchsféhige Batterien
Nennwert + 1%

Nennwert + 1Hz
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Tabelle 2. Grenzen der BetriebskenngroBen unter Priifbedingungen

2a. Kammereinheit

DIN 6817 Seite 5

Grenzen

KenngroBe

Referenzklasse

Gebrauchskiasse

FuBnote

siehe Abschnitt

Selbstablauf
Langzeitstabilitat

+05%
+0,5%

£1,0%
+1,0%

R
2)

441,451
412

MeBbereiches
2} des Ansprechvermdgens, im Jahr

1) des Stromes bzw. der Ladungsénderung bei der kleinsten vorgesehenen Dosisleistung des Nenngebrauchsbereiches bzw.

2b. Anzeigegerat

Grenzen
KenngroBe siehe Abschnitt
Referenzklasse Gebrauchsklasse FuBnote
Toter Gang (Wendelpot.) +0,2% +0,5% D) 534
Ableseunsicherheit +0,2% +0,5% D] 5.6
Wiederholbarkeit 0,2% 0,5% 2) 57
Nullpunkteinsteliung +0,5% +1,0% D] 58
Nullpunktwanderung +0,5% +1,0% 3) 58
Nullpunktverschiebung +0,5% +£1,0% D] 58
Linearitdatsabweichung +0,5% +1,0% 4 5.11
Einstellzeit <3s <5s - 514
Langzeitstabilitat +0,5% +1,0% 5) 525

lichen Anderung der Anzeige

5) des Ansprechvermdgens, im Jahr

1) des kleinsten Wertes des MeBbereiches
?) relative Standardabweichung der Einzelmessung beim kleinsten Wert des MeBbereiches
3) der durch den kleinsten Eingangsstrom des Nenngebrauchsbereiches bzw. des MeBbereiches hervorgerufenen zeit-

4) des Ansprechvermdgens beim Bezugs-Skalenwert

Full document details: DIN 6817:1984-10
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Tabelle 3. Garantiefehlergrenzen fiir EinfluBgroBen

3a.

ow Wasserdampfdichte in Luft, absolute Feuchte)

Kammereinheit (ultraharte Strahlung: Photonen- und Elektronenstrahlung ab 1MeV;

Garantiefehlergrenzen

) y i (Mindest-) siehe

EinfluBgroBe oder Gerateeigenschaft Nenngebrauchsbereich Referenz-|Gebrauchs-| FuB- |Abschnitt
klasse klasse note

Kompaktkammern (Fingerhutkammern)
Strahlenqualitat

Rontgenstrahlung 70 bis 250kV Rohrenspannung +2% + 3% ) 421

Rontgen- und y-Strahlung 200 kV bis Co-60-y-Strahlung + 5% +5% N 421

ultraharte Strahlung nach Herstellerangabe +2% +3% ) 4.21
FeldgroBe nach Herstellerangabe +1% +2% 2) 422
Drehung um Kammerachse 0 bis 360° +0,5% +1,0% 2) 4231
Neigung der Achse + 5° +0,5% +1,0% 2) 4232
Fokus-Kammer-Abstand 30cm bis1m +0,2% +0,5% 2), 3) 4.2.4
Flachkammern
Strahlenqualitat

weiche Rontgenstrahlung 20 bis 70kV Rdhrenspannung +2% + 4% H 4311

ultraharte Strahlung nach Herstellerangabe 2% + 3% 1) 4.3.1.2
FeldgroBe nach Herstellerangabe +1% +2% 2) 432
Neigung des Eintrittsfensters 5°in jeder Richtung +0,5% +1,0% 2) 433
Fokus-Kammer-Abstand,

weiche Rontgenstrahlung 5 bis 50cm +0,2% +0,5% 2), 8) 434
Umpolung der Kammerspannung,

ultraharte Strahlung - 0,5% 1,0% 2) 43.1.2
Kabelverbundene Kammern
Anlaufzeit zwischen angegebener Anlaufzeit

und 6h +0,5% +1,0% 2) 442
Bestrahlungsnachwirkung 3s nach Bestrahlungsende + 0,5% +1,0% 4) 443
Dosisleistung nach Herstellerangabe +0,5% +1,0% 2) 4.4.4
Streustrahlung auf Kabel bestimmte Bedingungen +0,5% +1,0% 2) 4.4.5
Potential der Schutzelektrode + 1V gegen Sammelelektrode + 0,5% +1,0% 5) 4.4.7
Kabelmikrophonie bestimmte Bedingungen +1,0% +2,0% 5) 448
Mechanische Kabelbelastung nach angegebener Anlaufzeit +0,5% +1,0% 5) 4.4.9
Kabelkupplung nach angegebener Anlaufzeit +0,5% +1,0% 5) 4.4.10
Kondensatorkammern
Anlaufzeit zwischen angegebener Anlaufzeit
und 6h +0,5% +1,0% 2) 452
Bestrahlungsnachwirkung nach zulassiger Benutzung +0,5% +1,0% 6) 453
Dosisleistung nach Herstellerangabe +0,5% +1,0% 2) 454
Bestrahlung des Stiels bestimmte Bedingungen + 0,5% +1,0% 2) 4.5.5
Dosis nach Herstellerangabe +0,5% +1,0% 2) 456
Abtrennen vom MeBgerit Ublicher Betrieb +0,5% +1,0% 6) 457
Offene Kammern
Luftdruckdanderung plétzliche Anderung bis +10% 10s 10s 7) 4.6.2
Temperatur 15 bis 30°C +0,5% +1,0% 2) 4.6.3
relative Luftfeuchte (Leckstrom) 20 bis 75%, 0,, < 20g-m™> +0,5% +1,0% 5) 464
Geschlossene Kammern
Luftdruckanderung +109% fir 1h - +1,0% 2) 4.71
Temperatur 15 bis 30°C - +1,0% 2) 4.7.2
reiative Luftfeuchte (Leckstrom) 20 bis 75%, 0, < 20g- m3 +0,5% +1,0% 5) 4.7.4
) % des Wertes des Kalibrierfaktors im Nenngebrauchsbereich der Strahlenqualitat
2) % des Ansprechvermogens innerhalb des MeBbereiches fir die MeBgroBe
3) empfohiene Werte
4y Leckstrom, % des lonisationsstromes in einer vorhergehenden 10 min dauernden Bestrahlung
5) 9 des lonisationsstromes oder des Ladungsverlustes, der der kleinsten Dosisleistung des Nenngebrauchsbereiches
bzw. des MeBbereiches entspricht

8) 9 des kieinsten MeBwertes des MeBbereichs
7 bis zum Erreichen von 90% der endgiiltigen Anderung der Anzeige
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3b. Anzeigegerat

Garantiefehlergrenzen

. L e (Mindest-) siehe

EinfluBgroBe oder Gerateeigenschaft Nenngebrauchsbereich Referenz-|Gebrauchs-| FuB- |Abschnitt
klasse klasse note
Anlaufzeit zwischen angegebener Anlaufzeit
und 6h +05% +1,0% 1) 5.10
Bereichsumschaltung alle Bereiche +0,5% +1,0% ) 512
Totzeit nach Herstellerangabe +0,5% +1,0% D] 5.13
Betriebslage nach Herstellerangabe +0,5% +1,0% 1 515
Tem tur, Anzeige + 0,5 % +1,0% ! 5.16
peratur, Anzeig { 15 bis 30°C } ’ )

Temperatur, Nullpunktwanderung + 0,5% +1,0% 2) 5.16
relative Luftfeuchte, Anzeige +0,5% +1,0% D] 517
relative Luftfeuchte, 20 bis 75%, 0, <20g-m™

Nulipunktwanderung +0,5% +1,0% 2) 517
Streustrahlungseffekt bis zu 0,2mGy/h (20 mR/h) +0,5% +1,0% 2) 518
Batterie einsatzfahig +0,5% +1,0% D] 519
Netzspannung (statisch) 220V, -15% bis 10 % +0,5% +1,0% b} 5.20.1
Netzspannungsschwankung 2%0 V, -15% bis 10% + 0,5% +1,0% 3) 5.20.2

Anderung in <30s
Netzfrequenz (50 +=1)Hz +0,5% +1,0% D) 5203
Netzstorungen siehe Abschnitt 5.21 +0,5% +1,0% 3) 5.21
Riickwirkung angeschlossener Gerate | nach Herstellerangabe +0,5% +1,0% 3) 5.22
1) % Anderung der Anzeige innerhalb des MeBbereiches fiir die MeBgréBe
2) % der durch die kleinste Dosisleistung des Nenngebrauchsbereiches bzw. des MeBbereiches oder den entsprechen-
den Eingangsstrom hervorgerufenen zeitlichen Anderung der Anzeige

3) % des kleinsten MeBwertes des MeBbereiches

4 Kammereinheit
4.1 Allgemeine Anforderungen
4.1.1 Kammerbauarten

Nach ihrer Bauart (sieche DIN 6800 Teil 2) werden
Kompaktkammern (Fingerhutkammern) (siehe Ab-
schnitt 4.2) und Ftachkammern (Weichstrahl- bzw.
Elektronenkammern) (siehe Abschnitt 4.3) unterschie-
den. Weitere Unterscheidungsmerkmale sind die Ver-
bindung der Kammereinheit mit dem Anzeigegerat
wahrend der Bestrahlung (siehe Abschnitt 4.4) oder die
Trennung (Kondensatorkammern, siehe Abschnitt 4.5)
sowie schlieBlich das Offen- oder Geschlossensein
des Kammervolumens gegeniiber der AuBenluft (siehe
Abschnitte 4.6 und 4.7).

4.1.2 Langzeitstabilitét

Das Ansprechvermogen von lonisationskammern kann sich
durch Formveranderungen des Wandmaterials oder Be-
schaffenheitsdnderungen derinneren Oberflache im Laufe
mehrerer Jahre oder infolge von Bestrahlung dndern. Die
folgenden Anforderungen beziehen sich auf solche Kam-
mern, bei denen Veranderungen nicht durch eine radio-
aktive Kontrollvorrichtung im Rahmen der MeBvorschrift
fur das Dosimeter automatisch korrigiert werden, denn in
dem Fall sind die fur die Kontrollvorrichtung vorgesehenen
Anforderungen (siehe Abschnitt 6) fiir die Langzeitstabilitat
maBgebend.

Anforderungen: Innerhalb der vorgesehenen Frist fir
Nachkalibrierungen (Nacheichungen) darf sich das
Ansprechvermdgen bei Bezugsbedingungen um nicht
mehr als = 0,5% (£ 1%) im Jahr, insgesamt um nicht mehr
als = 1% (% 29%), nach Bestrahlung mit einer Dosis von
10* Gy (bzw. 10°R) bei einer Dosisleistung von héchstens
0,1Gy/s (bzw. 10R/s) um nicht mehr als % 0,5% (+ 1,0 %)
(siehe Abschnitt 2) dndern.
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4.1.3 Bezugspunkt

Der Bezugspunkt der Kammer ist in den Begleitpapieren
anzugeben. Nach Moglichkeit sollten fiir die vorgesehenen
Strahlenqualitdten auch Angaben iiber die Anderung des
Ansprechvermdgens mit dem Abstand vom Fokus (Abwei-
chung des effektiven MeBorts vom Bezugspunkt) in Luft
und gegebenenfalls in einem Phantom gemacht werden
(siehe Abschnitt A.2.11).

4.1.4 Dosisleistung

In den Begleitpapieren fiir Dosismesser ist der Nennge-
brauchsbereich der Dosisleistung anzugeben. Der kleinste
Wertistdurch die Dosisleistung gegeben, beider die Forde-
rungen bezlglich Leckstrom erfiillt sind (siehe die Ab-
schnitte 4.4.4,4.4.9,4.4.10,4.5.4und 4.6.4). Der grof3te Wert
hdngt fir jede vorgesehene Kammerspannung von der
Dosisleistung ab, bei der die Forderungen der Abschnitte
4.4.4 und 4.5.4 erfillt sind. Der Nenngebrauchsbereich der
Dosisleistung ist fuir y-Strahlung und Rontgenstrahiung bei
konstanter Gleichspannung anzugeben. Fiir die Benutzung
bei gepulster Strahlung sind fiir gleiche Sattigungsbedin-
gungen wie bei kontinuierlicher Strahlung Angaben zur
maximalen Dosis je Strahlimpuls sowie zur lonensammel-
zeit zu machen. Den Nenngebrauchsbereichs-Grenzen der
Dosisleistung fiir Dosismesser entsprechenimallgemeinen
die MeBbereichsgrenzen fur Dosisleistungsmesser.

4.1.5 FeldgroBe

In den Begleitpapieren ist im Hinblick auf das mitbestrahlte
Kabel das kleinste und das groBte vorgesehene Bestrah-
lungsfeld anzugeben. Die Angaben sind auf kreisférmige
oder quadratische Felder mit dem Bezugspunkt der Kam-
mer im Mittelpunkt und der Zuleitung senkrecht zur Feid-
kante zu beziehen. Innerhalb des Nenngebrauchsberei-
ches der FeldgroBen miissen die Ka@gwms
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schnitten 4.2.2 und 4.3.2 angegebenen Anforderungen
erfillen.

4.1.6 Schutzelektrode

Besitzt eine Kammer eine Schutzelektrode, so liegt diese
raumlich zwischen der Sammelelektrode und der Kammer-
wand und elektrisch auf dem Potential oderin der Nahe des
Potentials der Sammelelektrode. Zwischen der Sammel-
elektrode und der Kammerwand liegt die Kammerspan-
nung. Die Schutzelektrode dient dazu, den Leckstrom von
der Kammerwand tiber den Isolator zur Sammelelektrode
abzufangen, eventuell auch zur Homogenisierung des elek-
trischen Feldes. Veranderliche Potentialdifferenzen zwi-
schen ihr und der Sammelelektrode konnen Feldverzerrun-
gen im MeBvolumen und damit Anderungen des Ansprech-
vermodgens bewirken. Der Hersteller muB angeben, ob die
Kammer eine Schutzelektrode besitzt oder nicht. Eine Ab-
schirmung darf nur dann Schutzelektrode genannt werden,
wenn sie ausreichend verhindert, daB ein Strom von der
Kammerwand durch den Isolator oder langs seiner Ober-
flache zur Sammelelektrode flieBt.

4.1.7 Wanddicke

Flachkammern und Kompaktkammern zur Messung von
Photonen bei Sekundarelektronen-Gleichgewicht missen
so gebaut sein,daB Elektronen von auBerhalb der Kammern
nicht nennenswert zum lonisationsstrom beitragen kon-
nen. Bei Kompaktkammern mit Wandverstarkungskappe
werden die Kappen als Teil der Kammer angesehen (dick-
wandige Kammern nach DIN 6800 Teil 2). lhre Abmessun-
gen und Materialien missen in den Begleitpapieren ange-
geben werden.

4.1.8 Benutzung im Phantom

Bei Benutzung im Phantom muB die duBere Form der Kam-
mern so gestaltet sein, daB keine das Strahlungsfeld sto-
renden Luftspalte entstehen.

4.1.9 Kammerhalterung

Die Kammereinheit muB so gebaut sein, daB sie bei Mes-
sungen frei in Luft mit einer Halterung in jeder Winkelstel-
lung fixiert werden kann. Der Hersteller muB geeignete Hal-
terungen beschreiben oder anbieten, die so konstruiert
sind, daB sie das Ansprechvermdgen nicht nachweisbar
verandern. Ist die Veranderung des Ansprechvermdgens
nicht vermeidbar, dann muB die Halterung bei der Kalibrie-
rung und bei der Priifung derjenigen EinfluBgroBen verwen-
det werden, deren Wirkung durch sie eventuell beeinfluBt
wird (Strahlenqualitdt, Richtungsabhangigkeit).

4.2 Kompaktkammer (Fingerhutkammer)

Diese Norm gilt fiir Kompaktkammern mit einem MeBvolu-
men bis zu etwa 1cm?. Sind sie ausschlieBlich zur Verwen-
dung in Luft vorgesehen, kann ihr MeBvolumen bis zu 5 cm?
betragen. AuBer an der AnschiuBstelle ist das MeBvolumen
von einer allseitig gleich starken Wand umgeben.

4.2.1 Strahlenqualitaten

Anforderungen: Kompaktkammern fur Photonenstrah-
lung mittlerer Energie missen als Mindest-Nennge-
brauchsbereich der Strahlenqualitdten den Bereich von
70KV bis 250 kV Rohrenspannung (= 2mm Al bis 3mm Cu
Halbwertschichtdicke, siehe Anhang C) umfassen. In die-
sem Bereich darf sich das Ansprechvermdgen nur inner-
halb der Grenzen % 2% (£ 3%) (siehe Abschnitt 2) &ndern.

Kompaktkammern fiir Photonenstrahlung der Energie bis
3MeV missen (einschlielich einer etwa vorgesehenen
Wandverstarkungskappe) eine Wandstarke besitzen, die
Sekundérelektronen-Gleichgewicht fiir ®°Co-Strahlung
oder Strahlung hoherer Energie sicherstellen. Der Nennge-
brauchsbereich der Strahlenqualitaten ist anzugeben und
muB #9Co-Strahiung einschlieBen. Das Ansprechvermogen

fiir 89Co-Strahlung (bei Benutzung der Wandverstarkungs-
kappe) darf sich von dem fiir 200-kV-Réntgenstrahlung
(etwa 1,8 mm Cu Halbwertdicke) um hdchstens 5% unter-
scheiden.

Kompaktkammern flur ultraharte Photonen- und
Elektronenstrahlung miissenso aufgebautsein, daB sie
die Bragg-Gray-Bedingungen erfiilien (siehe DIN 6800 Teil 1
und Teil 2). Die vorgesehene Strahlenart und der Nennge-
brauchsbereich der Strahlenenergien sind anzugeben; im
Falle der Photonen muB der Nenngebrauchsbereich °Co-
Strahlung einschlieBen. Das Ansprechvermogen der Kam-
mern darf im Nenngebrauchsbereich der Strahlenenergien
um nicht mehr als =2 % (= 3%) von dem Wert abweichen,
der sich aus dem Ansprechvermdgen fir 80Co-Strahlungin
der Bezugstiefe in Wasser oder in Luft bei Sekundérelek-
tronen-Gleichgewicht nach Anwendung der vom Hersteller
angegebenen Umrechnungsfaktoren ergibt.

Prifung: Kompaktkammern fur mittlere Energien mis-
sen bei mindestens fiinf, und zwar etwa den folgenden
Strahlenqualitaten gepriift werden: bei 70,100,140, 200 und
280kV und lblicher Filterung, siehe Anhang C. Kompakt-
kammern fiir hohe Energien sollen mit ®°Co- oder
187Cs-Gammastrahlung oder mit Bremsstrahlung einer
Grenzenergie zwischen 1 und 3 MeV geprift werden, wobei
gegebenenfalls Wandverstarkungskappen entsprechend
der Bedienungsanleitung zu benutzen sind. Prifungen der
Kammern fiir ultraharte Photonen- und Elektronenstrah-
lung miissen mit Strahiung von drei Energien bzw. Grenz-
energien gepriift werden: mit $°Co-Gammastrahlung oder
aquivalenter Bremsstrahlung, mit Bremsstrahlung einer
mittleren und mit Bremsstrahlung der hdchsten Grenzener-
gie des Nenngebrauchsbereiches.

4.2.2 FeldgroBe

Folgende physikalische Effekte tragen zur Abhéangigkeit
des Ansprechvermogens einer Kompaktkammer von der
FeldgréBe bei:

a) Streustrahlung vom Kammerstiel oder Kammerkabel
(E: stem scattering). Um den Effekt klein zu halten, soll
der Stiel moglichst massearm ausgefihrt sein. Nur die
Streustrahlung aus den Schichten des Stieles, die dem
MeBvolumen am nachsten liegen, tragt zur lonisation im
MeBvolumen bei. Der Beitrag ist von der Strahlenquali-
tat abhangig. Sofern das Bestrahlungsfeld bei der Kali-
brierung und bei der Benutzung mindestens die ersten
10mm des Stieles Uberdeckt, macht sich der Effekt
nicht bemerkbar, er ist im Kalibrierfaktor enthalten. Der
Effekt muB besonders bericksichtigt werden, wenn
eine in Luft kalibrierte Kammer zu Messungen in einem
Phantom benutzt werden soll.

b) lonisationsstrom aus Hohlrdumen in der Umgebung des
Anschlusses der Sammelelektrode im Stiel. Derartige
Hohlrdume sollten vermieden werden.

c) Strahlungsinduzierter Leckstrom aus den bestrahlten
Teilen des Isolators und des Kabels, der nur wahrend
der Bestrahlung vorhanden und von der momenta-
nen Dosisleistung abhangig ist (E: stem leakage;
Bezeichnung fiir Aufzéahlung b) und c)).

d) Strahlungsinduzierter Leckstrom aus den bestrahlten
Teilen des Isolators und des Kabels, der nach Beendi-
gung der Bestrahlung langsam abklingt (Bestrahlungs-
nachwirkung, siehe Abschnitte 4.4.3 und 4.5.3).

Fir die unter der Bezeichnung ,Stieleffekt” zusammenge-
faBten Effekte nach Aufzahlung a) bis c) gelten die folgen-
den Anforderungen.

Anforderung: In dem vom Hersteller anzugebenden
Nenngebrauchsbereich der FeldgroBe bei Bestrahlung in
Luft (siehe Abschnitt 4.1.5), der mindestens 14cm X 14 cm
oder 16cm Durchmesser betragen solite, darf sich das

Ansprechvermogen der Kompaktkammer D%Lﬂﬁents
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Zusatzstrome im Stiel und Kabel um nicht mehr als == 1%
(£ 2%) andern. Fir alle FeldgroBen, bei denen das An-
sprechvermégen um mehr als 1% (2 %) von seinem Wert bei
der KalibrierfeldgroBe abweicht, sind Korrektionsfaktoren
fur eine verbleibende Unsicherheit von hdchstens + 1%
(= 2%) anzugeben.

Prifung: Die Prifung ist bei einer geniligenden Anzahl
von Strahlenqualitaten auszufiihren, so daB eine Interpola-
tion der Korrektionsfaktoren mdéglich ist. Die Korrektions-
faktoren fiir die FeldgroBe bei den verschiedenen Strahien-
qualitdten beziehen sich auf den Wert 1 bei der Kalibrier-
feldgroBe.

Bei kabelverbundenen Kammern ist die hochste vorgese-
hene Kammerspannung, bei Kondensatorkammern etwa
759% der hochsten vorgesehenen Dosis anzuwenden.

4.2.3 Richtungsabhéngigkeit

4.2.3.1 Drehung um die Kammerachse
bei Bestrahlung in Luft

Anforderung: In jeder Winkelstellung bei einer vollen
Umdrehung der Kammer um ihre Achse und bei Strahlen-
einfallsrichtung senkrecht zur Kammerachse darf das
Ansprechvermogen der Kammer um nicht mehr als 0,5 %
(* 1,0%) von dem Wert abweichen, der fiir eine vom Her-
steller (fur Kalibrierzwecke) anzugebende Bezugs-Einfalls-
richtung besteht.

Prifung: Die Prifung muB erstens ohne, zweitens gege-
benenfalls mit Wandverstarkungskappe sowie mindestens
bei der jeweils vorgesehenen hdchsten und niedrigsten
Strahlenqualitat ausgefuhrt werden.

4.2.3.2 Neigung der Kammerachse beiBestrahlungin Luft

Anforderung: Der Mindest-Nenngebrauchsbereich fiir
eine Neigung der Kammerachse aus ihrer Lage senkrecht
zur Strahlachse betrdgt = 5° Innerhalb dieses Bereiches
darf sich das Ansprechvermogen der Kammer in Luft um
nicht mehr als £ 0,5% (& 1,0%) andern.

Prifung: Die Prifung muB erstens ohne, zweitens gege-
benenfalls mit Wandverstarkungskappe sowie mindestens
bei der jeweils vorgesehenen hdchsten und niedrigsten
Strahlenqualitat und mit der kleinsten vorgesehenen Feld-
groBe, bei der die Kammer in allen Neigungslagen noch
gleichmaBig bestrahlt wird, vorgenommen werden. Dabei
muB die Strahlachse stets durch den Bezugspunkt der
Kammer gehen.

4.2.4 Fokus-Kammer-Abstand

Damit der fiir einen bestimmten Abstand ermittelte Kali-

brierfaktor auch in anderen Abstanden gliltig ist, missen

der Bezugspunkt und der effektive MeBort (siehe Ab-
schnitte A.2.11 und A.2.12) so nahe wie mdoglich beieinan-
derliegen. Dieses Ziel 14Bt sich mit kleinen Abmessungen
des MeBvolumens erreichen. Der Bezugspunkt muB fiir alle

Fokus-Kammer-Abstande und alle vorgesehenen Strahlen-

qualitaten gelten.

Anforderung: Das Ansprechvermogen einer Kompakt-

kammer in Luft sollte sich im Nenngebrauchsbereich des

Fokus-Kammer-Abstands von 25 bis 300 cm um nicht mehr

als = 0,2% (% 0,5%) dndern.

Anmerkung: Abschatzungen unter vereinfachenden An-
nahmen (siehe Kondo und Randolph, 1960) zeigen,
daB Kammern ublicher Bauart mit einem MeBvolu-
men bis zu etwa 1cm?® die Anforderung gewdhnlich
erfiillen.

4.3 Flachkammer

(Weichstrahlkammer und Elektronenkammer)
Diese Norm gilt fir Flachkammern mit einem flachen zylin-
drischen MeBvolumen bis zu etwa 1cm® und (als Weich-
strahlkammern) einem Eintrittsfenster mit einer flachenbe-
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zogenen Masse bis zu etwa 3 mg/c:m2 (siehe DIN 6800
Teil 2). Typische Werte des MeBvolumens liegen bei 0,03 bis
0,5cm?. Die Stabilitat des MeBvolumens hingt kritisch von
der Steifheit des Eintrittsfensters ab.

4.3.1 Strahlenqualitat

4.3.1.1 Verwendung bei niedrigen Photonenenergien
(Weichstrahlkammer)

Es ist anzugeben, ob die Kammer primér fir die Verwen-
dung im Phantom oder freiin Luft vorgesehen ist. Die Anfor-
derung muB nur fiir die eine oder die andere Verwendungs-
art erflllt sein.

Anforderung: Der Mindest-Nenngebrauchsbereich der
Strahlenqualitdten umfaBt den Bereich von 20 bis 70kV
Rohrenspannung (= 0,12 bis 2mm Al Halbwertdicke, siehe
Anhang C). Innerhalb des Nenngebrauchsbereiches darf
sich das Ansprechvermdgen nur innerhalb der Grenzen
+2,0% (% 4,0 %) (siehe Abschnitt 2) andern.

Priifung: Die Prifung muB bei mindestens drei Strahlen-
gualitdten des Nenngebrauchsbereiches erfolgen.

4.3.1.2 Verwendung bei ultraharter Photonen- und
bei Elektronenstrahlung im Phantom
(Elektronenkammer)

Die Kammer muB so aufgebaut sein, daB sie die Bragg-
Gray-Bedingungen erfiilit (siehe DIN 6800 Teil 1 und Teil 2).
Die vorgesehene Strahlenart und der Nenngebrauchsbe-
reich der Strahlenenergien sind anzugeben; im Falle der
Photonen muB der Nenngebrauchsbereich #°Co-Strahlung
einschlieBen. Fir die Benutzung in Wasser vorgesehene
Kammern missen so beschaffen sein, da die Membran
des Eintrittsfensters nicht eingedriickt werden kann. Der
EinfluB der Polaritdt der Kammerspannung auf das An-
sprechvermégen ist besonders groB bei Elektronenstrah-
lung mit Energien unter 10 MeV.

Anforderung: In den Nenngebrauchsbereichen der
maximalen Photonenenergie und Elektronenenergie und
bei den vorgesehenen Tiefen im Phantom darf das An-
sprechvermdgen der Kammer um nicht mehr als + 2,0%
(= 3,0%) von dem Wert abweichen, der sich aus dem An-
sprechvermdgen fiir ®°Co-Strahlung in Luft bei Sekundér-
elektronen-Gleichgewicht oder in Wasser unter Bragg-
Gray-Bedingungen nach Anwendung der aus anerkannten
Tabelien (siehe DIN 6800 Teil 2 oder ICRU-Report 21,1972
und 23, 1973) entnommenen Umrechnungsfaktoren ergibt.

Ferner darf sich das Ansprechvermégen beim Umpolen der
Kammerspannung um nicht mehr als £ 0,5% (£ 1,0%)
andern, unabhéngig davon, ob der Hersteller die Umpolung
im Gebrauch vorgesehen hat oder nicht.

4.3.2 FeldgroBe

Anforderung: Der Hersteller muB den EinfluB der Feld-
groBe auf das Ansprechvermdgen messen und Korrek-
tionsfaktoren fiir eine verbleibende Unsicherheit von héch-
stens & 1,0% (+ 2,0%) angeben, wenn durch eine Abwei-
chungderFeldgroBe von der beider Kalibrierung benutzten
innerhalb des vorgesehenen FeldgroBenbereiches Fehler
von mehr als + 1,0% (X 2,0%) auftreten (siehe Ab-
schnitt 4.2.2).

Priifung: Die Prifung kann durch Vergleich mit einer
Kammer erfolgen, deren Ansprechvermdgen in Abhdngig-
keit von der FeldgréBe bekannt oder davon unabhéngig ist;
die Priifung ist bei hinreichend vielen Strahienqualitdten
auszufiihren, so daB3 Interpolationen méglich sind.

4.3.3 Richtungsabhangigkeit

Anforderung: Der Mindest-Nenngebrauchsbereich fir
eine Neigung der Ebene des Eintrittsfensters in beliebiger
Richtung gegenuber der Bezugslage senkrecht zur Achse

des Nutzstrahls betrdagt 5°. Innerhalb Bo@ams
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sich das Ansprechvermégen der Kammer um nicht mehr als
=+ 0,5% (£ 1,0%) andern.

Prifung: Die Priifung muB bei der htchsten und niedrig-
sten vorgesehenen Strahlenqualitdt und mit der kleinsten
vorgesehenen FeldgroBe vorgenommen werden. Dabei
muB der Zentralstrahl stets durch den Bezugsort der Kam-
mer gehen.

4.3.4 Fokus-Kammer-Abstand

Damit der fiir einen bestimmten Abstand ermittelte Kali-
brierfaktor auch in anderen Abstanden giltig ist, miissen
der Bezugspunkt und der effektive MeBort (siehe Ab-
schnitte A.2.11 und A.2.12) so nahe wie moglich beieinan-
derliegen. Dieses Ziel 1aBt sich mit kleinen Abmessungen
des MeBvolumens erreichen. Der Effekt ist nur flir Weich-
strahlkammern bei geringen Fokus-Kammer-Abstéanden
von Bedeutung.

Anforderung: Das Ansprechvermdgen einer Flachkam-
mer als Weichstrahlkammer, eingebettet in die Oberfiache
eines Phantoms bzw. in Luft, sollte sichim Nenngebrauchs-
bereich des Fokus-Kammer-Abstands von 5cm bis 50cm
um nicht mehr als + 0,2 % (* 0,5%) andern.

Anmerkung: Abschitzungen unter vereinfachenden An-
nahmen (siehe Kondo und Randolph, 1960) zeigen,
daB Flachkammern tblicher Bauart mit einem Me8-
volumen in Strahlrichtung bis zu etwa 2,2 mm Tiefe
die Anforderung gewdhnlich erfiillen.

4.4 Kabelverbundene Kammer

Die Erfullung der meisten Anforderungen dieses Abschnit-
tes laBt sich nur dann nachweisen, wenn sich dem zu unter-
suchenden Effekt nicht noch der Anlaufeffekt (siehe Ab-
schnitt 4.4.2) liberlagert. Daher sollte die Kammerspan-
nung (auBer in den Féllen der Abschnitte 4.4.1,4.4.2,4.4.9
und 4.4.10) 1h vor Beginn der Priifung angelegt werden.

4.4.1 Selbstablauf (Leckstrom)

Anforderung: Der Selbstablauf (ohne Bestrahlungs-
nachwirkung, siehe Abschnitt 4.4.3) darf £ 0,5% (£ 1,0%)
(siehe Abschnitt 2) der kleinsten Dosisleistung des Nenn-
gebrauchsbereiches bzw. des MeBbereiches nicht lber-
schreiten.

Prifung: Nachdem die Kammerelektroden fiir die Dauer
von mindestens 2h kurzgeschlossen waren, wird die
hochste vorgesehene Kammerspannung angelegt. Der
Selbstablauf wird nach der angegebenen Anlaufzeit sowie
nach 1h und nach 6h gemessen.

4.4.2 Anlaufzeit

Anforderung: Wahrend einer Zeitspanne zwischen der
fir das Dosimeter angegebenen Anlaufzeit und 6h nach
dem Anlegen der Kammerspannung darf das Ansprechver-
mdgen um nicht mehr als =0,5% (£ 1,0 %) vondem Wert1h
nach dem Anlegen der Kammerspannung abweichen.

Priifung: VorBeginnderPrifung sollen die Kammerelek-
troden fir mindestens 2 h kurzgeschlossen sein. Die Pri-
fung kann z.B. mit einer radioaktiven Kontrollvorrichtung
ausgefiuhrt werden.

4.4.3 Bestrahlungsnachwirkung (siehe Abschnitt A.4.5)

Anforderung: Innerhalb von 3s nach dem Ende einer
10min dauernden Bestrahlung muB der voriibergehende
Leckstrom auf = 0,5% (* 1%) des Stromes zuriickgegan-
gen sein, der wéahrend der Bestrahlung im MeBvolumen
erzeugt worden war.

Prifung: Die Prifung muB bei den Maximalwerten der
vorgesehenen Strahlenqualitdt und der vorgesehenen
FeldgroBe ausgefiihrt werden. Die DosisleistungmuBinner-
halb des vorgesehenen Bereiches liegen.

4.4.4 Dosisleistungsabhangigkeit (siche Abschnitt 4.1.4)

Bei niedrigen Dosisleistungen wird das Ansprechvermdogen
der kabelverbundenen Kammern durch Leckstrome ver-
schiedenen Ursprungs beeinfluBt, fiir welche Anforderun-
gen in den Abschnitten 4.4.1, 4.4.2 und 4.4.3 angegeben
sind. Bei hohen Dosisleistungen wird das Ansprechvermo-
gen durch Rekombination im MeBvolumen und eventuell
durch einen nichtlinear mit der Dosisleistung anwachsen-
den strahlungsinduzierten Leckstrom aus dem lIsolator
oder Kabel (siehe Abschnitt 4.2.2, Aufzdhlung c)) beein-
fluBt. Besonders bei Beschleunigern, die ihre Strahlung in
Impulsen abgeben, ist schon bei vergleichsweise niederen
mittleren Dosisieistungen mit einem Nichterreichen der
Sattigung zu rechnen. Der EinfiuB der Leckstréme kann als
vernachlissigbar angenommen werden, wenn die Anforde-
rungen der Abschnitte 4.2.2 und 4.4.3 erfillt sind.

Anforderung: Im Nenngebrauchsbereich bzw. MeBbe-
reich der Dosisleistung darf sich das Ansprechvermogen
der kabelverbundenen Kammern um nicht mehr als £0,5%
(1,0%) andern. Sind fir eine Kammer mehrere Kammer-
spannungen vorgesehen, so muB fiir jede Spannung der
Nenngebrauchsbereich bzw. MeBbereich der Dosisleistung
angegeben werden.

Priifung (bei hohen Dosisleistungen): Das Ansprechver-
mogen der zu prifenden Kammer kann mit dem eines Dosi-
meters verglichen werden, das von der Dosisleistung unab-
hangig oder dessen Abhéngigkeit genau bekannt ist. Alter-
nativ kann die lonenrekombination durch Verdndern der
Kammerspannung U gepriift werden. Fiir die Zwecke dieser
Anforderung kann angenommen werden, daB der Haupt-
effekt die Volumenrekombination ist und der Sattigungs-
strom I, aus der Extrapolation des in Abhéngigkeit von 1U?
aufgetragenen Stromes I nach 1/U? = 0 erhalten werden
kann. Im Falle von gepulster Strahlung ist I gegen 1/U auf-
zutragen. (Diese Abschatzung ist anwendbar, wenn die
lonensammelzeit in der Kammer kurz gegen die Zeit zwi-
schen zwei Strahlimpulsen und lang gegen die Strahl-
impulsdauer ist.) Die Anforderung kann fiir die vorgesehene
Kammerspannung als erfiillt angesehen werden, wenn fir
die hochste vorgesehene Dosisleistung der Strom [ um
weniger als 1,0% (2,0 %) unter dem Wert von [ liegt.

4.4.5 Bestrahlung des Kammerstiels und
des Kabels mit Streustrahlung

Die Anforderungen dieses Abschnittes beziehen sich auf
den EinfluB der Streustrahlung auf diejenigen Teile der
Kammereinheit, die sich iblicherweise auBerhalb des Nutz-
strahlenbiindels, aber innerhalb des Bestrahlungsraumes
befinden, z. B. Stiel, Kabel, Kupplungen und eventuell Vor-
verstarker. Die folgende Anforderung geht von der
Annahme aus, daB Teile der Kammereinheit in einem Ab-
stand bis zu 50 cm vom Bezugspunkt der Kammer durch
Streustrahlung eine Dosisleistung von maximal 10 %, Teile
in mehr als 50 cm Abstand eine solche von maximal 2 % der
Dosisleistung im Nutzstrahlenbiindel erhalten konnen. Die
Anforderung ist ferner darauf abgestellt, den Streustrah-
lungseffekt auf = 0,5% (1,0 %) der Dosisleistung im Nutz-
strahlenblindel zu beschréanken.

Anforderung: Wenn diejenigen Teile der Kammerein-
heit, die sich gewdhnlich auBerhalb des Nutzstrahlenbiin-
dels befinden, im Nutzstrahlenbiindel exponiert werden,
dann darf der erzeugte Strom fiir Teile innerhalb von 50 cm
Abstand vom Bezugspunkt der Kammer 5% (10 %), fiir Teile
in groBerem Abstand 259% (50 %) des Stromes nicht Uber-
steigen, der in der lonisationskammer an demselben Ort
des Nutzstrahlenbiindels erzeugt wird.

Priifung: Die Prifung muB bei der hochsten vorgesehe-
nen Strahlenqualitat ausgefiihrt werden.
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4.4.6 AuBere Storfelder

Anforderung: Der EinfluB &uBerer elektrostatischer,
magnetischer oder elektromagnetischer hoch- oder
niederfrequenter Felder auf den von der Kammereinheit
gelieferten Strom muB verschwindend klein oder korrigier-
bar sein.

4.4.7 Isolation der Schutzelektrode

Anforderung: Nach dem Anlegen einer Spannung, die
zwischen Schutzelektrode und Sammelelektrode eine
Potentialdifferenz von plus oder minus 1V herbeifiihrt, darf
nach der angegebenen Anlaufzeit der dadurch bewirkte
Strom nicht groBer sein als = 0,5% (* 1,0%) des Stromes,
der dem Wert bei der kleinsten Dosisleistung des Nennge-
brauchsbereiches bzw. MeBbereiches entspricht. Das
Potential der spannungsfiihrenden Elektrode kann dabei
entweder das der MeBelektrode oder das der Schutzelek-
trode sein.

4.4.8 Mechanische Bewegung des Kabels
(Mikrophonie)

In Koaxialkabeln mit hochisolierenden Zwischenlagen tre-
ten bei Bewegung der Kabel Storladungen auf. Das kann zu
Fehlern filhren, wenn die Kabel wahrend der Messung
bewegt werden. Die fiir den AnschluB von lonisationskam-
mern an das Anzeigegerat verwendeten Kabel sollen die-
sen Effekt in moglichst geringem MaBe zeigen.

Anforderung: Ein 2m langes Kabel oder Kabelstiick
hangt zwischen zwei etwa 50cm auseinanderliegenden
Aufhangepunkten frei herab. Der untere Bogen des Kabels
wird senkrecht zur Verbindungslinie der Aufhangepunkte
mit der Frequenz von 0,5s™" und einer maximalen Auslen-
kung von 10 cm (zeitlich sinusférmig) hin- und herbewegt.
Der dabei auftretende Mikrophoniestrom darf + 1,0%
(£ 2,0%) des Stromes nicht Uberschreiten, der der klein-
sten vorgesehenen Dosisleistung entspricht.

4.4.9 Mechanische Belastung des Kabels

Anforderung: Ist das Kabel den bei tublicher Benutzung
maglichen Belastungen durch Druck, Biegung oder Zer-
rung ausgesetzt worden, so darf ein dadurch bewirkter
Strom nach 15 min nicht mehr als 0,5 % (1,0 %) des Stro-
mes betragen,der dem Wert beider kieinsten Dosisleistung
des Nenngebrauchsbereiches bzw. MeBbereiches ent-
spricht.

Prifung: Das Kabel wird fiir 12 h entweder in einem dafir
vorgesehenen Aufbewahrungsbehditer oder auf einer
Trommel von 30cm Durchmesser aufgerolit gehalten;
15min nach der Streckung des Kabels wird der Strom ge-
messen. Im aufgerollten Zustand werden MeB-, Schutz- und
spannungsfuhrende Elektrode kurzgeschlossen. Zur Mes-
sung werden nur die Schutz- und die spannungsfiihrende
Elektrode miteinander verbunden, die sich dabei ungeféhr
auf dem Potential der MeBelektrode befinden.

4.4.10 Kabelkupplungen

Durch das ZusammenschlieBen von Kupplungen konnen
Potentialdifferenzen entstehen, die sich nur langsam aus-
gleichen.

Anforderung: Nach Ablauf der angegebenen Anlaufzeit
darf nach dem ZusammenschluB einer Kammer mit dem
Vorverstarker oder dem Anzeigegerdt der dabei auftre-
tende Strom nicht mehr als & 0,5% (% 1,0 %) des Stromes
betragen, der dem Wert bei der kleinsten Dosisleistung des
Nenngebrauchsbereiches bzw. MeBbereiches entspricht.

4.5 Kondensatorkammer

Die hier beschriebenen Kondensatorkammern sind vor
allem dadurch gekennzeichnet, daB sie wahrend der Be-
strahlung vom Anzeigegerat getrennt sind. Vor der Bestrah-
lung werden sie am Anzeigegerat auf eine bekannte Kam-
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merspannung aufgeladen. Nach der Trennung werden sie
bestrahit, wobei im allgemeinen der Stiel durch eine Ver-
schluBkappe geschiitzt wird. Nach der Bestrahlung wird die
Kammer wieder mit dem Anzeigegerédt verbunden. Die
gemessene Anderung der Kammerspannung ist ein Ma8 fir
die Dosis.

Prifung: Die Priifung der Ubereinstimmung mit den
Anforderungen dieses Abschnittes gilt bei jeder Kammer
nur in Verbindung mit dem zugehdrigen Anzeigegerat.
Fiir die Behandlung der Kammern vor einer Messung und
fir ihre Aufbewahrung (geladen oder ungeladen) ist die
Anleitung des Herstellers zu beachten.

4.5.1 Selbstablauf (Leckstrom, E: charge leakage)

Anforderung: Der Selbstablauf (ohne Bestrahlungs-
nachwirkung, siehe Abschnitt 4.5.3) darf + 0,5% (% 1,0 %)
(siehe Abschnitt 2) der kleinsten Dosisleistung des Nenn-
gebrauchsbereiches nicht Uberschreiten.

Priifung: Nach Entladung der Kammer flir die Dauer von
mindestens 2 h wird die Kammer voll aufgeladen und mit
der Schutzkappe versehen. Der Selbstablauf wird nach
etwa 15min, 1h und 6h in der Weise gemessen, daB jedes-
mal die Kammer voll aufgeladen und die Anderung der
Anzeige nach einer Zeitspanne von 5min abgelesen wird.
Nach jeder Messung wird die Kammer voli aufgeladen. Der
Trenneffekt (siehe Abschnitt 4.5.7) ist durch Korrektion zu
berticksichtigen.

4.5.2 Anlaufzeit

Anforderung: Wahrend einer Zeitspanne zwischen
15min und 6 h nach der Aufladung einer Kammer, die zuvor
fir die Dauervon 2 h vdllig entladen war, darfdas Ansprech-
vermdgen um nicht mehr als +0,5% (+1,0%) vondem Wert
1h nach der Aufladung abweichen.

Prifung: Vor und nach jeder Messung muB3 die Kammer
aufgeladen werden. Der Trenneffekt (siehe Abschnitt 4.5.7)
ist durch Korrektion zu beriicksichtigen.

4.5.3 Bestrahlungsnachwirkung

Nach der Bestrahiung mit einer hohen Dosis zeigen Kon-
densatorkammern einen gegeniber dem Normalwert
(siehe Abschnitt 4.5.1) positiv oder negativ veranderten
Selbstablauf, der langsam abnimmt (siehe Abschnitt A.4.5).

Anforderung: Nach 10 aufeinanderfolgenden Bestrah-
lungen mit Wiederaufladung in einer Gesamtzeitspanne
von 10 min,wobei in jeder Bestrahlung die héchste vorgese-
hene Dosis des MeBbereiches mitder hdochstenvorgesehe-
nen Dosisleistung erzeugt wurde, darf der zusatzliche
Selbstablauf durch Bestrahlungsnachwirkung innerhalb
von10min £0,5 % (11,0 %) des kleinsten Wertes des Dosis-
meBbereiches nicht liberschreiten.

Prifung: DiePrifung muBbeidenHobchstwertendervor-
gesehenen Strahlenqualitdten und vorgesehenen Feldgro-
Ben erfolgen.

4.5.4 Dosisleistungsabhéngigkeit (siehe Abschnitt 4.1.4)
Beiniedrigen Dosisleistungen wird das Ansprechverméogen
der Kondensatorkammern durch Leckstrome verschiedenen
Ursprungs beeinfluBt, fir welche Anforderungen in den
Abschnitten 4.5.1, 4.5.2 und 4.5.3 angegeben sind. Bei
hohen Dosisleistungen wird das Ansprechvermdgen durch
Rekombination im MeBvolumen und eventuell durch einen
nichtlinear mit der Dosisleistung anwachsenden strah-
lungsinduzierten Leckstrom d{iber den vom Nutzstrahl
getroffenen lIsolator oder im Kammerstiel (siehe Ab-
schnitt 4.2.2, Aufzéahlung c¢)) beeinfluBt. Der EinfluB des Iso-
latorleckstromes auf die Dosisleistungsabhangigkeit kann
fur die folgende Anforderung als unbedeutend angesehen
werden, wenn die Kammereinheit die Anforderungen an
den Isolatorleckstrom nach Abschnitt 4.2.2 und an die Be-
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