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1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm gilt fiir Strahlenschutzdosimeter (im folgenden
auch kurz Dosimeter genannt), die zur Messung der Perso-
nendosis, der Personendosisleistung, der Ortsdosis oder
der Ortsdosisleistung') bei Photonen- und Elektronen-
strahlung dienen.

Anmerkung: Strahlenschutzdosimeter fiir Photonenstrah-
lung, deren Energienenngebrauchsbereich ganz
oder teilweise in den Photonenenergiebereich von
0,005 bis 3 MeV fillt, sind in den in § 2 der Eichord-
nung (EO 1988) angegebenen Anwendungsfillen
eichpflichtig.

Diese Norm enthélt neben einigen Begriffsdefinitionen vor

allem die EinfluBgré8en und Fehlerquellen, die das MeBer-

gebnis verfdischen konnen, dazugehdrige allgemeine

Regein fiir die Priifung, Anforderungen zur Kontrolle und

Einstellung der Strahlenschutzdosimeter und die fiir die

Begleitpapiere der Strahlenschutzdosimeter notwendigen

Angaben.

Fiir bestimmte Dosimeterarten sind in weiteren Normen der

Reihe DIN 6818 neben einer Beschreibung der Wirkungs-

weise Angaben iiber spezielle EinfluBgré8en, Fehlerquellen

und Fehlergrenzen sowie uber Anforderungen und Priifun-
gen gemacht.

1) Begriffe nach DIN 6814 Teil 3

2 Begriffe
21 Dosimeter

Ein Dosimeter ist ein Dosismesser und/oder Dosislei-
stungsmesser.

Anmerkung: Der Begriff Dosimeter umfaBt im allgemeinen
das gesamte MeBsystem, insbesondere den strah-
lenempfindlichen Detektor und das Anzeige- und
Auswertesystem. In einigen Félien, z.B. in der Film-
und Thermoluminenszenzdosimetrie, wird der
Begriff Dosimeter auch in einem engeren Sinne ver-
wandt; er bezeichnet dort den oder die strahlen-
empfindlichen Detektoren mit ihrer Umhiillung und
gegebenenfalls zusédtzlichen Bauteilen, z. B. Filtern
(in DIN 6818 Teil 6 sowie in der Eichordnung vom
12. August 1988 Dosimetersonde genannt), wahrend
die gesamte MeBanordnung Dosimetriesystem
genannt wird.

2.2 Strahlenschutzdosimeter

Strahlenschutzdosimeter sind Dosis- oder Dosisleistungs-
messer zum Messen der Personendosis, Ortsdosis oder der
Ortsdosisleistung.

(Aus: DIN 6814 Teil 5/11.83)

2.3 Personendosimeter

Personendosimeter ist ein Strahlenschutzdosimeter, das
zur Messung der Personendosis und/oder der Personen-
dosisleistung dient.

Fortsetzung Seite 2 bis 10

NormenausschuB Radiologie (NAR) im DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V.
Deutsche Elektrotechnische Kommission im DIN und VDE (DKE)

Document Sharing H

ub

Alleinverkauf der Normen durch Beuth Verlag GmbH, BurggrafenstraBe 6, 1000 Berlin 30 DIN 6818 Teil 1 Apr 1992 Preisgr. 8

04.92 Vertr.-Nr. 000
Full document details: DIN 6818-1:1992-04 ertr.-Nr. 0008


http://www.avadocuments.com/doc/din-6818-1-1992-04
http://www.avadocuments.com/doc/din-6818-1-1992-04

Seite 2 DIN 6818 Teil 1

2.4 Ortsdosimeter

Ortsdosimeter ist ein Strahlenschutzdosimeter, das zur
Messung der Ortsdosis und/oder Ortsdosisleistung dient.
Man unterscheidet tragbare und fest installierte Ortsdosi-
meter.

2.5 Ansprechvermdégen, Kalibrierfaktor,
Bezugsbedingungen, EinfluBgroBen
2.51 Ansprechvermdgen (en: response)

Das Ansprechvermogen R eines Dosimeters ist das Ver-
héltnis der beobachteten Anzeige zu dem richtigen Wert
der angegebenen MeBgroBe.

Anmerkung: Das Ansprechvermdgen unter Einwirkung
einer EinfluBgroBe, bezogen auf das Ansprechver-
mogen beim Bezugswert dieser EinfluBgréBe, dient
zur Beschreibung der Auswirkung dieser EinfluB-
groBe. Alle anderen EinfluBgroB8en bleiben unver-
andert.

2.5.2 Kalibrierfaktor

Der Kalibrierfaktor N eines Strahlenschutzdosimeters ist
das unter Bezugsbedingungen glltige Verhaltnis des richti-
gen Wertes der MeBgroBe zu der Anzeige des
Dosimeters 2). Der Kalibrierfaktor N wird aus einem Ver-
gleich der Anzeigen des zu kalibrierenden und eines abso-
lutmessenden oder kalibrierten Dosimeters ermittelt.

Anmerkung: Der Kalibrierfaktor ist demnach der Kehrwert
des Ansprechvermogens unter Bezugsbedingungen.

2.5.3 Bezugsbedingungen

Die Bezugsbedingungen beschreiben die Werte der Ein-
fluBgroBen, fiir die der Kalibrierfaktor ohne Korrektionen giit.

Anmerkung: Bei Strahlenschutzdosimetern wird im allge-
meinen ein Kalibrierfaktor mit dem Zahlenwert eins
bei Bezugsbedingungen angestrebt.

2.5.4 Bezugspunkt

Der Bezugspunkt eines Dosimeters ist derjenige Punkt im
Inneren oder an der Oberflaiche des Detektors oder des
Dosimeter-Detektorgehauses, durch dessen Koordinaten
relativzur Umgebung oder zur Strahlenquelle die rdumliche
Lage des Detektors gekennzeichnet wird. Die Lage des
Bezugspunktes muB auf dem Dosimeter- bzw. Detektorge-
hduse gekennzeichnet sein.

2.5.5 MeBort

Der Ort des Bezugspunktes im Raum wird als MeBort (en:
point of test) bezeichnet.

Anmerkung 1: Durch die Messung sol! die in Abwesenheit
des Dosimeters am MeBort erzeugte Photonen-
Aquivalentdosis bestimmt werden; siehe Ab-
schnitte 3.1 und 3.2.

Anmerkung 2: Bei derKalibrierung ist derrichtige Wert der
MeBgroBe am MeBort durch Messung mit einer Pri-
marnormal-MeBeinrichtung oder einem Referenz-
normal bekannt.

2.5.6 EinfluBgroBen

EinfluBgroBen sind GroBen, die nicht Gegenstand der Mes-
sung sind, aber den MeBwert beeinflussen. Sie kénnen als
. StorgréBen von auBen einwirken (Temperatur, Luftfeuchte,
Netzspannung usw.) oder als Geréateeigenschaften aus
dem Gerat selbst stammen (Nullpunktwanderung, Alterung
der Bauteile, Anlaufzeit usw.) oder als einsteillbare Hilfs-
gréBen, die zur Ausfihrung der Messung notwendig sind, in
Erscheinung treten (z. B. die Dosisleistung bei der Messung
der Dosis, die Strahlenqualitdt usw.).

(Aus: DIN 6817/10.84)

Anmerkung 1: Unter MeBbedingungen weichen die Werte
der EinfluBgréBen in der Regel von den Bezugsbe-

dingungen ab; dies kann durch Korrektionen
beriicksichtigt werden. Hierfir muB die Anderung
des Ansprechvermdgens bei Anderung der EinfiuB-
gréBe bekannt sein. Soll gleichzeitig die Anderung
mehrerer EinfluBgroBen korrigiert werden, so muB
beachtet werden, daB diese Korrektionen mogli-
cherweise nicht voneinander unabhéngig sind.

Anmerkung 2: Im Rahmen der Eichpflicht werden fiir
Strahlenschutzdosimeter keine Kalibrierfaktoren
und Korrektionsfaktoren angewendet, sondern die
Bauart hat folgendes sicherzustellen:

1. Unter Bezugsbedingungen (Eichbedingungen
die den entsprechen) liegt das MeBergebnis inner-
halb der Verkehrsfehlergrenzen.

2. Die Auswirkung von EinfluBgréB8en wird inner-
halb ihrer Nenngebrauchsbereiche durch fest-
gelegte Grenzen eingeschrinkt (Ausnahme: Kor-
rektion flir Druck und Temperatur bei offenen lonisa-
tionskammern).

3 MeBgroBen und Einheiten

MeBgroBen und Einheiten fiir die Strahlenschutzdosimetrie
sind in DIN 6814 Teil 3 definiert. Die Prazisierung der
Begriffsbestimmungen fir die MeBgrdoBen bei externer
Strahlenexposition ist zur Zeit Gegenstand internationaler
Beratungen. Bis das Ergebnis vorliegt, gelten die folgenden
Festlegungen.

Anmerkung: Im militdrischen Bereich und im Zivilschutz
werden fiir Strahlenschutzanwendungen abwei-
chend von den folgenden Festlegungen auch
andere MeBgroBen verwendet.

3.1 Ortsdosis und Ortsdosisleistung

3.1.1 Die Ortsdosis ist die Aquivalentdosis fiir Weichteil-
gewebe, gemessen an einem bestimmten Ort3).

3.1.2 Die Ortsdosisleistung ist die Aquivalentdosis-
leistung fiir Weichteilgewebe, gemessen an einem
bestimmten Ort.

3.1.3 _ Bei Photonenstrahiung gilt als Ortsdosis die Photo-
nen-Aquivalentdosis Hx (siehe Abschnitt 3.3).

Anmerkung: Bei Photonenstrahlung mit unbekannter Ener-
gieverteilung ist auf die Fehlermdglichkeit durch
nicht abgeschlossenen Dosisaufbau zu achten. Die
Messung ist dann ohne und mit Wandverstdrkung
auszufiihren; der groBere MeBwert ist anzuwenden.

3.1.4 Bei Elektronenstrahlung gilt als Ortsdosis der MeB-
wert eines Ortsdosimeters, das zur Messung der Energie-
dosis in Weichteilgewebe in einem halbunendlich aus-
gedehnten weichteilgewebedquivalenten Korper der
Dichte 1g/cm3 in einer Tiefe von 0,07 mm Kalibriert ist4),
multipliziert mit dem Faktor 1Sv/Gy.
Anmerkung: Bei gemischten Photonen-Elektronen-Strah-
lenfeldern kann die Trennung der Komponenten
nach Strahlenart und Energie erforderlich sein.

3.1.5 Fir die Ortsdosisleistung gelten entsprechende
Festlegungen wie fiir die Ortsdosis (siehe Abschnitte 3.1.3
und 3.1.4).

2) Nach vorausgehender Nulleffektkorrektion der Anzeige,
falls erforderlich (siehe auch Abschnitt 6.15)

3) Aligemeine Definitionen der Strahlenschutzverordnung
(1989) und der Rontgenverordnung (1987)

4) Die Kalibrierung muB fiir den Energiebereich der Anwen-
dung giiltig sein.
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3.2 Personendosis und Personendosisleistung

3.21 Die Personendosis ist die Aquivalentdosis fiir Weich-
teilgewebe, gemessen an einer fir die Strahlenexposition
reprisentativen Stelle der Kérperoberflache 3).

3.2.2 Die Personendosisleistung ist die Aquivalentdosis-
leistung fiir Weichteilgewebe, gemessen an einer fir die
Strahlenexposition représentativen Stelle der Kérperober-
fliche.

3.2.3 Bei Photonenstrahlung gilt als Personendosis die
Photonen-Aquivalentdosis Hx (siehe Abschnitt 3.3).

Anmerkung: Bei Photonenstrahiung mit unbekannter Ener-
gieverteilung ist auf die Fehlermdglichkeit durch
nicht abgeschlossenen Dosisaufbau zu achten. Die
Messung ist dann mit und ohne Wandverstéirkung
auszufiihren; der gréBere MeBwert ist anzuwenden.

3.2.4 Bei Elektronenstrahlung gilt als Personendosis der
MeBwert eines Personendosimeters, das zur Messung der
Energiedosis in Weichteilgewebe in einem halbunendlich
ausgedehnten weichteilgewebedquivalenten Koérper der
Dichte 1 g/cm3 in einer Tiefe von 0,07 mm kalibriert ist, multi-
pliziert mit dem Faktor 1Sv/Gy.

Anmerkung: Bei gemischten Photonen-Elektronen-Strah-
lenfeldern kann es zur Trennung der Komponenten
erforderlich sein, in verschiedenen Tiefen ermittelte
Dosiswerte anzugeben.

3.3 Photonen-Aquivalentdosis

3.3.1 Bei Photonenstrahlung mit Maximalenergien bis

3MeV ist die Photonen-Aquivalentdosis Hx gleich dem

Produkt aus der Standard-lonendosis und dem Faktor

38,76 SvC ' kg.

Anmerkung 1: Urspriinglich ging die Photonen-Aquiva-
lentdosis aus der Standard-lonendosis durch den
Umrechnungsfaktor 0,01Sv/R (1rem/R) hervor,
wobei Einheiten verwendet wurden, die nicht SI-Ein-
heiten sind.

Anmerkung 2: Die Photonen-Aquivalentdosis ergibt sich
unter Vernachldssigung der energieabhangigen
Bremsstrahlungsverluste in guter Ndherung aus der
Luftkerma K, durch Multiplikation mit dem Faktor
1,15 Sv/Gy.

3.3.2 Bei Photonenstrahlung mit Maximalenergien ober-
halb 3MeV ist die Photonen-Aquivalentdosis Hx gleich
dem MeBwert eines Orts-oder Personendosimeters,das fiir
80Co-Gammastrahlung frei in Luft zur Messung der
Standard-lonendosis kalibriert ist, multipliziert mit dem
Faktor 38,76 SvC ™' kg (siehe Abschnitt 3.3.1, Anmerkungen 1
und 2).

3.3.3 Die Photonen-i\quivaIentdosisIeistung Hx ist der
Differentialquotient der Photonen-Aquivalentdosis nach
der Zeit.

3.3.4 Die SI-Einheit der Aquivalentdosis ist das ,Sievert*
(Einheitenzeichen Sv).

1Sv=1J/kg

3.3.5 Die SI-Einheit der Aquivalentdosisieistung ist das
.Sievert durch Sekunde” (Einheitenzeichen Sv/s).

1Sv/is=1W/kg

Weitere Einheiten der Aquivalentdosisleistung sind das
LSievert durch Minute“ (Sv/min) und ,Sievert durch Stunde*
(Sv/h).

3.3.6 Einheiten der Photonen-Aquivalentdosis sind die
Einheiten der Aquivalentdosis. Einheiten der Photonen-
Aquivalentdosisieistung sind die Einheiten der Aquivalent-
dosisleistung.
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4 Anzeigebereich und MeBbereich

Der Anzeigebereich ist der Bereich der MeBwerte, die an
einem MeBgeridt abgelesen werden kdnnen. Der MeBbe-
reich ist der Teil des Anzeigebereiches, fiir den die Abwei-
chung der Anzeige innerhalb von angegebenen Fehlergren-
zen bleibt. Bei Dosimetern mit MeBbereichswahi miissen
die einzelnen MeBbereiche aneinander anschlieBen oder
sich iiberlappen. Bei direkt ablesbaren Dosimetern miissen
die MeBwerte in den Einheiten fur die Dosis- und Dosislei-
stungsgréBen ablesbar sein.

5 MeBunsicherheit
5.1 Allgemeine Anforderungen

Strahlenschutzmessungen sollen sicherstellen, daB geeig-
nete MaBnahmen getroffen sind, um Leben, Gesundheit
und Sachgiiter vor der schadlichen Wirkung ionisierender
Strahlen zu schiitzen. Anforderungen an die MeBunsicher-
heit (MeBrichtigkeit und MeBbesténdigkeit) der Strahlen-
schutzdosimeter werden in weiteren Normen der Reihe
DIN 6818 fiir verschiedene Dosimeterbauarten erstellt. Ent-
sprechend der MeBaufgabe und der dafiir zu fordernden
MeBunsicherheit ist die Art des zu verwendenden Strahlen-
schutzdosimeters zu wéhlen.

5.2 Fehlergrenzen

Die mit MeBgerdten erhaltenen Werte einer MeBgrée sind
im allgemeinen nicht fehlerfrei (siehe DIN 1319 Teil 3).Im fol-
genden werden begriffliche Festlegungen Uber Eigenab-
weichung und Fehlergrenzen bei der Einwirkung von Ein-
fluBgréBen getroffen. Die weiteren Normen der Reihe
DIN 6818 enthalten Zahlenwerte iiber Eigenabweichung
und Fehlergrenzen fiir spezielle Dosimeterarten.

5.2.1 Eigenabweichung (en: intrinsic error)

Die Eigenabweichung ist die Abweichung des MeBwertes
vom richtigen Wert der MeBgrdBe bei Bezugsbedingungen.
Die relative Eigenabweichung ist auf den richtigen Wert der
MeBgroBe bezogen. Sie wird in Prozent angegeben. Die
Fehlergrenze der Eigenabweichung ist der hochste zuge-
lassene Fehler bei der Kalibrierung.

5.2.2 Fehlergrenzen bei der Auswirkung von
EinfluBgroBen

Das Ansprechvermégen R bezogen auf das Ansprechver-
mdgen bei Bezugsbedingungen darf innerhalb des vom
Hersteller anzugebenden Nenngebrauchsbereiches einer
EinfluBgroBe hdchstens um f,.x von dem Wert abweichen,
der sich fiir die Bezugsbedingungen ergibt:

max=|R—Ro |/ Ro.

Bei der Priifung bleiben alle tibrigen EinfluBgréB8en unver-
dndert und innerhalb ihrer Nenngebrauchsbereiche. R, ist
das Ansprechvermdgen bei Bezugsbedingungen.

5.3 Korrektionsfaktoren

In der Strahlenschutzdosimetrie ist die Anwendung von
Korrektionsfaktoren im allgemeinen nicht erforderlich.
Gegebenenfalls ist die Auswirkung von EinfluBgroBen
durch Korrektionen zu beriicksichtigen; die Anzeige 5) ist
dann mit dem Korrektionsfaktor zu multipiizieren. Dieser ist
das Verhiltnis des Ansprechvermégens R beim Wert der
EinfluBgréBe zum Ansprechvermogen R, beim Bezugswert
der EinfluBgréBe.

5.4 Linearitédtsabweichung

Die Linearitdatsabweichung ist durch den Quotienten
(Rmax — Rmin) / (Rmax + Rnin) definiert, wobei Rp,.x das
maximale Ansprechvermdgen im MeBbereich und Ry, das
minimale Ansprechvermogen im MeBbereich ist.

5) Nach vorausgehender Nulleffektkorrektion der Anzeige,

falls erforderlich (siehe auch Abswé-ﬁments
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