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1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm gilt zusammen mit DIN 6818 Teil 1 fiir Thermo-
jumineszenzdosimetrie-Systeme (TLD-Systeme) zur Mes-
sung der Personen- und Ortsdosis von Photonen- und Elek-
tronenstrahlung im Bereich des Strahlenschutzes.

Spezielle Anforderungen fiir die Anwendung von Thermo-
lumineszenzdosimetrie-Systemen in der Umgebungsdosi-
metrie werden in DIN 25483 behandelt.

2 Begriffe

Ein TLD-System im Sinne dieser Norm ist das aus Thermo-
lumineszenz-Dosimetern, einer Thermolumineszenz-MeB-
einrichtung zur manuellen oder automatischen Auswertung
der Thermolumineszenz-Dosimeter und den Begleitpapie-
ren bestehende System fiir die Orts-und Personendosime-
trie von Photonen- und Elektronenstrahlung. Ein Thermo-
lumineszenz-Dosimeter besteht aus einem oder mehreren
Thermolumineszenz-Detektoren, die in einer Kassette lose
untergebracht oder fest mit ihr verbunden sind, und dieser
Kassette. Die Thermolumineszenz-MeBeinrichtung besteht
aus dem Anzeigegerat und Zusatzgeréten.

Begleitpapiere sind die Beschreibung und die Gebrauchs-
anleitung des TLD-Systems sowie die Ergebnisse der
Bauartpriifung.

Anmerkung: Weitere Begriffe sind im Anhang A aufgefiihrt.

3 MeBprinzip

Thermolumineszenz (TL) ist die durch ionisierende Strah-
lung oder ultraviolettes Licht induzierte Eigenschaft be-
stimmter, vorzugsweise kristalliner Substanzen, bei Erwér-

mung Licht im sichtbaren oder daran angrenzenden Spek-
tralbereich auszusenden. Die emittierte Lichtenergie ist ein
Mas fiir die Dosis und wird mit Hilfe eines optischen Wand-
lers (meist eines Photovervielfachers) gemessen. Die Zu-
ordnung der Anzeige zur MeBgréBe erfolgt durch Kalibrie-
rung (siehe Abschnitt A.17).

4 Aufbau und Bestandteile des TLD-Systems

4.1 Ein TLD-System muB mindestens folgende Kompo-
nenten enthalten:

a) eine Anzahl von TL-Dosimetern gleichen Typs (siehe
Abschnitt A.44),

b) ein Anzeigegeridt mit mindestens einer Einrichtung zur
Anregung, Messung und Anzeige des Thermolumines-
zenzlichtes,

c) Zusatzgerate, soweit sie fir die Auswertung, Kalibrie-
rung oder Wiederverwendung von Dosimetern bendtigt
werden,

Anmerkung: Zusatzgerite sind z.B. ein Ofen zur War-
mebehandlung, eine radioaktive Kontrollvorrich-
tung und, insbesondere bei automatischer Aus-
wertung, Einrichtungen zur Ermittiung, Regi-
strierung und Dokumentation der MeBdaten
sowie zur Kontrolle und Aufzeichnung wichtiger
Funktionsparameter.

d) eine Beschreibung des Systems, eine Gebrauchsanlei-
tung mit Beschreibung des Auswerteverfahrens und,
soweit notwendig, eine Vorschrift zur Kalibrierung des
Dosimetriesystems, sowie die Ergebnisse der Bauart-
priifung.
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4.2 Die Zuordnung der Komponenten eines TLD-Systems
muB durch eine geeignete Kennzeichnung eindeutig sein.

5 MeBgréBen und Einheiten

Die Prazisierung der MeBgroBen fur die Personen- und
Ortsdosimetrie ist zur Zeit Gegenstand internationaler
Beratungen. Bis das Ergebnis vorliegt, gelten die Festlegun-
gen der Abschnitte 5.1 und 5.2.

5.1 MeBgroBe fiir die Personen-und Ortsdosis durch Pho-

tonenstrahlung?) ist die Photonen-Aquivalentdosis Hy. Die

Einheit der Photonen-Aquivalentdosis ist das Sievert (Sv);

1Sv=1J/kg.

Anmerkung: Personen- und Ortsdosimeter mit TL-Detek-
toren werden nach gegenwartigem Stand frei in Luft
zur Messung der Photonen-Aquivalentdosis kali-
briert; die Festlegung neuer Kalibrierbedingungen
wird zur Zeit vorbereitet.

5.2 Bei Elektronenstrahlung?) gilt als Personen- bzw.
Ortsdosis der MeBwert eines Personen- bzw. Ortsdosi-
meters, das zur Messung der Energiedosis in Weichteil-
gewebe in einem halbunendlich ausgedehnten, weichteil-
gewebed#quivalenten Korper der Dichte 1g/cm® in einer
Tiefe von 0,07 mm kalibriert ist, multipliziert mit dem Faktor
18Sv/Gy.

6 Anzeige
6.1 Allgemeines

6.1.1 Die Anzeige eines TLD-Systems muB in den gesetz-
lichen Einheiten der MeBgroBe erfolgen; sie sollte sich auf
die Benutzung der Einheiten Sv,mSv und pSv beschrinken.

6.1.2 Die Anzeige muB mit einer elektronischen Anzeige
in Ziffern, gegebenenfalls auch Buchstaben, erfolgen. Die
Ziffernanzeige und die Kommastellung miissen klar und
eindeutig sein. Die ordnungsgemaBe Darstellung der Zif-
fern und Ziffernsegmente muB {iberpriifbar sein. Ersatz-
weise kann der MeBwert ausgedruckt werden.

6.1.3 Bei Geraten mit mehreren MeB- und Anzeigeberei-
chen miissen die Bereiche mindestens aneinander an-
schlieBen; Umschaltungen von Anzeigebereichen mussen
automatisch erfolgen.

Die Zuordnung der Anzeigebereiche und Skalen eines TLD-
Systems muB durch eine geeignete Kennzeichnung ein-
deutig sein.

6.1.4 Derkleinste Ziffernschritt darfin allen Anzeigeberei-
chen hdchstens 2% des in dem jeweiligen Anzeigebereich
kleinsten MeBwertes betragen.

6.1.5 Im einfachsten Fall ist der MeBwert gleich der An-
zeige; es kann aber auch erforderlich sein, zur Ermittlung
des MeBwerts die Anzeigen anderer Messungen, z.B. die
Anzeige des Dosimeters vor der Exposition oder bei der
Kalibrierung, zu beriicksichtigen (siehe Abschnitt A.2).

6.1.6 Wird aufgrund der Kenntnis der Expositionsbedin-
gungen anstelle des Kalibrierfaktors fiir Photonenstrahlung
(siehe Abschnitt 5.1) der Kalibrierfaktor fur Elektronen-
strahlung (siehe Abschnitt 5.2) verwendet, so ist dies mit
dem MeBergebnis anzugeben.

6.2 Voranzeige

Der Betrag der vom Detektor sowie vom Nulleffekt des
Anzeigegerédtes hervorgerufenen Anzeige unbestrahlter
Dosimeter (Voranzeige) ist bei Bestimmung des MeBwerts
zu berlcksichtigen. Dies gilt insbesondere im Bereich von
H i, Die Voranzeige kann als Mittelwert einer Charge

telt werden (siehe auch Abschnitt 10.4). Einzelheiten sind in
der Gebrauchsanleitung geregelt.

6.3 Selbstbestrahlung

Ein unvermeidbarer Anteil an natiirlichen Radionukliden im
TL-Material oder in den fir die Herstellung der Dosimeter
verwendeten Werkstoffen verursacht eine Selbstbestrah-
lung, die zu einer zusétzlichen Anzeige bei der Messung
fihren kann.

Die auf Selbstbestrahlung zuriickfiihrbare Dosis ist in der
Regel nur fir Umgebungsdosimeter von Bedeutung und
kann experimentell bestimmt und korrigiert werden (siehe
DIN 25483/07.87, Abschnitt 4.5.2 und Tabelle 1). Dosimeter
sollten so beschaffen sein,daB die Selbstbestrahlung mog-
lichst gering oder vernachlassigbar ist (siehe auch Ab-
schnitt 17.2.5).

Tabelle 1. Mindest-MeBbereiche von Personen-und Orts-
dosimetern fiir eine Uberwachungsperiode
von 1 Monat

H,,; H
A min max
nwendungsart mSv Sv
Ganzkorperdosimeter 0,4 10
Teilkorperdosimeter 2,0 50
Ortsdosimeter 0,04 1

7 MeBbereiche

Der MeBbereich eines TLD-Systems nach dieser Norm muB
einen Mindest-MeBbereich umfassen. Der Mindest-MeBbe-
reich héngt von der Dauer der jeweiligen Uberwachungs-
periode und der Anwendungsart ab. Fir eine Uberwa-
chungsperiode von 1 Monat ergeben sich Mindest-MeBbe-
reiche nach Tabelle 1.

Anmerkung: Wenn die Dauer der Uberwachungsperiode
von 1 Monat abweicht, ist H,;,, zeitproportional zu
andern.

8 Priifbedingungen und
Nenngebrauchsbereiche

8.1 Priifbedingungen fiir EinfluBgroBen

Fur Kalibrierungen und fiir die Ermittlung von systemati-
schen Anzeigednderungen und Korrektionsfaktoren gelten
die Bezugswerte und Priifwertebereiche fiir EinfluBgréBen
nach Tabelle 2. Wahrend der Uberpriifung der Anzeige-
anderung durch Variation einer EinfluBgréBe innerhalb
ihres Nenngebrauchsbereiches verbleiben alle Gbrigen Ein-
fluBgroBen innerhalb des fiir sie festgelegten Prifwertebe-
reiches, sofern nichts anderes bestimmt ist.

8.2 Nenngebrauchsbereiche fiir EinfluBgroBen

Die vom Hersteller angegebenen Nenngebrauchsbereiche
mussen fur jede EinfluBgroBe die Mindest-Nenngebrauchs-
bereiche der Tabelle 4 voll umfassen. Die Nenngebrauchs-
bereiche missen fir den gesamten MeBbereich gelten.

¢ MeBwertanderungen und
MeBunsicherheiten

Die mit TLD-Systemen erzielten MeBwerte sind mit zufalli-
gen und systematischen MeBunsicherheiten behaftet, die
auBer vom Betriebszustand des Dosimetriesystems wéah-
rend der Messung und vom Auswerteverfahren auch von
der Kalibriertechnik, der Dosis, der Nullanzeige oder einer
eventuellen Fremdbestrahlung wahrend des Dosimeter-
transports abhéangen (siehe DIN 25483/07.87, Abschnitt 6.5).
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Tabelle 2. Bezugswerte und Priifwertebereiche

EinfluBgroBe Bezugswert Prifwertebereich
Temperatur 20°C 19 bis 25°C
Luftdruck 101,3 kPa 96 bis 106 kPa
relative Luftfeuchte 50% 30 bis 70%, gy, < 10 g/m31)
Strahlenenergie
— Photonen 662 keV 2) oder 48 keV 3) Bezugswerte
— Elektronen 800keV4) 500 bis 1000 keV
Strahleneinfallsrichtung Vorzugsrichtung Vorzugsrichtung
Netzspannung Nennwert Nennwert + 2%
Netzfrequenz Nennwert Nennwert +1Hz
Anlaufzeit > angegebener Wert > angegebener Wert
Elektrische und magnetische Stérungen ohne Storungen vernachlassigbare Storungen
1) o, Wasserdampfdichte in Luft, absolute Feuchte
2) Gammastrahlung von 137Cs
3) Strahlenqualitat A60 (siehe Anhang B)
4y mittlere Energie der Betastrahlung einer (20Sr + 90Y)-Quelle am MeBort nach ISO 6980

Tabelle 3. Grenzen der MeBwertinderungen durch BetriebskenngroBen unter Priifbedingungen

KenngroBe Abweichungen in Prozent siehe Abschnitt
Kurzzeitstabilitat des LichtmeBsystems + 11 9.1.2und 11.1.5
Wiederholbarkeit mit gleichem Detektor + 52 9.1.3
Exemplarstreuung bei einer Referenzdosis + 7,59 9.1.4
Variationskoeffizient im MeBbereich + 154) o
Linearitdatsabweichung +159%) 9.1.5
Kurzzeitstabilitat des Systems + 56) 9.1.6
Langzeitstabilitat des Systems +107) T

1) Der Variationskoeffizient des angezeigten Wertes einer Referenzlichtquelle bei Wiederholbedingungen

2) Der Variationskoeffizient der Einzelmessung fiir einen beliebigen Detektor der Charge unter Wiederholbedingungen bei
einer Referenzdosis nach Angabe des Herstellers (z.B. 10 mSv)

3) DerVariationskoeffizient der Einzelmessung innerhalb der Charge bei einer Referenzdosis nach Angabe des Herstellers
(z.B.10 mSv)

4) Der Variationskoeffizient der Einzelmessung fiir eine Stichprobe im GesamtmeBbereich

5) Maximale relative Abweichung vom mittleren Ansprechvermdégen im MeBbereich

6) Maximale relative Anderung des Ansprechvermdgens des TLD-Systems im Verlauf eines Tages
7) Maximale relative Anderung des Ansprechvermégens des TLD-Systems im Verlauf eines Jahres

Abschnitt 9.1 enthilt die Anforderungen an das TLD-
System unter Priifbedingungen, Abschnitt 9.2 die Anforde-
rungen bei Variation der EinfluBgréBen; Abschnitt 9.3
behandelt die Ermittlung der GesamtmeBunsicherheit.
Angaben liber die bei dem TLD-System auftretenden An-
zeigednderungen bei Anderung von EinfluBgréBen sind den
Ergebnissen der Bauartprifung zu entnehmen (siehe Ab-
schnitt 17.3).

9.1 MeBwertianderungen durch Betriebs-
kenngroBen unter Priifbedingungen

9.1.1 Aligemeines

In Tabelle 3 sind die tolerierten Grenzen der MeBwertédnde-
rungen von TLD-Systemen durch BetriebskenngréBen
unter Priifbedingungen zusammengestellt.

Full document details: DIN 6818-6:1988-12

9.1.2 Kurzzeitstabilitat des LichtmeBsystems

Die Kurzzeitstabilitdt des TLD-Systems ist mit einer Refe-
renzlichtquelle (siehe Abschnitt 11.1.6) zu {berprifen;
dabei darf der Variationskoeffizient der Einzelmessung der
Anzeigen, ermittelt unter Wiederholbedingungen (siehe
Abschnitt A.52), den Wert 1% nicht liberschreiten.

9.1.3 Wiederholbarkeit

Bei Wiederholmessungen mit einem TLD-System darf der
Variationskoeffizient der Anzeige, gemessen unter Wieder-
holbedingungen (Wiederholbarkeit, siehe Abschnitt A.52),
bei einer Referenzdosis nach Angabe des Herstellers (z. B.
10 mSv) den Wert 59% nicht lbersteigen.

9.1.4 Exemplarstreuung
Jeder TL-Detektor weist ein durch die&rtiiun bedinﬁ?
vom Mittelwert einer Charas abweic hime S
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mogen (siehe Abschnitt A.1) auf, das durch Kalibrierung be-
stimmt und durch einen Korrektionsfaktor beriicksichtigt
werden kann.

Der Variationskoeffizient des Ansprechvermdgens, gemes-
sen mit mindestens 10 Detektoren unter Priifbedingungen,
darf bei einer Referenzdosis nach Angabe des Herstellers
(z.B. 10mSv) den Wert 75%, im gesamten MeBbereich
(siehe Abschnitt 7) den Wert 15% nicht Gberschreiten:
dabei sind Anzeigekorrektionen nach Angabe des Herstel-
lers zu beriicksichtigen.

9.1.5 Linearitdtsabweichung

Ist R, der Maximalwert und R, der Minimalwert des
Ansprechvermdgens im gesamten MeBbereich, min-
destens jedoch bis 1Sv unter Bezugsbedingungen, so gilt
fiir Abweichungen L von der Linearitdt die Forderung

Rinax — R
L = max min
Rppax + Rmin
Werden verschiedene Dosimeter zur Ermittlung von R ver-
wendet, so muB3 die Exemplarstreuung (siehe Abschnitt

9.1.4) durch Kalibrierung korrigiert werden.

Die Linearitat ist durch Messung an mindestens flinf gleich-
méBig verteilten Punkten fiir jeden TeilmeBbereich zu Gber-
prifen.

Detektorbedingte Abweichungen des Ansprechvermégens
von der Linearitat oberhalb 1 Sv sind nach Angabe des Her-
stellers in der Gebrauchsanleitung zu korrigieren.

< 0,15 (1)

9.1.6 Kurz- und Langzeitstabilitat

Ist R,x der Maximalwert und R,;;, der Minimalwert des
mittleren, unter Bezugsbedingungen bestimmten An-
sprechvermdgens einer hinreichend groBen Gruppe von
Referenzdetektoren oder Referenzdosimetern bei einer
vom Hersteller anzugebenden Referenzdosis, so gilt fiir die
Kurz- und Langzeitstabilitdt die Forderung:

Riax — Rumin 0,05 im Verlauf eines Tages

Rpax + Rmin ~ | 0,10 im Verlauf eines Jahres

Zur Feststellung der Kurz- oder Langzeitstabilitét sind Refe-
renzdetektoren und -dosimeter zu verwenden, die unter
Prifbedingungen bestrahlt werden; zur Bestrahlung kann
auch die radioaktive Kontrollvorrichtung beniitzt werden
(siehe Abschnitt 15).

Die Haufigkeit der Uberpriifung der Langzeitstabilitat ist
vom Hersteller anzugeben, gegebenenfalls in Abhingigkeit
von der Anzahl der Auswertungen (siehe Abschnitt 4.1.4).

9.2 MeBwertdnderungen durch EinfluBgréBen
innerhalb ihrer Nenngebrauchsbereiche

9.2.1 Aligemeines

Die vom Hersteller zur Bauartpriifung anzugebenden Nenn-
gebrauchsbereiche der EinfluBgréBen (z. B. Photonenener-
gie, Temperatur) missen gleich oder groBer als die in
Tabelle 4 angegebenen und in den Abschnitten 9.2.2 bis
9.2.9 eriauterten Mindest-Nenngebrauchsbereiche sein.

Die Wirkung der EinfluBgroBen auf das MeBergebnis wird
einzeln untersucht. Eine Ausnahme davon machen die Ein-
fluBgréBen Photonenenergie und Strahleneinfallsrichtung
bzw. Umgebungstemperatur und relative Feuchte, die kom-
biniert untersucht werden.

Abgesehen von der zu untersuchenden EinfluBgréBe blei-
ben bei der Priifung die Uibrigen EinfluBgréBen unveréndert
im Bereich der Priifwerte (siehe Tabelle 2). Die durch die
Variation einer EinfluBgréBe lber ihren Nenngebrauchsbe-
reich bewirkte gréBte relative Anderung des Ansprechver-
mogens, gegebenenfalls nach Korrektion der MeBwerte
geméaB Gebrauchsanleitung, wird mit f bezeichnet.

Der Absolutbetrag von f darf innerhalb des vom Hersteller
angegebenen Nenngebrauchsbereiches einer EinfluB-
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groBe (siehe Abschnitt 8.2 und Tabelle 4) héchstens den
Wert f,ax €rreichen. Diese Forderung gilt auch fiir Nennge-
brauchsbereiche, die den Mindest-Nenngebrauchsbereich
Uberschreiten.

9.2.2 Photonenenergie

Tabelle 4 gibt drei Wahimdglichkeiten fiir Mindest-Nennge-
brauchsbereiche der Photonenenergie und die dazugeho-
rigen Bezugswerte der Photonenenergie an. Der Hersteller
kann auch andere Bezugswerte der Photonenenergie wéh-
len; Voraussetzung ist, daB diese im jeweiligen Mindest-
Nenngebrauchsbereich der Photonenenergie liegen.

Bei Ausdehnung des Nenngebrauchsbereichs in den Bereich
5 bis 10 keV muB das Ansprechvermdégen in dem Bereich zwi-
schen dem 0,5- und 2fachen seines Wertes bei 30 keV liegen.
Der Wert des Ansprechvermogens in diesem Bereich wird bei
der Ermittlung des f-Wertes nicht beriicksichtigt.

Alle in diesen Anforderungen angegebenen Photonen-
energien sind Nennwerte; fiir die Strahlenqualitaten gilt
DIN 6818 Teil 1 (siehe Anhang B).

Ein TLD-System muB die Anforderungen fiir Photonen-
strahlung oder fiir Elektronenstrahlung oder fiir beide
Strahlenarten erfiillen. Es ist anzugeben, fiir welche Strah-
lenart f,,.x nicht eingehalten wird.

Die in Tabelle 4 fiir die Photonen- bzw. Elektronenenergien
angegebenen f,,..-Werte beziehen sich auf die kombi-
nierte Variation von Energie- und Richtungsabhangigkeit.

9.2.3 Strahleneinfallsrichtung

Der Mindest-Nenngebrauchsbereich fir die Strahlenein-
fallsrichtung umfaBt alle Richtungen in einem Kegel mit
dem Offnungswinkel 120° und mit der Vorzugsrichtung als
Achse des Kegels. Die Vorzugsrichtung wird vom Hersteller
festgelegt. Die Anforderungen beziiglich Strahleneinfalls-
richtung gelten als erfiillt, wenn fiir alle Kegel mit einem Off-
nungswinkel von 30° die vollstdndig in dem zum Nennge-
brauchsbereich gehdrenden Kegel liegen, das mittlere
Ansprechvermdgen die Anforderungen erfiiilt. Die héchst-
zulassige Anderung des Ansprechvermdgens bei Anderung
der Strahleneinfalisrichtung muB in dem Energiebereich,
dessen untere Grenze um 20 keV hoher liegt als die untere
Grenze des Nenngebrauchsbereichs der Photonenenergie,
eingehalten werden.

Bei Verwendung der Ortsdosimeter als Umgebungsdosi-
meterist der Mindest-Nenngebrauchsbereich der Strahlen-
einfallsrichtung von 120° nicht ausreichend. In diesem Fall
sind Ortsdosimeter mit einem dem MeBzweck entspre-
chenden Nenngebrauchsbereich des Strahleneinfalls zu
verwenden (siehe DIN 25483).

Bei der Prifung wird das Dosimeter nacheinander um zwei
zur Achse des Strahlungsfeldes senkrecht stehende
Achsen gedreht; in der Ausgangsstellung stimmt die Vor-
zugsrichtung des Dosimeters mit der Achse des Strah-
lungsfeldes uiberein.

9.2.4 Umgebungstemperatur und Luftfeuchte

Die in Tabelle 4 fir die Temperatur angegebenen f,..-
Werte beziehen sich auf die kombinierte Variation von Tem-
peratur und Feuchte.

Personendosimeter werden den EinfluBgroBen Temperatur
und Feuchte 48 h, Ortsdosimeter 1 Woche lang ausgesetzt.

Die absolute Feuchte (Wasserdampfdichte) darf bei Perso-
nendosimetern 20 g/m?, bei Ortsdosimetern 30 g/m® nicht
tiberschreiten.

Ein durch Temperatur und Feuchte bedingtes Fading hiangt
vom Uberwachungszeitraum ab. Der Hersteller muB die zur
Minimierung erforderlichen Verfahren und Korrektionsfakto-
ren fiir die durch Fading bedingte Anderung des Ansprechver-
mogens unter Angabe der verwendeten Werte figTemperatur
und Feuchte als Funktion der Einwirkungszeit M

ments
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Tabelle 4. Mindest-Nenngebrauchsbereiche, Bezugswerte und f,,,,-Werte von EinfluBgré8en fiir Personendosimeter (PD)

und Ortsdosimeter (OD)

Fmax i % siehe
EinfluBgréBe Mindest-Nenngebrauchsbereich Bezugswert .
Abschnitt
PD oD
45 bis 1300 keV 48 oder 662 keV 35 25
Photonenenergie 15 bis 80keV 48keV 35 25 9.2.2
15 bis 1300 keV 48 oder 662 keV 35 25
Elektronenenergie 200 bis 1000 keV 800 keV 1) 1) 922
Offnungswinkel des Kegels 120° 2) 2) 9.2.3
Strahieneinfallsrichtung Vorzugsrichtung
isotroper Strahieneinfall 20 9.23
PD: 10 bis 40°C
Umgebungstemperatur 20°C 20 20 9.24
OD: —10 bis 50°C
relative Luftfeuchte 10% bis 90 % 50 % 3) 3) 9.24
Licht 0 bis 1000 Wm~2 OWm-2 10% | 10% 9.25
Mechanischer Schock 0 bis 4900 ms—2 Oms~2 10% 10% 9.26
Lagerung in Wasser 4) 0 bis 24h Oh 10% 10% 927
1) Fir Photonen- und Elektronenstrahliung kombiniert
2y In f,ax-Werten fiir Photonen- und Elektronenenergie enthalten
3) In fhax-Werten fiir Umgebungstemperatur enthalten
4) Gilt nur fur Teilkdrperdosimeter

9.2.5 Licht

Personendosimeter werden der EinfluBgréBe Licht 48h,
Ortsdosimeter 1 Woche lang ausgesetzt.

Die spektrale Energieverteilung des Lichts ist die Bestrah-
lungsstarkeverteilung nach [1] fiir einen Sonnenstand von
90°. Die Gesamtbestrahlungsstéarke ist 1000 W/m?; der
UV-Anteil ist 60 W/m?2.

9.2.6 Mechanischer Schock

Die Prifung der Personen- und Ortsdosimeter erfolgt nach
DIN 40046 Teil 7. Starkegrad des mechanischen Schocks:
Halbsinus-Form, Schockbeschleunigung 4900 m/s? (500 g),
Dauer des nominellen Schocks 1ms.

9.2.7 Lagerung in Wasser

Die Dosimeter werden in der Verpackung, in der sie in der
Praxis zum Einsatz kommen, 24 Stunden in Wasser bei einer
Temperatur von 50 °C gelagert.

9.3 MeBunsicherheit

Die relative MeBunsicherheit (siehe DIN 1319 Teil 3) wird in
dieser Norm kurz als MeBunsicherheit bezeichnet.

Vor Ermittiung der MeBunsicherheit sind bekannte syste-
matische Komponenten der MeBunsicherheit zu korrigie-
ren. Fiir die nichtkorrigierbaren systematischen Anzeige-
anderungen sowie flir die zugrunde gelegten Korrektionen
ist fur jede EinfluBgréBe ein Schatzwert als MeBunsicher-
heit zu ermitteln.

Mit einer fiir diese Norm ausreichenden Genauigkeit kann
die MeBunsicherheit Ugs unter Verwendung der zufélligen
Komponenten der MeBunsicherheit berechnet werden
nach

3
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Fiir Personendosimeter ist die Bedingung Ug, < 0,4, fir
Ortsdosimeter die Bedingung Ug, < 0,3 im gesamten MeB-
bereich zu erfilien.

Uy, ist die GesamtmeBunsicherheit und dient als Schéatz-
wert fiir die moégliche Abweichung eines MeBwertes M vom
richtigen Wert der MeBgroBe. Die MeBunsicherheit wird in
dieser Norm als ein Intervall (M — Ug, ... M + Ugp) um das
MeBergebnis (Vertrauensbereich) angegeben, das den
richtigen Wert mit einer Wahrscheinlichkeit (Vertrauens-
niveau) von etwa 92 % einschlieBt (siehe DIN 6817/10.84,
Anhang B).

Mit a; werden die systematischen Komponenten der MeB-
unsicherheit beziiglich der EinfluBgréBen nach Abschnitt 9.2
und die durch Linearititsabweichung hervorgerufene
Komponente der MeBunsicherheit (siehe Abschnitt 9.1.5)
bezeichnet; bei der Summenbildung sind die ermittelten
a;-Werte fiir die EinfluBgroBen (siehe Tabelle 4 und Tabelle 5)
anzuwenden. Fiir die Kombination der EinfluBgréB8en Pho-
tonenenergie und Strahleneinfallsrichtung ist ein gemein-
samer a;-Wert einzusetzen, desgleichen fiir die Kombina-
tion Umgebungstemperatur und Luftfeuchte.

Anmerkung: In der Praxis wird nicht die Gesamtheit der
EinfluBgréBen und deren Variationsbreite wirksam.
Die tatsdchliche MeBunsicherheit durch EinfluBgro-
Ben kann durch Einengung der Zahl und Variations-
breite von EinfluBgré8en oder Anbringung von Kor-
rektionen verringert werden.

v ist der Variationskoeffizient (relative empirische Stan-
dardabweichung) der Einzelmessungen fiir eine Stich-

probe im gesamten MeBbereich sy Aeinnithts
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