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Medizinische Gammabestrahlungsanlagen

Strahlenschutzanforderungen an die Einrichtungen 6846
Teil 1
Medical teletherapy systems with gamma-emitting sources; Ersatz fur Ausgabe 07.80

radiation safety requirements for equipment
Systéemes de gammathérapie; Régles de sécurité de radiation pour 'equipement

Die Internationale Norm IEC 601-2-11 : 1987, ,Medical electrical equipment; Part 2: Particular
requirements for the safety of gamma beam therapy equipment®, ist unverandert in diese
Deutsche Norm iibernommen worden.

Zusammen mit IEC 601-2-11-A1 : 1988, die als DIN VDEQ750 Teil 228 veroffentlicht wurde,
entspricht sie dem CENELEC-Harmonisierungsdokument HD 395.211 S2

Diese Norm enthdlt sicherheitstechnische Festlegungen im Sinne der deutschen Strahlenschutzverordnung vom
13. Oktober 1976 in der Fassung vom 18. 05.1989.

Beginn der Giiltigkeit
Diese Norm gilt ab 1. August 1992.

Aufgestellt vom NormenausschuB3 Radiologie (NAR) im DIN Deutsches Institut fir Normung e.V. in Arbeitsgemein-
schaft mit der Deutschen Réntgengesellschaft.

Nationales Vorwort

GemaB der Verpflichtung des deutschen nationalen Komitees, fur europaische Normen (EN) und Harmonisierungs-
dokumente (HD) deutsche Ubersetzungen zu erstellen, hat der NAR das obengenannte IEC-Schriftstlick ins Deutsche
{ibertragen und autorisiert.

Die Publikation IEC 601-2-11 : 1987 war vom NAR/AA 2 ,Strahlenschutz” als Norm- Entwurf DIN 6846 Teil 1/04.89 ver-
offentlicht worden.

Die Anderung 1 : 1988 ist vom DKE/NAR Gemeinschaftskomitee GK 754 ,Elektrische und mechanische Sicherheit
bearbeitet worden. Sie ist erschienen als Norm-Entwurf DIN/VDE 0750 Teil 228/03.88 ,Medizinische elektrische
Geréate; Medizinische Gammabestrahlungsanlagen; Besondere Festlegungen fur die elektrische und mechanische
Sicherheit".

Die europdische Normungsorganisation CENELEC hat — entgegen deutschem Einspruch — beide Schriftstlicke zu
einem Harmonisierungsdokument HD 395.211 S2 zusammengefaBt. Die zustédndigen nationalen Normungsgremien
NAR/AA 2 ,Strahlenschutz® und DKE/NAR — GK 754 ,Elektrische und mechanische Sicherheit® haben die Her-
ausgabe beider Schriftstlicke als getrennte, eigenstdndige Normen DIN 6846 Teil 1 und DIN VDE 0750 Teil 228
beschlossen.

Zu den zitierten Internationalen Normen wird auf folgende Deutsche verwiesen:

IEC 788 siehe Normen der Reihe DIN 6814
IEC 601-1 siehe DIN VDE 0750 Teil 1
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Deutsche Ubersetzung

Teil 2: Besondere Anforderungen an die Sicherheit von
medizinischen Gammabestrahlungseinrichtungen
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Vorwort

DIN 6846 Teil 1  Seite 3

1. Die offiziellen Beschliisse oder Vereinbarungen der IEC uber technische Fragen, die in Technischen Komitees von Ver-
tretern aller an dem behandelten Thema besonders interessierten nationalen Komitees erarbeitet werden, bringen das
héchstmogliche MaB internationaler Ubereinstimmung flir das behandelte Sachgebiet zum Ausdruck.

2. Sie stellen Empfehlungen zur internationalen Anwendung dar und sind als solche von den nationalen Komitees ange-

nommen worden.

3. Um die internationale Vereinheitlichung zu férdern, wiinscht die IEC, daB3 alle nationalen Komitees den Text der IEC-
Empfehlungen soweit in ihre nationalen Regeln {ibernehmen, wie es die Gegebenheiten im jeweiligen Land gestatten.
Jede Abweichung zwischen der IEC-Empfehlung und der entsprechenden nationalen Regel sollte in dieser, soweit

mdglich, deutlich gekennzeichnet werden.

Einleitung

Diese Norm wurde vom Subkomitee 62C: Hochenergie-Bestrahlungseinrichtungen und Einrichtungen fur Nuklearmedizin
des Technischen Komitees der IEC TC 62: Elektrische Geréate in medizinischer Anwendung erarbeitet.

Der Text dieser Norm stiitzt sich auf folgende Schriftstlicke:

Sechsmonatsregel Abstimmungsbericht

Zweimonatsverfahren Abstimmungsbericht

62C(CO)26 62C(C0O)32

62C(C0O)33 62C(C0O)38

Weitere Angaben kdnnen den entsprechenden, in obiger Tabelle genannten Abstimmungsberichten entnommen werden.

Folgende IEC-Publikation wird in dieser Norm zitiert:

IEC 788 (1984) Medizinische Radiologie — Benennungen

Weitere zitierte Publikation:
ICRP 26

Empfehlungen der Internationalen Strahlenschutzkommission.

Hauptabschnitt eins — Allgemeines

1 Anwendungsbereich und Zweck
1.1 Anwendungsbereich

1.1.1 Diese Norm legt Anforderungen an Sicherheit,
Konstruktion und Herstellung von Gammabestrahlungs-
einrichtungen fur den Einsatz in der humanmedizinischen
Strahlentherapie fest. Sie fallt in den Anwendungsbereich
der Publikation IEC 601-1: Sicherheit von elektromedizi-
nischen Geraten, Teil 1: Aligemeine Anforderungen, die
auf alle elektromedizinischen Gerate Anwendung findet.

1.1.2 Diese Norm gilt fur Anlagen mit umschlossenen
radioaktiven Quellen, die Nutzstrahlenblindel zur An-
wendung in normalen Bestrahlungsabstanden {iber 5¢cm
erzeugen. Bei Anlagen, die mit kiirzeren Abstdnden arbei-
ten, kénnen besondere VorsichtsmaBnahmen erforderlich
werden.

1.1.3 Diese Norm legt Anforderungen an die Einrichtun-
gen fest. Sie enthélt keine Anforderungen an die Strahlen-
quelle.

1.2 Zweck

Die Regeln dieser Norm sollen sicherstellen, daB die vor-
gesehenen und die eingestellten Bestrahlungsbedingun-
gen eingehalten werden und daB die mit der medizini-
schen Anwendung verbundene unbeabsichtigte Strahlen-
exposition des Patienten, des Bedienungspersonals und
der Umgebung so gering wie mdglich gehalten werden.
Dabei wird vorausgesetzt, daB die nach den Regeln dieser
Norm hergestellten Gammabestrahlungseinrichtungen
- von Personen betrieben werden, die liber die erforder-
liche Fachkunde in der Anwendung solcher Gerate
und im Strahlenschutz verfligen,
— in vorgeschriebenen zeitlichen Abstanden gewartet
und

Full document details: DIN 6846-1:1992-08

— vom Benutzer regeiméBigen Funktionskontrollen
unterzogen werden.

1.2.1 Bei den von dieser Norm erfaten Einrichtungen
wird die Energiedosis durch die Bestrahlungszeit
bestimmt. Toleranzen flir andere Verfahren zur Bestim-
mung der Energiedosis sind in Vorbereitung. Diese ande-
ren Verfahren sind nicht in dieser Norm enthaiten.

2 Benennungen und Begriffe
21 Grad der Anforderungen

In dieser Norm bedeutet das Hilsverb

— ,muB® (engl. shall), daB die Konformitat mit einer
Anforderung oder Prifung zwingend ist, um der Norm
zu genulgen;

— ,sollte” (engl. should), daB die Konformitat mit einer
Anforderung oder Prifung dringend empfohlen wird,
aber nicht zwingend ist, um der Norm zu genligen;

— darf* (engl. may), daB die Konformitat mit einer Anfor-
derung oder Prifung auf andere Weise erzielt werden
darf, um der Norm zu gentigen.

2.2 Begriffe

Die in dieser Norm in GroBbuchstaben') gedruckien
Begriffe entsprechen den in Publikation IEC 788: ,Medizi-
nische Radiologie — Benennungen“ angegebenen
Begriffen. Die in dieser Norm zusétzlich definierten
Begriffe sind in Anhang A aufgefihrt.

') Nationale FuBnote: Gilt nicht flir den vorliegenden

deutschen TeDOC u ments
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3 Technische Angaben
3.1 Allgemeine Anforderungen

Diese Norm geht davon aus, daB3 eine arztliche Verord-

nung flr eine Strahlentherapeutische Behandiung vor-

liegt, in der die Behandlungsparameter in angemesser

Form definiert sind.

Die Anforderungen haben den Zweck, sicherzustellen,

daB die Einrichtung:

a) die vorgesehene Energiedosis an einem bestimmten
Punkt liefert;?)

b) die Strahlung entsprechend der vorgewahlten Einstel-
lung des Strahlenbiindels zum Patienten liefert (Steh-
feld- oder Bewegungsbestrahlung, Vorrichtungen zur
Beeinflussung des Strahlenbiindels usw.);

c) die Strahlung liefert, ohne den Patienten, das Bedie-
nungspersonal, andere Personen oder die Umgebung
einem unndtigen Risiko auszusetzen.

3.2 Umgebungsbedingungen
3.2.1 Allgemeines

Sofern nicht in den Begleitpapieren andere Umgebungs-
bedingungen angegeben werden, gilt diese Norm fiir Ein-
richtungen, die an Orten aufgestellt, benutzt oder gelagert
werden, an denen folgende Umgebungsbedingungen
herrschen:

a) die Umgebungstemperatur liegt zwischen 15 und 35°C;

b) die relative Feuchtigkeit liegt zwischen 30 und 75 %:;

¢) der Luftdruck liegt zwischen7 -+ 104 und 11 - 104 Pa
(700 bis 1100 mbar).

3.22 Transport und Lagerung

Die zulassigen Umgebungsbedingungen flr Transport
und Lagerung sind in den Begleitpapieren anzugeben.

3.3 Stromversorgung

Die Stromversorgung mufB Uber einen ausreichend nied-
rigen Innenwiderstand verfliigen, um Spannungsschwan-
kungen gréBer als 5% zwischen belastetem und unbela-
stetem Zustand zu vermeiden.3)

4 Identifikation, Kennzeichnung
und Dokumentation
Die in Abschnitt 4 aufgeflihrten Anforderungen ergénzen

die Anforderungen aus Abschnitt6 der Publikation
IEC 601-1 (DIN VDE 0750 Teil 1)

4.1 Identifikation und Kennzeichnung
von Skalen und Bewegungen
Es werden drei Stativarten unterschieden:
— Drehstativ (Bild 1)
— Wand- oder Bodenstativ (Bild 2)
— Deckenstativ (Bild 3).
Die mdglichen Drehachsen sowie die Richtungen der
linearen Bewegungen werden in Bild 1, 2, 3 und 4 darge-
stellt.
411 Bewegungsmdoglichkeiten

Die Bewegungen sind folgendermaBen zu bezeichnen
(Bilder 1, 2, 3und 4):

Achse 1 Drehbewegung des Stativs

Achse 2 Drehbewegung des Strahlerkopfes
Achse 3 Kippen des Strahlerkopfes

Achse 4 Drehbewegung des Blendensystems
Achse 5 Isozentrische Tischdrehung

Achse 6 Drehung der Tischplatte

Achse 7 Kippen des Tisches

Achse 8 Rollbewegung des Tisches

Richtung 9 Hoéhenverstellung des Tisches
Richtung 10 Querverschiebung des Tisches
Richtung 11 Langsverschiebung des Tisches
Richtung 12 Abstand Achse 1 — Quelle

Richtung 13 Hdéhenverstellung des Strahlerkopfes

Richtung 14 Abmessung X des Strahlenfeldes in einem
vorbestimmten Abstand*)

Richtung 15 Abmessung Y des Strahlenfeldes in einem
vorbestimmten Abstand*)

Die Achsen 1 bis 8 und die Richtungen 9 bis 15 sind mit
Skalen zu versehen, sofern die entsprechenden Bewe-
gungen vorhanden sind. Die Skalen missen entspre-
chend den folgenden Abschnitten unterteilt werden.

4.1.2 Drehskalen

a) Drehskalen sind in Gradeinheiten zu unterteilen,
wobei positive Zahlen zu verwenden sind, z.B. 358°,
359°, 0°, 1°, 2°, unabhéngig von den Bewegungsmog-
lichkeiten.

b) **) Die Drehskalen 1, 2, 5 und 6 muissen Null anzei-
gen, wenn alle Achsen (mit Ausnahme von 3 und 7) in
einer Ebene liegen, wobei der Zentralstrahl senkrecht
nach unten gerichtet ist, die Langsachse des Tisches
parallel zur Achse 1 oder 2 liegt und die auBermittige
Séule (Bild 1) sich in der vom Stativ am weitesten ent-
fernten Steilung befindet.

Skale 3 muB3 Null anzeigen, wenn der Zentralstrahl
senkrecht nach unten gerichtet ist und die Skalen 1
und 2 auf Null stehen.

Skale 4 muB Null anzeigen, wenn die Kanten des
Blendensystems parallel und senkrecht zu Drehachse
des Stativs stehen, wobei die diinne Kante des Keilfil-
ters unter Berucksichtigung der Einflihrungsrichtung
auf das Stativ zeigt.

Die Skalen 7 und 8 missen fur die horizontale Lage
der Tischplatte Null anzeigen.

c) **)Von einem Punkt auf dem Zentralstrahl zwischen

dem Blendensystem und der Tischoberflache aus gese-
hen, muB die Anzeige fur die Drehskalen 1, 4 und 5 bei
Drehung im Uhrzeigersinn zunehmen. Die Drehskalen 2
und 6 miissen jeweils entgegengesetzt zu den Skalen 1
und 5 eingeteilt werden, so daB gleiche Einstellungen
auf den Skalen 1 und 2 ein senkrechtes Strahlenbindel
beschreiben und auf den Skalen 5 und 6 angeben, daB
der Tisch parallel zur Achse 1 oder 2 steht. Beim Kip-
pen des Strahlerkopfes 3 muB die Anzeige mit dem
Wegdrehen des Strahlenblindels vom Stativ zunehmen.
Fallen die Achsen 5 und 6 zusammen, so ist Achse 5
als Achse zu bericksichtigen.
Flr unter Punkt b), Abschnitt 4.1.2 beschriebene Ein-
richtungen missen die Drehskalen 7 und 8 jeweils
entgegengesetizt zu den Drehskalen 3 und 2 eingeteilt
werden.

") Eine vorbestimmte Anzahl von Abstanden darf zuge-
lassen werden.

**} Gilt nicht fir Deckenstative.

) Nationale FuBnote: Alle Verweise dieser Norm bezie-
hen sich auf die Energiedosis an
einem gegebenen Punkt in einem
genormten Wasserphantom.

% Nationale FuBnote: Im |EC-Originaltext wird hier
falschlich auf Punkt b)2) des Ab-
schnitts 1.4 der IEC 601-1 verwie-

sen, den es dort aber B:aetu ments
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4.1.3 Lineare Skalen

a) Lineare Skalen sind in Zentimeter mit Unterteilungen
von 5 mm oder weniger einzuteilen. Es mussen posi-
tive Zahlen mit genligend Stellen verwendet werden,
um zweideutige Anzeigen mit Sicherheit auszuschlie-
Ben, z.B.97,98,99,0,1, 2,3 ...cm oder 997, 998, 999,
0,1,2,3...cm.

b) Die linearen Skalen des Tisches missen Null anzei-
gen, wenn die Oberflache sich in Hohe des Isozen-
trums befindet, die Mittellinie kollinear zur Drehachse
des Stativs steht und der Tisch seinen maximalen
Abstand vom Stativ in Langsrichtung eingenommen
hat, wobei die Drehungen 5 und 6 auf Null stehen.

¢) Zunehmende Anzeige muB abnehmender Tisch-
héhe 9 entsprechen, einer horizontalen Bewegung 10
nach rechts bei Blickrichtung auf das Stativ (Winkel 5
und 6 auf Null) und Langsbewegung 11 auf das Stativ
zu (Winkel 5 und 6 auf Null).

d) Bei isozentrischen Einrichtungen mufB der Nullpunkt
des Abstandes Achse — Quelle 12 im Isozentrum lie-
gen. Bei nicht-isozentrischen Einrichtungen ist der
normale Bestrahlungsabstand anzugeben.

Der Nullpunkt der Quellenhohe 13 mufB3 auf der end-
gultigen Bodenebene liegen.

Eine Skale zu Angabe der Absténde von der Strahlen-
quelle entlang des Zentralstrahles ist vorzusehen.

e) Zeigt die Skale 4 Null an, so ist X 14 die parallel zur
Achse 1 oder 2 liegende Abmessung und Y 15 die
Abmessung senkrecht dazu.

4.2 Begleitpapiere

Zusétzlich zu den in Abschnitt 6.8 der Publikation
IEC 601-1 (DIN VDEOQ750 Teil 1) angegebenen Anforde-
rungen mussen die Begleitpapiere die in den Abschnit-
ten 4.3 und 4.4 aufgefihrten Angaben enthalten.

4.3 Angaben des Einrichtungsherstellers zur
Berechnung des Strahlenschutzes

Es sind folgende Angaben zu machen:

a) Radionuklide, fir welche die Einrichtung ausgelegt ist.

b) Die maximale Aktivitat fir jedes Radionuklid, fir wel-
ches die Einrichtung die Anforderungen dieser Norm
erflillt. Die maximale Aktivitat kann von der Geometrie
und dem Aufbau der Quelle abhéngen.

c) Die maximale Energiedosisleistung bei maximalem
Querschnitt des Strahlenbiindels in einem Abstand
von 1 m von der Strahlenquelle fir jedes Radionuklid, fir
welches die Anforderungen dieser Norm erflilt werden.

d) Die Lage des Mittelpunktes der vorderen Oberflache
der Strahlenquelle, bezogen auf einen zuganglichen
Punkt auf dem Strahlerkopf, sowohl in der Ruhestei-
lung als auch in der Bestrahlungsstellung.

e) Der normale Bestrahlungsabstand und die maximale
geometrische FeldgréBe im normalen Bestrahlungs-
abstand.

f) Die mdglichen Richtungen des Strahlenbundels.

g) Die Ubergangszeiten von der Ruhestellung zur
Bestrahlungsstellung und umgekehrt sowie der Teil
der Ubergangszeit, in der die Strahlenquelle offenliegt.
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4.4 Bedienungsanleitung
Es sind folgende Angaben zu machen:

a) Angaben zu den allgemeinen Umgebungsbedingun-
gen, sofern sie sich von den in Abschnitt 3.2 aufge-
fuhrten unterscheiden sowie zu den zulassigen
Umgebungsbedingungen fur Transport und Lagerung;

b) ausfiihrliche Anleitungen fur den Betreiber zum ord-
nungsgemaBen Betrieb und zur Wartung der Anlage,
einschlieBlich regelmaBiger Betriebstiberprifungen
und Einhaltung des erforderlichen Wartungszeit-
planes;

c) eine Liste mit den Funktionsbeschreibungen aller Ver-
riegelungen und Strahlenschutzvorrichtungen zum
Zweck ihrer Uberprafung sowie Angaben zur Haufig-
keit, mit der diese Uberprifungen durchgefiihrt
werden sollten;

d) fir die Anwendung der Bestrahlungseinrichtung not-
wendige Zeichnungen mit MaBangaben;

e) Anleitungen zum Erreichen der Ruhestellung im
Notfall (siehe Abschnitt 5.1.3);

f) Angabe der Ubergangszeiten von der Ruhestellung
zur Bestrahlungsstellung und umgekehrt sowie der
Teil der Ubergangszeit, in der die Strahlenguelle
offenliegt (siehe Abschnitt 5.3.3);

g) Beschreibung der Funktion des Primérzeitschalters.
Bei Verwendung einer redundanten Zeitschalterkom-
bination ist die Betriebsweise beider Zeitschalter
anzugeben (siehe Abschnitt 5.3.3);

h) Beschreibung der Funktion des Sekundarzeitschal-
ters, falls er bei besonderen Bestrahiungstechniken
die Beendigung der Bestrahlung bewirken kann (siehe
Abschnitt 5.3.5);

iy Beschreibung der relativen Oberflaichendosis auf dem
Zentralstrahl fur alle zuséatzlichen, vom Hersteller vor-
gesehenen Anlagenteile, sofern diese Werte die in
Abschnitt 6.1 angegebenen lberschreiten;

j) Beschreibung der zu erwartenden Umstande und
Angabe der Werte, falls bei nicht quadratischen Fel-
dern die in Abschnitt 7.1 angegebenen Werte Uber-
schritten werden;

k) Beschreibung der Teile der Abschirmung, flr die die
Energiedosis aufgrund von DurchlaBstrahlung die in
Abschnitt 7.2 angegebenen Werte Uberschreitet und
Angabe des zu erwartenden Wertes;

l) Anweisungen fir die im Notfall vorzunehmenden
Handhabungen nach Stérung der VerschluBvorrich-
tung (siehe Abschnitt 8.4.1);

m) Angabe der GroBle der Aussparung fir die Strahlen-
quelle und der &uBBeren Abmessungen der Strahlen-
quellen, die in der Einrichtung benutzt werden dtirfen;

n) Angabe der Stellen am Strahlerkopf, an denen ein
Wischtest durchgefiihrt werden darf sowie die Ergeb-
nisse einer solchen vom Hersteller vorgenommenen
Prifung (siehe Abschnitt 8.4.2);

0) Angaben zu den bei der Herstellung der Einrichtung
verwendeten radioaktiven Stoffen nach den Anforde-
rungen in Abschnitt 8.5.
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Hauptabschnitt zwei — Strahlenschutzanforderungen
an die Einrichtungen (Hersteller)

5 Schutz des Patienten vor einer
fehlerhaften Energiedosis im
vorgesehenen Bestrahlungsfeld

Die Anforderungen dieses Abschnitts an Vorwahi und
Anzeige sind fur Anlagen mit manueller Bedienung aus-
gelegt. Automatisch betriebene Einrichtungen mussen
diesen Anforderungen genligen, oder es sind entspre-
chende automatische Steuerungen fir die Vorwahl der
Parameter vorzusehen, z.B. mittels eines automatischen
Vergleiches zwischen dem gewinschten und dem tat-
sachlichen Wert.

5.1 AQuellentrager oder VerschiuBvorrichtung

5.1.1 Die Vorrichtung, die daflr vorgesehen ist, den
Quellentréger oder die VerschluBvorrichtung wieder in die
Ruhestellung zu versetzen, muB jederzeit betriebsbereit
sein (d.h. sowohl in der Ruhestellung als auch in der
Bestrahlungsstellung), unabhéngig von der Stellung des
Strahlerkopfes oder von &uBeren Antriebssystemen
(z.B. elektrischen Spannungen).

5.1.2 Die Dauer des Ubergangs von der Ruhestellung
zur Bestrahlungsstellung und zurtick darf eine Gesamt-
zeit von 5 s nicht Gberschreiten.

Uberschreitet die Zeit fir den Ubergang von der Ruhe-
stellung zur Bestrahlungsstellen 3 s, muB die Strahlen-
quelle sofort in die Ruhestellung zurlickversetzt werden.

51.3 Es missen manuelle Vorrichtungen vorhanden
sein, die so ausgelegt sein sollten, daB sie unmittelbar auf
den Quellentrager oder die VerschluBvorrichtung einwir-
ken kénnen und die im Notfall die Anlage in die Ruhestel-
lung versetzen. Anleitungen fur dieses Verfahren miissen
in den Begleitpapieren enthalten sein. Es muB mdglich
sein, diese manuellen Vorrichtungen in jeder Behand-
lungsstellung des Strahlerkopfes zu bedienen. Es muB
mdglich sein, die manuellen Vorrichtungen zu bedienen,
ohne daB das Bedienungspersonal vom Nutzstrahienbun-
del getroffen wird. Die manuelle Vorrichtung sollte sich
entweder in der Ndhe der Bedienvorrichtung im Behand-
lungsraum oder am Raumeingang befinden.

5.1.4 Die Betétigung der manuellen Vorrichtung im Not-
fall gemaB Abschnitt 5.1.3 darf nicht verhindern, da3 der
Strahlerkopf anschlieBend entladen werden kann.

5.2 Betriebszustand Ruhestellung und
Bestrahlungsstellung

5.2.1 Anzeige der Betriebszustidnde Ruhestellung und

Bestrahlungsstellung an der Bedienvorrichtung '

Kontrollampen missen an der Bedienvorrichtung vorhan-

den sein, um bei eingeschaltetem Netz folgende drei

Zustande anzuzeigen:

a) Ruhestellung (griin);

b) Bestrahlungsstellung (gelb oder orange);

¢) VerschluBvorrichtung oder Quellentriager befindet sich

in Zwischenstellung (rot).

Anmerkung: Die Farben sind in IEC 601-1 (DIN VDE 0750

Teil 1) festgelegt.

Die Schalter zur Anzeigensteuerung miissen unmittelbar
durch den Quellentrdger oder die VerschluBvorrichtung

5.3 Steuerung der Bestrahlung
5.3.1 Vorwahl der Bestrahlungszeit

Nach Beendigung einer Bestrahlung darf eine nachfoi-
gende Bestrahlung nur nach erneuter Vorwahl einer
Bestrahlungszeit an der Bedienungsvorrichtung méglich
sein.

5.3.2 Anzeige der vorgewahlten Zeit

Die vorgewdhlte Zeit muB am Bedienpult bis zum Riick-
setzen fur die nachste Bestrahlung angezeigt werden.
Die Anzeige muB3 genauso wie die Zeitanzeige
(Abschnitt 5.3.4) eingeteilt werden (d. h. Zeiteinheiten und
Dauer der Zeit).

5.3.3 Messung der Bestrahlungszeit

Zwei Zeitschalter mussen flr die Messung und Uberwa-
chung der Bestrahlungszeit vorhanden sein. Sie missen
S0 ausgelegt sein, daB3 die Stérung eines Systems den
ordnungsgemaBen Betrieb des anderen nicht beeinfluBt.
Es muB sichergestellt sein, daB bei Ausfall eines Elemen-
tes, das zu beiden Zeitschaltern gehért, die Bestrahlung
beendet wird. Es solite auBerdem sichergestelit sein, daB
ein Ausfall der Stromversorgung fiir das eine oder andere
System zum Abbruch der Bestrahlung flhrt.

Beide Zeitschalter mussen entweder als redundante
Kombination oder als Primar/Sekundarkombination
angeordnet werden. Beim Einsatz einer redundanten
Zeitschalterkombination muB der Hersteller die Kenn-
werte beider Zeitschalter in den Begleitpapieren ange-
ben. Im Falle einer Kombination von Primar- und Sekun-
darzeitschalter muB wenigstens der Primérzeitschalter
die angegebenen Kennwerte erfiillen.

Das Ein- und Ausschalten der beiden Zeitschalter muB
durch Schalter gesteuert werden, die durch den Strahlen-
quellentrdger oder die VerschluBvorrichtung betatigt
werden.

Der Schalter, der den Priméarzeitschalter steuert bzw. die
Schalter, die jeden der beiden Zeitschalter einer redun-
danten Kombination einzeln steuern, miissen betatigt
werden, wenn der Strahlenquellentrager oder die Ver-
schluBvorrichtung den Betriebszustand ,Strahlung einge-
schaltet” erreicht (oder auch verlast).

Bei einer Primar/Sekundarkombination muB der Schalter
fiir die Steuerung des Sekunddrzeitschalters betétigt
werden, wenn der Quellentrager oder die VerschluBvor-
richtung eine Position verldBt (oder erreicht), in der die
Strahlenquelle gerade noch (oder schon) geometrisch
abgeschirmt ist (d. h. sie befindet sich in oder nahe der
Ruhestellung), so daB bei einem Ausfall der VerschluB-
vorrichtung eine korrekte Aufzeichnung der Bestrah-
lungszeit erfolgt.

Der Hersteller muB in den Begleitpapieren die Uber-
gangszeiten flir den Wechsel von der Ruhestellung zur
Bestrahlungsstellung und umgekehrt angeben sowie den
Teil der Ubergangszeiten, in dem die Strahlenquelle
offenliegt.

Uberschreiten diese Zeiten) 0,5 s, muB der Hersteller die
wéhrend dieser Zeit zu erwartende Energiedosis ange-
ben.

Die angegebene Energiedosis ist in der Tiefe des Dosis-
maximus im normalen Bestrahlungsabstand auf dem
Zentralstrahl zu messen.

%) Nationale FuBnote: gemeint ist der Zeitanteil, in dem

betatigt werden.

die Strahlenquelle offB'ec uments
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