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1 Anwendungsbereich

Die Regeln dieser Norm gelten fiir die Errichtung!) von
Gammabestrahlungsanlagen zur medizinischen Anwen-
dung umschlossener Kobalt 60- und Casium 137-Strahien-
quellen.

Sie setzen voraus, daB die Gammabestrahlungseinrichtun-
gen den Regeln nach DIN 6846 Teil 1 entsprechen. Fir
Gammabestrahlungsanlagen auBerhalb des medizinischen
Anwendungsbereiches, z. B. fiir wissenschaftliche Unter-
suchungen, kdnnen von dieser Norm abweichende Strahlen-
schutzmaBnahmen und Sicherheitsvorkehrungen not-
wendig sein.

2 Grenzwerte der Korperdosen

Die Regeln nach Abschnitt 2.1 bis 2.4 ergeben sich aus
gesetzlich vorgeschriebenen Grenzwerten fiir die Kérper-
dosis von Personen, zu deren Schutz die baulichen Strah-
lenschutzvorkehrungen dienen und haben Vorrang vor
allen Gibrigen Regeln dieser Norm.

2.1 Die Ganzkérperdosis von beruflich strahlenexponier-
ten Personen der Kategorie A2) darf 50 mSv (5 rem) im
Jahr nicht Gberschreiten.

2.2 Die Ganzkorperdosis von beruflich strahlenexponier- -

ten Personen der Kategorie B2) darf 15 mSv (1,5 rem) im
Jahr nicht Uiberschreiten.

2.3 Die Ganzkérperdosis nicht beruflich strahlenexpo-
nierter Betriebsangehoriger darf 5 mSv (0,5 rem) im Jahr
nicht tiberschreiten.

2.4 Die Ganzkdrperdosis von nicht in den Abschnitten

2.1 bis 2.3 genannten Personen darf 1,5 mSv (0,15 rem)

im Jahr nicht liberschreiten.

3 Anforderungen an die Raume

Anmerkung: Der Betrieb einer Gammabestrahlungsanlage
macht es erforderlich, daB Strahlenschutzbereiche
eingerichtet werden, in denen der Aufenthalt von
Personen mdoglich ist, ohne daB die Grenzwerte der
Korperdosen nach Abschnitt 2 liberschritten wer-
den. Fiir solche Strahlenschutzbereiche bestehen,
je nachdem wie hoch die Kdrperdosis von Personen
in diesen Bereichen werden darf, Aufenthalts- und
Zutrittsbeschrankungen. Der Betriebsablauf sowohl
innerhalb des Strahlenbetriebs als auch im Rahmen
der Organisation der Ubrigen Betriebe solite da-
durch méglichst wenig gestort werden.

3.1 Fir die Gammabestrahlungsaniage sind auBer den
Raumen, die fur den sonstigen klinischen und technisch-
physikalischen Arbeitsablauf benétigt werden, minde-
stens ein Bestrahlungsraum und ein davon getrennter
Bedienungsraum erforderlich.

3.2 Sperrbereich ist der Bestrahlungsraum, wenn sich
die Gammabestrahlungsanlage in einem Betriebszustand
befindet, bei dem in dem Bestrahlungsraum héhere Orts-
dosisleistungen als 3 mSv - h (0,3 rem/h) auftreten.

3.3 Kontrollbereich ist der Bestrahlungsraum, auch wenn
sich die Bestrahlungseinrichtung in Ruhestellung befindet,
und erforderlichenfalls Raume, die nach Angaben des
Betreibers als Kontrollbereich vorgesehen sind.

3.4 Fir die Errichtung von Gammabestrahlungsanlagen
ist vorauszusetzen, daB sich in Raumen, die wahrend der
Bestrahlungszeit Sperrbereiche sind, niemand aufhilt,

ausgenommen der Patient im Bestrahlungsraum. Das
Betreten und Verlassen dieser Rdume muB jederzeit mog-
lich sein.

3.5 Der Zugang zu jedem Raum, der wihrend der Be-
strahlungszeit Sperrbereich ist, muB mit einer Vorrichtung
versehen sein, die durch Offnen eines Kontaktes im Sicher-
heitsstromkreis3) die Strahlenquelle in Ruhestellung bringt,
wenn jemand einen solchen Raum wahrend der Bestrah-
lungszeit betritt.

3.6 In jedem zuganglichen Raum, der wahrend der
Bestrahlungszeit Sperrbereich ist, muB mindestens ein
Schalter angebracht sein, mit dem durch Offnen eines
Kontaktes im Sicherheitsstromkreis3) die Strahlung abge-
schaltet und der Ubergang in die Einschaltbereitschaft
solange blockiert werden kann, bis die Blockierung von
dieser Stelle aus aufgehoben wird.

3.7 In jedem zugidnglichen Raum, der Kontrollbereich
oder wahrend der Bestrahlungszeit Sperrbereich ist, muB
deutlich erkennbar sein, ob sich die Strahienqueille in
Bestrahlungsstellung befindet.

3.8 An allen Zugidngen zu Raumen, die wihrend der
Bestrahlungszeit Sperrbereich oder Kontrollbereich sind,
mu3 der Betriebszustand ,Einschaltbereitschaft® und
~Strahlung eingeschaltet” deutlich erkennbar sein.

3.9 DerKontrollbereich muB an den Zugéngen mit einem
Warnschild fir den Kontrollbereich nach DIN 25430
gekennzeichnet sein.

3.10 Der Sperrbereich muB an den Zugangen wihrend
der Bestrahlungszeit mit einem Warnschild fiir den Sperr-
bereich nach DIN 25430 gekennzeichnet sein, das nur
wahrend der Bestrahlung eingeschaltet wird.

3.11 Der Bestrahlungsplatz muB vom Bedienungsplatz
aus beobachtet werden konnen. Zwischen beiden Platzen
muB eine Sprechverbindung vorhanden sein. Auch bei
abgeschalteter Sprechverbindung muB der Patient das
Bedienungspersonal auf sich aufmerksam machen kénnen.

4 Angaben des Herstellers
und des Betreibers
4.1 Angaben des Herstellers

Der Hersteller der Bestrahlungseinrichtung muB dem
Errichter ausfiihrliche technische Unterlagen zur Verfligung
stellen, die mindestens die Angaben nach den Abschnitten
4.1.1 bis 4.1.4 enthalten.

') Errichtung im Sinne dieser Norm ist die Erstellung
eines Bauwerks mit bautechnischen Strahlenschutz-
vorkehrungen sowie Aufstellung und AnschluB der
Bestrahlungseinrichtung. Anderungen am Bau oder an
Einrichtungen, welche die Strahlenschutzeigenschaften
der Anlage beeinflussen, geiten ebenfalls als Errichtung.
MaBgebend fiir die Einhaltung der Regeln dieser Norm
ist nicht die Planung, sondern die tatsachliche Aus-
fuhrung.

2) Zur Klassifizierung beruflich strahlenexponierter Per-
sonen siehe Verordnung liber den Schutz vor Schaden
durch ionisierende Strahlen (Strahlenschutzverordnung
- StrISchV) vom 13.10. 1976, Anlage X (Bundesgesetz-
blatt I S.2905, mit Berichtigungen vom 21.1.1977,
BGBI.I S. 184 und 269).

3) Siehe DIN 6846 Teil 1, Ausgabe Juli 1980, Abschnitt 8.3
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4.1.1 MaBblétter, aus denen zu entnehmen sind

a) die MaBe der Bestrahlungseinrichtung,

b) die Lage der Strahlenquelle bezogen auf eine am
Strahlerkopf von auBen zugéngliche Stelle,

c) die MaBe fiir alie Einstell- und Bewegungsmoglich-
keiten der Bestrahlungseinrichtung,

d) die Angabe des normalen Bestrahlungsabstandes4).

4.1.2 Die maximal mdégliche Ortsdosisieistung fiir den
groBten Nutzstrahlenbindelquerschnitt im Bezugs-
abstand ag= 100 cm von der Strahlenquelle.

4.1.3 Den groBten Nutzstrahlenbiindelquerschnitt im
Bezugsabstand ag = 100 cm von der Strahlenquelle.

Anmerkung 1: Fir die Zwecke dieser Norm wird ange-
nommen, daB die Ortsdosisleistung und der Nutz-
strahlenbindelquerschnitt im  Bezugsabstand
ao= 100 cm auf groBere Abstande nach dem Ab-
standsquadratgesetz umgerechnet werden kénnen.

Anmerkung 2: Die Ortsdosisleistung wird als Photonen-
Aquivalentdosisleistung angegeben.

4.1.4 Anweisungen fir die Aufstellung und den AnschluB
der Bestrahlungseinrichtung und der lbrigen zur Anlage
gehoérenden Einrichtungen, aus denen zu entnehmen ist,

a) welche MaBnahmen getroffen werden miissen, damit
die geratetechnischen Strahlenschutzvorkehrungen
nach DIN 6846 Teil 1 in ihrer Wirksamkeit nicht beein-
trachtigt werden,

b). welche Einrichtungen bei eingeschalteter Strahlung
stdndig oder gelegentlich zugénglich sein missen und
daher auBerhalb des Sperrbereichs anzuordnen sind,

c) wie die vom Errichter nach den Abschnitten 3.5 bis
3.10 vorzusehenden Schalt- und Anzeigevorrichtungen
anzuschlieBen sind.

4.2 Angaben des Betreibers

Der Betreiber der Gammabestrahlungsanlage muB dem
Errichter ausfiihrliche Unterlagen zur Verfligung stellen,
in denen die fiir die Errichtung wesentlichen Angaben
{iber den vorgesehenen Betrieb enthalten sind. Mindestens
sind die Angaben der Abschnitte 4.2.1 bis 4.2.9 erforder-
lich.

4.2.1 Zeichnungen der zum Strahlenbetrieb gehdrenden
Bereiche, sonstiger der Verfiigungsgewalt des Betreibers
unterliegender Bereiche und der benachbarten Bereiche
(Gebdude, Rdume, Verkehrsflichen und AuBenaniagen),
aus denen die fir die Strahlenschutzberechnungen bend-
tigten MaBe und Abstinde entnommen werden kdnnen.

4.2.2 Die Aufteilung der Rdume innerhalb des Strahlen-
betriebs und deren Benutzung (siehe Abschnitt 3).

4.2.3 Zu schutzende Aufenthaltsplatze von Personen
innerhalb des Strahlenbetriebs; gegebenenfalls Angaben,
in welchen Bereichen Beschriankungen der Aufenthalts-
dauer eingehalten werden kénnen.

4.2.4 Angaben {ber die vorgesehene Ausdehnung und
Abgrenzung von Kontroll- und Sperrbereichen (siehe Ab-
schnitt 3).

4.2.5 Art und Nutzung von Bereichen auBerhalb des
Strahlenbetriebs.

4.2.6 Die maximal vorgesehene Ortsdosisleistung fir den
groBten Nutzstrahlenbiindelquerschnitt im Bezugsabstand
ag= 100 cm von der Strahlenquelle.

4) SieheDIN 6846Teil 1,Ausgabe Juli 1980,Abschnitt6.2.1
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4.2.7 Angaben Uber die beabsichtigten Betriebsweisen
(Richtung der Strahlachse, Bestrahlungsmodus) und ihrer
Haufigkeit, gegebenenfalls Angaben, fiir welche Betriebs-
weise Betriebsbeschrankungen eingehalten werden kon-
nen.

4.2.8 Die maximale Anzahl der in der Woche beabsich-
tigten Einzelbestrahlungen und deren mittiere Dosis be-
zogen auf den Abstand ap= 100cm von der Strahlen-
quelle.

4.2.9 Bei Schichtbetrieb die Anzahl der Einzelbestrah-
lungen fiir jede Schicht.

5 Betriebsdaten
5.1 Betriebsbelastung

Die Betriebsbelastung W, gibt den Umfang der Ausnut-
zung einer Gammabestrahlungsanlage an. Sie ist gleich
dem Produkt aus der Anzahl der Einzelbestrahlungen in
der Woche und deren mittlerer Ortsdosis umgerechnet auf
den Bezugsabstand ag= 100 cm von der Strahlenquelle.

Anmerkung: Die Ausnutzung einer Gammabestrahlungs-
anlage laBt sich nicht beliebig erhéhen, da sie durch
die Vorbereitungszeiten bei Patientenwechsel be-
grenzt ist. Daher wird durch unterschiedliche Bela-
dung der Gammabestrahlungsanlage die Betriebs-
belastung nicht wesentlich beeinfluBt.

5.1.1 Sofern Abschnitt 5.1.3 nichts anderes bestimmt,
sind fiir die Betriebsbelastung folgende Werte anzusetzen:

a) Kobalt 60-Bestrahlungsgerate
Wa=1-10%Sv (1. 10%rem) in einer Woche bezogen
auf ag = 100 cm Quellenabstand,

b) Casium 137-Bestrahlungsgeréte
Wa=1- 102 Sy (1- 10* rem) in einer Woche bezogen
auf ag = 100 cm Quellenabstand.

5.1.2 Wenn an einer Gammabestrahlungsanlage in meh-
reren Schichten gearbeitet wird, so ist fiir jede Arbeits-
schicht mit dem jeweiligen Wert W4 nach Abschnitt 5.1.1
zu rechnen.

Fiir die Bemessung der baulichen Strahlenschutzvorkeh-
rungen geht die Summe der sich aus dem Schichtbetrieb
ergebenden Betriebsbelastungen in die Berechnung ein.
Nur fiir Aufenthaltsplatze, an denen sichergestellt ist, daB
sich je Tag niemand langer aufhdlt, als fir die Dauer einer
Schicht, darf fir die Bemessung der baulichen Strahlen-
schutzvorkehrungen der Wert von W, fiir eine Arbeits-
schicht benutzt werden.

5.1.3 Ergeben sich aus den Angaben des Betreibers nach
Abschnitt 4.2.8 héhere Betriebsbelastungen W, als nach
Abschnitt 5.1.2, so muB die Bemessung der baulichen
Strahlenschutzvorkehrungen darauf abgestellt werden.
Geringere Betriebsbelastungen diirfen nur beriicksichtigt
werden, wenn nach Art des Betriebs eine Zunahme von
Wy nicht zu erwarten ist.

5.2 Richtungsfaktor

Der Richtungsfaktor U beriicksichtigt die Richtung des
Nutzstrahlenbiindels in Bezug auf die zu bemessende bau-
liche Strahlenschutzvorkehrung. Dafir sind alle Richtun-
gen maBgebend, die bei der beabsichtigten Betriebsweise
im Bereich des Nutzstrahlenbindels liegen kénnen, zuziig-
lich einem Randbereich von 10° auBerhalb des Nutz-
strahlenbiindels.

Es sind die Zahlenfaktoren der Abschnitte 5.2.1 bis 5.2.4
zu verwenden.
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5.2.1 Fiir den Schutz gegen Nutzstrahlung U= 1, wenn
die regelmaBige Benutzung des Nutzstrahlenbiindels in
Richtung auf den zu schiitzenden Platz beabsichtigt ist,
mindestens jedoch in Richtung auf den FuBboden und
eine Seitenwand des Bestrahlungsraumes, soweit das
Nutzstrahlenbiindel dorthin gerichtet werden kann;

U= 0,1, wenn das Nutzstrahlenbiindel in héchstens 10%
der zugrundegelegten Betriebsbelastung oder nur im Fall
der Bewegungsbestrahlung auf den zu schitzenden Platz
gerichtet wird;

U= 0, wenn das Nutzstrahlenbiindel nicht auf den zu
schitzenden Platz gerichtet werden kann.

§.2.2 Fir den Schutz gegen sekundére Photonenstrah-
lung und gegen DurchlaBstrahlung U = 1, unabhingig von
der Richtung des Nutzstrahlenbiindels.

5.2.3 Fir den Schutz gegen sekundire Photonenstrah-
lung, die von Wandflachen ausgeht, die in héchstens 10%
der zugrundegelegten Betriebsbelastung nach Abschnitt
5.1 von Nutzstrahlung getroffen werden, abweichend von
Abschnitt 5.2.2, U= 0,1.

5.2.4 Fiir den Schutz gegen tertidre Photonenstrahlung
U= 1, unabhéngig von der Richtung des Nutzstrahien-
bindels.

5.3 Aufenthaltsfaktor

Der Aufenthaltsfaktor T beriicksichtigt die zu erwartende
Aufenthaltsdauer von Personen in den zu schiitzenden
Bereichen, unabhingig von der tatsachlichen Aufenthalts-
dauer. .

Es sind die Zahlenfaktoren der Abschnitte 5.3.1 bis 5.3.5
zu verwenden.

5.3.1 T= 1fiirzuschitzende Aufenthaltsplitze von beruf-
lich strahienexponierten Personen.

Anmerkung: Der Wert T = 1 fiir zu schiitzende Aufenthalts-
platze, auch wenn diese nicht als Daueraufenthalts-
platze in Frage kommen, beriicksichtigt, daB beruf-
lich strahlenexponierte Personen wihrend ihrer
Arbeitszeit an verschiedenen Aufenthaltsplitzen
der Strahlung ausgesetzt sein kénnen.

5§.3.2 T= 1firArbeits-und Daueraufenthaltsplitze auBer-
halb des Bestrahlungsraumes (z. B. Schaltplatze, Labora-
torien, Biros, Bettenstationen und Wohnungen, sowie
andere Aufenthaltsplitze, die nicht der Verfligungsgewalt
des Betreibers unterliegen).

§.3.3 T=0,3 fiir zu schiitzende Verkehrsflachen auBer-
halb des Strahlenbetriebs, die nicht fiir den Daueraufent-
halt von Personen in Frage kommen (z. B. StraBen, Griin-
anlagen).

56.3.4 T=0,1 fiir zu schiitzende Aufenthaltsplatze auBer-
halb von Bestrahlungsraumen, aber innerhalb des Strah-
lenbetriebs, an denen sichergestellt ist, daB sich dort
niemand lénger als ein Zehntel der Bestrahlungszeit auf-
hélt (z. B. Patientenwarterdume, Flure, Treppen, Toiletten,
Umkleidekabinen).

5.3.5 T=0 fiir Platze, an denen sich niemand aufhalten
kann oder an denen sich,wahrend der Bestrahlungszeit
auBer den Patienten niemand aufhalten darf.

5.4 Zusammenwirken der Faktoren U und T

Bei der Bemessung von baulichen Strahienschutzvorkeh-
rungen geht in die Rechnung das Produkt Wy - U- T ein.
Dabei darf U- T nicht kleiner sein als 0,1, ausgenommen
imFall U= 0oderT= 0.

Anmerkung: Es muB damit gerechnet werden, daB der kurz-
zeitige Aufenthalt und die selten benutzte Strahl-
richtung zeitlich zusammenfalien. In solchen Fillen
wiére eine Erhdhung der Ortsdosisleistung um einen
Faktor von mehr als 10 nicht vertretbar.

6 Fiir die Bemessung der baulichen
Strahlenschutzvorkehrungen zugrunde-
2ulegende Wochendosen

Anmerkung: Die hichste zugelassene Wochendosis H,,
ist ein Flinfzigstel des gesetzlich vorgeschriebenen
Grenzwertes der Kérperdosis, den eine Person im
Jahrhochstens erhalten darf. Die an einem bestimm-
ten Ort erhaltene Wochendosis wird in dieser Norm
dem Produkt aus der Ortsdosis und dem Aufent-
haltsfaktor T gleichgesetzt.

6.1 Anzuschiitzenden Aufenthaltsplatzen ist derBemes-
sung der baulichen Strahlenschutzvorkehrungen die héch-
ste zugelassene Wochendosis H,, fiir die jeweilige Perso-
nengruppe zugrundezulegen.

6.2 Fir zu schiitzende Aufenthaltspldtze von beruflich
strahlenexponierten Personen ist fir die Bemessung der
baulichen Strahlenschutzvorkehrungen eine héchste zuge-
lassene Wochendosis Hy, = 0,3 mSv (30 mrem) zugrunde-
zulegen.

Anmerkung: Bei medizinischen Gammabestrahlungs-
anlagen hat sich gezeigt, daB der Grenzwert der
Koérperdosis fiir beruflich strahienexponierte Per-
sonen der Kategorie A nicht in Anspruch genom-
men werden muB.

Tabelle 1. Hochste zugelassene Wochendosis Hy,

Héchste
Zu schitzender zugelassene siehe
Aufenthaltsplatz Wochendosis Abschnitt
Hy,

fiir beruflich strahlen- 1 mSv 21
exponierte Personen ’
der Kategorie A (100 mrem) 6.1
fuir beruflich strahlen- 0.3 mSy 29
exponierte Personen ! ’
der Kategorie B (30 mrem) 6.2
fur nicht strahlen- 0.1 mSv 23
exponierte Betriebs- (1(’) mrem) 6'1
angehdrige )
.. . 0,03 mSv 2.4
fiir sonstige Personen (3 mrem) 6.1

Anmerkung: Die Werte gelten unter der Voraussetzung,
daB an den zu schiitzenden Aufenthaltsplatzen von
Personen nur eine Strahlenart wirksam ist. Die Be-
messung von baulichen Strahlenschutzvorkehrun-
gen beim Zusammenwirken mehrerer Strahlenarten
regelt Abschnitt 7.7.

7 Bemessung von baulichen
Strahlenschutzvorkehrungen
Anmerkung: Die Bemessung von baulichen Strahlenschutz-

vorkehrungen nach dieser Norm enthilt mehrere
Sicherheitsreserven:
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- Gleichsetzung der Wochendosis an zu schiitzen-
den Aufenthaltsplatzen von Personen mit dem
Maximalwert hinter der Abschirmung

— Pauschalisierung von Aufenthalts- und Rich-
tungsfaktoren nach den Abschnitten 5.2 bis 6.4

- Berechnung mit maximaler FeldgroBe

- Berechnung nur fiir senkrechte, nicht fur schrage
Durchstrahlung

- volle Betriebsbelastung fiir mehrere verschie-
dene Betriebsweisen

- ReserveninderBerechnungvonAbschirmdicken
bei der Beriicksichtigung verschiedener Strah-
lungskomponenten

- AuBerachtlassen der Abschirmwirkung des Pati-
enten.

Aus diesen Reserven ergibt sich eine Bemessung
des Strahlenschutzes derart, daB die Strahlenexpo-
sition von Personen in der Regel weit unterhalb der
zugelassenen Grenzwerte fiir die Korperdosis bleibt.

7.1 Aligemeines Berechnungsschema

7.1.1 Die Abschirmdicke gegen jede einzelne Strahlungs-
komponente nach den Abschnitten 7.2 bis 7.6, die auf den
zu schiitzenden Aufenthaltsplatz von Personen einwirkt,
ergibt sich aus dem Schwachungsgrad nach Bild 1 bis
Bild 4.

7.1.2 Die Berechnung des Schwachungsgrades der bau-
lichen Strahlenschutzvorkehrungen gegen jede einzelne
Strahlungskomponente, die auf einen zu schitzenden
Aufenthaltsplatz einwirkt, erfolgt nach der allgemeinen
Formel:

Wa-U-T-K;

F;
Hy

M

Dabei sind:
F  der Schwéachungsgrad

i der Index zur Kennzeichnung der jeweiligen Strah-
lungskomponente ’

W, die Betriebsbelastung in der Woche nach Abschnitt
5.1in mSv

U der Richtungsfaktor nach Abschnitt 5.2

T der Aufenthaltsfaktor nach Abschnitt 5.3 gegebenen-
falls unter Beachtung der Regel nach Abschnitt 5.4

K der Reduktionsfaktor fiir die Dosisleistung. Er ist das
Verhdltnis der Dosisleistung der abzuschirmenden
Strahlung am zu schitzenden Aufenthaltsplatz zur
Dosisleistung der Nutzstrahlung in ag= 100 cm Ab-
stand von der Quelle

H,, die hochste zugelassene Wochendosis nach Ab-
schnitt 6 in mSv

7.1.3 Die Dicke der baulichen Strahlenschutzvorkehrun-
gen ist zundchst unter der Annahme zu berechnen, daB
an dem zu schiitzenden Platz jede Strahlungskomponente
iiber die volle Betriebsbelastung W, aber unter Berlick-
sichtigung des Richtungsfaktors U nach Abschnitt 5.2 und
des Aufenthaltsfaktors T nach Abschnitt 5.3 wirksam ist.

Anmerkung: Das Zusammenwirken mehrerer Strahlen-
quellen und Strahlungskomponenten regelt Ab-
schnitt 7.7.

7.1.4 Bei schrag einfallender Strahlung sind die bau-
lichen Strahlenschutzvorkehrungen so zu bemessen, als
ob die Strahlung senkrecht auf die Wand einfallen wiirde,
es sei denn, daB MeBergebnisse an Gammabestrahlungs-
anlagen mit vergleichbaren geometrischen Bedingungen
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beigebracht werden konnen, die eine Reduktion der
Abschirmdicke bei schrag einfallender Strahlung recht-
fertigen.

7.2 Bauliche Strahlenschutzvorkehrungen
gegen Nutzstrahlung

7.2.1 Zugangliche Platze auBerhalb des Sperrbereiches
miissen gegen Nutzstrahlung abgeschirmt sein.

7.2.2 Fir die Berechnung des Schwéachungsgrades Fy
der baulichen Strahienschutzvorkehrungen gegen Nutz-
strahlung ist in die Formel 1 nach Abschnitt 7.1.2 einzu-
setzen:

W, dieBetriebsbelastunginderWoche nachAbschnitt 5.1

U der Richtungsfaktor fiur Nutzstrahlung nach Ab-
schnitt 5.2.1

T der Aufenthaltsfakior nach Abschnitt 5.3

KN der Reduktionsfaktor fiir die Dosisleistung nach Ab-
schnitt 7.2.3

H,, die hochste zugelassene Wochendosis nach Ab-
schnitt 6.

7.2.3 Fiir den Reduktionsfaktor Ky ist einzusetzen

Kn=—75 (2)
(ZN2

Dabei sind:
ag =100cm

an der Abstand des zu schiitzenden Platzes von der
Strahlenquelle.

7.2.4 Die Dicke sy der baulichen Strahlenschutzvorkeh-
rungen ergibt sich aus dem Schwichungsgrad Ey fiir ©°Co
aus Bild 1 und fiir *37Cs aus Bild 2.

7.3 Bauliche Strahlenschutz-
vorkehrungen gegen DurchlaBstrahlung

7.3.1 Zugéngliche Platze auBerhalb des Sperrbereiches
missen gegen DurchlaBstrahlung abgeschirmt sein.

7.3.2 Fur die Berechnung des Schwichungsgrades Fg
der baulichen Strahlenschutzvorkehrungen gegen Durch-
laBstrahlung in Ruhestellung der Gammabestrahlungs-
anlage istin die Formel 1 nach Abschnitt 7.1.2 einzusetzen:

Anstellevon W, - U- T

a) an zu schiitzenden Aufenthaltsplatzen von Beschaf-
tigten des Strahlenbetriebs 0,8 mSv (80 mrem) in einer
Woche bezogen auf ag = 100 cm Quellenabstand

b) an zu schiitzenden Daueraufenthaltspldtzen sonstiger
Personen, wie z. B. Bettenstationen und Wohnungen,
3mSv (300 mrem) in einer Woche bezogen auf
ag= 100 cm Quellenabstand

Kg der Reduktionsfaktor fur die Dosisleistung nach Ab-
schnitt 7.3.3

H,, die hochste zugelassene Wochendosis nach Ab-
schnitt 6.

7.3.3 Firden Reduktionsfaktor Ky ist einzusetzen:

a02
Kp=—7 (3
agr
Dabei sind:
ap = 100cm

ar der Abstand des zu schutzenden Platzes von der
Strahlenquelle.
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7.3.4 Die Dicke sg der baulichen Strahienschutzvorkeh-
rungen ergibt sich aus dem Schwachungsfaktor Fg fiir
89Co aus Bild 1 und fiir '¥’Cs aus Bild 2.

7.3.5 Fur die Berechnung des Schwéichungsgrades Fp
der baulichen Strahlenschutzvorkehrungen gegen Durch-
laBstrahlung in Bestrahlungsstellung der Gammabestrah-
lungsanlage ist in die Formel 1 nach Abschnitt 7.1.2 ein-
zusetzen:

W, dieBetriebsbelastungin derWoche nachAbschnitt5.1
U derRichtungsfaktor nach Abschnitt 5.2.2

T  der Aufenthaltsfaktor nach Abschnitt 5.3

Kg derReduktionsfaktor nach Abschnitt 7.3.6

H,, die hdchste zugelassene Wochendosis nach Ab-
schnitt 6.

7.3.6 Fir den Reduktionsfaktor Ky ist einzusetzen:

002

Kg=yp —5 (4)
ag

Dabei sind:

ys = 5- 1073 das Verhiltnis der Dosisleistung der Durch-
laBstrahlung in Bestrahlungsstellung der Gamma-
bestrahlungsanlage im Abstand ag= 100 cm von der
Strahienquelle zur Dosisleistung auf der Achse des
Nutzstrahienbiindels im Abstand ag= 100 cm von der
Strahlenquelle nach DIN 6846 Teil 1, Ausgabe Juli 1980,
Abschnitt 4.3.7.

ag = 100cm

ag der Abstand des zu schiitzenden Platzes von der Strah-
lenquelle.

7.3.7 Die Dicke sg der baulichen Strahlenschutzvorkeh-
rungen ergibt sich aus dem Schwichungsgrad Fg fiir
80Co aus Bild 1 und fiir '37Cs aus Bild 2.

7.4 Bauliche Strahlenschutzvorkehrungen

gegen vom Patienten

ausgehende sekundére Strahlung
7.4.1 Zugéngliche Platze auBerhalb des Sperrbereiches
miissen gegen die Strahlung abgeschirmt sein, die von
den Auftreffstellen des Nutzstrahlenbiindels auf den
Patienten ausgeht.

7.4.2 Fir die Berechnung des Schwichungsgrades Fg
der baulichen Strahienschutzvorkehrungen gegen sekun-
dére Strahlung ist in die Formel 1 nach Abschnitt 7.1.2
einzusetzen:

W, dieBetriebsbelastunginderWoche nach Abschnitt 5.1

U  derRichtungsfaktor fiir die sekundére Strahlung nach
Abschnitt 5.2.2 (U= 1)

T  der Aufenthaltsfaktor nach Abschnitt 5.3

Ks der Reduktionsfaktor fiir die Dosisleistung nach Ab-
schnitt 7.4.3

H,, die héchste zugelassene Wochendosis nach Ab-
schnitt 6.

7.43 Fir den Reduktionsfaktor Kg bei vom Patienten
ausgehender sekundarer Strahlung ist einzusetzen:

A 012
max . ys . _2 (5)
0 as

Kg=

Dabei sind:

Amax die maximale FeldgréBe im Abstand ap= 100 cm
von der Quelle

Ay = 100cm?

Ys der Maximalwert fiir das Verhéltnis der Dosisleistung
der sekundéren Strahlung im Abstand @, = 100 cm
vom Patienten zur Dosisleistung der Nutzstrahlung
bei einer FeldgréBe von Ag= 100 cm? im Abstand
ap= 100 cm von der Quelie nach Tabelle 2.

Anmerkung: Der Maximalwert von yg ergibt sich bei vor-
gegebener Lage des zu schiitzenden Aufenthalts-
platzes und der Quelle in Abh&ngigkeit von der
Richtung des Nutzstrahlenbtindels dann, wenn der
Streuwinkel ¢ am kleinsten ist. Unterschiedliche
Absténde des Patienten von der Quelle wirken sich
bei konstantem Raumwinkel des Nutzstrahlen-
biindels nur unwesentlich auf yg aus.

a; = 100cm

as der Abstand des zu schiitzenden Platzes von der Auf-
treffstelle des Nutzstrahlenbiindels.

7.4.4 Die Dicke sg der baulichen Strahlenschutzvorkeh-
rungen ergibt sich aus dem Schwichungsgrad Fg fiir 89Co
bzw. '37Cs aus Bild 3 bzw. Bild 4.

7.5 Bauliche Strahlenschutzvorkehrungen

gegen von Wanden

ausgehende sekundéare Strahlung
7.5.1 Zugéngliche Pldatze auBerhalb des Sperrbereiches
missen gegen Strahlung abgeschirmt sein, die von Auf-
treffstellen des Nutzstrahlenbiindels auf Wande, FuBboden
und Decke (im folgenden kurz ,Wéande* genannt) ausgeht.

7.5.2 Fur die Berechnung des Schwachungsgrades Fyy
der baulichen Strahlenschutzvorkehrungen gegen von
Wanden ausgehende sekundéare Strahlung istin die Formel1
nach Abschnitt 7.1.2 einzusetzen:

W, die Betriebsbelastung nach Abschnitt 5.1
U der Richtungsfaktor nach Abschnitt 5.2.2 oder 5.2.3
T  der Aufenthaltsfaktor nach Abschnitt 5.3

Ky der Reduktionsfaktor fiir die Dosisleistung nach Ab-
schnitt 7.5.3

H, die hochste zugelassene Wochendosis nach Ab-
schnitt 6.

7.5.3 Fiir den Reduktionsfaktor Ky bei von Winden aus-
gehender sekundérer Strahlung ist einzusetzen:

Ky="—""yw —— ®

Tabelle 2. yg in Abhéngigkeit vom kleinsten Winkel ¢, den die Richtung des Nutzstrahlenbiindels mit der Richtung
bilden kann, in der die vom Patienten ausgehende Streustrahlung den zu schiitzenden Aufenthaltsplatz trifft
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