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1 Anwendungsbereich

Die Regeln dieser Norm gelten fiir die Errichtung') von
Elektronenbeschleuniger-Anlagen zur Anwendung von
Rontgenstrahlung mit Grenzenergien zwischen 1 MeV und
50 MeV und Elektronenstrahlung mit Energien zwischen
1MeV und 50 MeV und maximalen Energiedosisieistungen
in 1m Bestrahlungsabstand zwischen 1 mGy/s und 1 Gy/s
sowie fur normale Bestrahlungsabstande 2) zwischen 0,5 m
und 2 m bei der medizinischen Strahlenbehandlung. Fiir
medizinische Elektronenbeschleuniger-Anlagen auBerhalb
dieser Bereiche kdnnen weitere StrahlenschutzmaBnah-
men und Sicherheitsvorkehrungen notwendig sein.

Diese Regeln setzen voraus, daB bei der Herstellung des
Elektronenbeschleunigers die Regeln nach DIN 6847 Teil 1
eingehalten werden.

2 Begriffe

Dieser Norm liegen die Begriffsbestimmungen nach den
Normen der Reihe DIN 6814 zugrunde, insbesondere
DIN 6814 Teil 5, Strahlenschutz“ und DIN 6814 Teil 3 ,Dosis-
groBen und Dosiseinheiten®. Dosis- und Dosisleistungsan-
gaben in dieser Norm sind, sofern nicht ausdriicklich etwas
anderes bestimmt ist, Energiedosen und Energiedosislei-
stungen in Wasser im Dosismaximum. Ortsdosis- und Kor-
perdosisangaben sind Aquivalentdosen in Wasserim Dosis-
maximum der Energiedosis.

3 Grenzwerte der Kérperdosen

Die Regeln nach den Abschnittten 3.1 bis 3.4 haben Vorrang
vor allen Ubrigen Regeln dieser Norm. Sie sind abgeleitet
von den gesetzlich vorgeschriebenen Grenzwerten der Kor-
perdosen von Personen, zu deren Schutz die bautechni-
schen Strahlenschutzvorkehrungen dienen.

3.1 An Aufenthaltspldtzen von beruflich strahlenexponier-
ten Personen der Kategorie A3) ist fur die Bemessung des
Strahlenschutzes eine Korperdosis von 50 mSv im Jahr als
Hochstwert zugrunde zu legen.

3.2 An Aufenthaltspldtzen von beruflich strahlenexpo-
nierten Personen der Kategorie B 3) ist fiir die Bemessung
des Strahlenschutzes eine Kdrperdosis von 15 mSv im Jahr
als Hochstwert zugrunde zu legen.

3.3 An Aufenthaltsplatzen von nicht beruflich strahlen-
exponierten Betriebsangehorigen ist fir die Bemessung
des Strahlenschutzes eine Kérperdosis von 5 mSv im Jahr
als Héchstwert zugrunde zu legen.

') Errichtung im Sinne dieser Norm ist die Erstellung eines
Bauwerkes mit bautechnischen Strahlenschutzvorkeh-
rungen sowie Aufstellung und AnschluB des Elektronen-
beschleunigers. Anderungen am Bau oder an Einrichtun-
gen, welche die Strahlenschutzeigenschaften der
Anlage beeinflussen, gelten ebenfalls als Errichtung.
MaBgebend fiir die Einhaltung der Regeln dieser Normiist
nicht die Planung, sondern die tatsachliche Ausfiihrung.

2) Dernormale Bestrahlungsabstand ist der vom Hersteller
anzugebende Bestrahlungsabstand, auf den sich die
angezeigten FeldgréBen und Dosisleistungen im Nutz-
strahlenbiindel beziehen.

%) Zur Klassifizierung beruflich strahlenexponierter Perso-
nen siehe Verordnung iiber den Schutz vor Schaden
durch ionisierende Strahlen vom 13. Oktober 1976, Bun-
desgesetzblatt |, Nr 125 (1976), S. 2905.
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3.4 AnanderenAufenthaltsplatzenalsnach den Abschnit-
ten 3.1 bis 3.3 ist fur die Bemessung des Strahlenschutzes
eine Korperdosis von 1,5mSv im Jahr als HOchstwert
zugrunde zu iegen.

4 Anforderungen an die Raume

Der Betrieb eines Elektronenbeschleunigers macht es
erforderlich, daB Strahlenschutzbereiche eingerichtet wer-
den, in denen der Aufenthaltvon Personen moglichist, ohne
daB die Grenzwerte der Kérperdosis nach Abschnitt 3 iber-
schritten werden. Fur solche Strahlenschutzbereiche be-
stehen, je nachdem wie hoch die Kérperdosis von Personen
in diesen Bereichen werden darf, Aufenthalts- und Zutritts-
beschrankungen. Der Betriebsablauf sowohl innerhalb des
Strahlenbetriebs als auch im Rahmen der Gesamtorganisa-
tion sollte dadurch mdéglichst wenig gestdrt werden. Des-
halb sollten nur Aufenthalts-und Arbeitsplatze, die unmittel-
bar fiir den Betrieb des Eiektronenbeschleunigers erforder-
lich sind, in Strahlenschutzbereichen liegen. Die Grenzen
dieser Strahlenschutzbereiche sollten mit Raumgrenzen
zusammengelegt werden. Hinsichtlich der Aufteilung der
Raume in Kontroll- und Uberwachungsbereich sind die ein-
schlagigen Rechtsvorschriften zu beachten.

4.1 Fir eine Elektronenbeschleuniger-Anlage sind auBer
den Raumen, die fiir den sonstigen klinischen und tech-
nisch-physikalischen Arbeitsablauf und fiir die Energiever-
sorgung des Elektronenbeschleunigers bendtigt werden,
mindestens ein Bestrahlungsraum und ein davon getrenn-
ter Bedienungsraum erforderlich.

4.2 Fur die Errichtung von Elektronenbeschleuniger-
Anlagen ist vorauszusetzen, daB sich im Bestrahlungsraum
nur der Patient und im Gbrigen Sperrbereich niemand auf-
halten darf, solange die Strahlung eingeschaltetist. Das Ver-
lassen dieser Raume muB jederzeit moglich sein.

4.3 DerZugangzum Bestrahlungsraum muB mit einer Vor-
richtung versehen sein, die durch Offnen eines Kontaktesim
Sicherheitsstromkreis die Strahlung abschaltet, wenn
jemand den Bestrahiungsraum wéhrend der Einschaltzeit
betritt. Das gleiche gilt flir den Ubrigen Sperrbereich, sofern
er wahrend der Einschaltzeit betretbar ist.

4.4 In jedem zugénglichen Raum des Sperrbereichs muB
mindestens ein Schalter angebracht sein, mit dem durch
Offnen eines Kontaktes im Sicherheitsstromkreis die Strah-
lung abgeschaltet und die Einschaltbereitschaft des Elek-
tronenbeschleunigers blockiert werden kann.

4.5 Injedem zugénglichen Raum des Sperrbereichs mufl
deutlich erkennbar sein, ob der Elektronenbeschlieuniger
einschaltbereit ist und ob die Strahlung eingeschaltet ist.
Ein Warnsignal, das von allen Aufenthaltsplatzen im Sperr-
bereich wahrgenommen werden kann, muB das Einschalten
der Strahlung erkennen lassen.

4.6 An allen Zugéangen zum Sperrbereich muB deutlich
erkennbar sein, ob die Strahlung eingeschaltet ist.

4.7 Der Kontrollbereich muB an den Zugéngen durch ein
Warnzeichen fiir ionisierende Strahlung nach DIN 25 400
gekennzeichnet sein.

Zum Kontrollbereich gehort auch der Sperrbereich.

4.8 DerBestrahlungsplatz muB vom Bedienungsplatz aus
beobachtet werden kénnen. Zwischen beiden Platzen muB
eine Sprechverbindung vorhanden sein. Auch bei abge-
schalteter Sprechverbindung muB der Patient das Bedie-

5 Angaben des Herstellers
und des Betreibers
5.1 Angaben des Herstellers

Der Hersteller des Elektronenbeschleunigers muB dem
Errichter ausfiihrliche technische Unterlagen zur Verfugung
stellen, die mindestens nachfolgende Angaben enthalten.

5.1.1 MaBbléatter, aus denen zu entnehmen sind
a) die Abmessungen des Elektronenbeschleunigers,

b) die Lage des Divergenzpunktes des Nutzstrahlenbiin-
dels, gegebenenfalls getrennt fiir die Rontgen- und
Elektronenstrahlung, bezogen auf eine am Strahler von
auBen zugangliche Stelle,

Auf den Divergenzpunkt beziehen sich die Abstandsan-
gaben, fir die Ortsdosisleistungen nach dem Abstands-
quadratgesetz umgerechnet werden kdénnen.

c) die Lage der Bahn, auf der die Elektronen beschleunigt
werden, vom Injektor bis zum Strahlenaustrittsfenster,
fir Betrieb mit Rontgenstrahlung bis zur Antikathode,
bezogen auf eine am Strahler von auBen zugéngliche
Stelle,

d) die Abmessungen fiir alle Einstell- und Bewegungs-
méglichkeiten des Strahlers und sonstiger Teile der
Bestrahlungseinrichtung.

51.2 DiebetriebsmaBigvorgesehenen Grenzenergiender
Réntgenstrahlung und die betriebsméBig vorgesehenen
Elektronenenergien, gegebenenfalls die Energiebereiche,
in denen diese GroBen variiert werden konnen.

5.1.3 Die maximalen Energiedosisleistungen jeder Strah-
lenart fiir den groBten Nutzstrahlenbiindelquerschnitt bei
den angegebenen Strahlenenergien im Bezugsabstand
ag = 1 m vom Divergenzpunkt des Nutzstrahlenbiindels.

Fur die Zwecke dieser Norm wird angenommen, daB die
Dosisleistung und der Nutzstrahlenbiindelquerschnitt in
1 m Abstand auf groBere Abstande nach dem Abstandsqua-
dratgesetz umgerechnet werden konnen.

5.1.4 Die Abmessungen des gréBten Nutzstrahlenbindel-
querschnitts im Bezugsabstand ag = 1 m vom Divergenz-
punkt des Nutzstrahlenbiindels fiir jede Strahlenart (siehe
Anmerkung zu Abschnitt 5.1.3).

56.1.5 Die raumliche Verteilung der Energiedosisleistung
derauBerhalb des groBten Nutzstrahlenbiindelquerschnitts
aus dem Strahler austretenden Strahlung fiir denjenigen
Betriebszustand und diejenigen Betriebsparameter, bei
denen die hochsten Dosisleistungen auBerhalb des Nutz-
strahlenbiindels auftreten.

Diese Verteilung kann z. B. in Form von Isodosenblattern
angegeben werden oder durch einen analytischen Aus-
druck, aus dem die maximale Dosisleistung an jedem Platz
zu ermitteln ist. Dabei sind die Parameter so zu wahlen, daB
die tatsachliche Dosisleistung an keinem Platz groBerist als
die nachden Angaben des Herstellers firdiesen Platzermit-
telte Dosisleistung.

5.1.6 Die maximale Energiedosisleistung des Rontgen-
strahlungsanteils im Nutzstrahlenbiindel der Elektronen-
strahlung unter den Betriebsbedingungen nach den Ab-
schnitten 5.1.2, 51.3 und 5.1.4.

5.1.7 Die maximale Energiedosisleistung des Neutronen-
strahlungsanteils im Nutzstrahlenbiindel der Rontgen-und
der Elektronenstrahiung unter den Betriebsbedingungen
nach den Abschnitten 5.1.2, 5.1.3 und 5.1.4, gegebenenfalis
weitere Angaben, sofern sie fiir Strahlenschutzvorkehrun-
gen gegen Neutronen erforderlich sind (siehe Anmerkung

nungspersonal auf sich aufmerksam machen konnen.

zu Abschnitt 8.7.1). Documents
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5.1.8 Angaben, die fiir Strahlenschutzvorkehrungen
gegen die in der Luft, im Patienten und in Bauteilen des
Strahlers oder Strahler-Zubehors durch Kernphotopro-
zesse erzeugten radioaktiven Stoffe erforderlich sind (siehe
Abschnitt 8.9.1).

5.1.9 Angaben {ber die Leistung im Nutzstrahlenbindel
unter den Betriebsbedingungen nach den Abschnitten
5.1.2,5.1.3 und 5.1.4 (siehe Abschnitte 8.9.1 und 8.9.2).

5.1.10 Anweisungen fiir die Aufstellung und den AnschluB
des Elektronenbeschleunigers und der ubrigen zur Anlage
gehorenden Einrichtungen, aus denen zu entnehmen ist,

a) welche MaBnahmen getroffen werden mussen, damit
die geratetechnischen Strahienschutzvorkehrungen
nach DIN 6847 Teil 1 in ihrer Wirksamkeit nicht beein-
trachtigt werden,

b) welche Einrichtungen bei eingeschalteter Strahlung
standig oder gelegentlich zuganglich sein miussen und
daher auBerhaib des Sperrbereichs anzuordnen sind,

c) wie die vom Errichter nach den Abschnitten 4.3 bis 4.6
vorzusehenden Schalt- und Anzeigevorrichtungen
anzuschlieBen sind.

5.2 Angaben des Betreibers

Der Betreiber der Elektronenbeschleuniger-Anlage muB
dem Errichter ausfuhrliche Unterlagen zur Verfugung stel-
len, in denen die fiir die Errichtung wesentlichen Angaben
liber den vorgesehenen Betrieb enthalten sind. Mindestens
sind folgende Angaben erforderlich:

5.21 Zeichnungen der zum Strahlenbetrieb gehdrenden
Gebdude, Raume und AuBenanlagen und der benachbar-
ten Gebdude, Raume und Verkehrsflachen, aus denen die
fur Strahlenschutzberechnungen benotigten Abmessun-
gen und Abstande entnommen werden kdnnen.

5.2.2 Die Aufteilung der Rdume innerhalb des Strahlen-
betriebs und deren Benutzung (siehe Anmerkung zu Ab-
schnitt 4).

5.2.3 Arbeitsplatze und Aufenthaltspldtze von Personen
innerhalb des Strahlenbetriebs, gegebenenfalls Angaben,
in welchen Bereichen Beschrankungen der Aufenthalts-
dauer eingehalten werden konnen.

5.24 Angaben uber die vorgesehene Ausdehnung und
Abgrenzung von Kontrollbereichen und Sperrbereichen
(siehe Anmerkung zu Abschnitt 4).

5.2.5 ArtundNutzungvon Bereichen auBerhalb des Strah-
lenbetriebs.

5.2.6 Angaben lber die beabsichtigten Betriebsweisen
(Kombination von Strahlenart, Strahlenenergie, Strahlrich-
tung, Stellung des Strahlers) und ihrer Hdufigkeit, gegebe-
nenfalls Angaben, fiir welche Betriebsweise Betriebs-
beschrankungen eingehalten werden kénnen.

5.2.7 Die maximale Anzahl derin der Woche beabsichtig-
ten Einzelbestrahlungen und deren mittlere Dosis, bezogen
aufap=1m Abstand vom Divergenzpunktdes Nutzstrahlen-
bindels.

6 Betriebsdaten
6.1 Strahlenenergie

6.1.1 Von den vom Hersteller vorgesehenen Grenzener-
gien der Rontgenstrahlungist fir die Bemessung von Strah-
lenschutzabschirmungen diejenige Energie E, zu verwen-
den, flir die das zur Abschirmung vorgesehene Material die
hochste Zehntelwertdicke hat (siehe Bild 1).

6.1.2 Von den vom Hersteller vorgesehenen Elektronen-
energien ist fir die Bemessung von Strahlenschutzabschir-
mungen der Maximalwert E. zu verwenden.
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6.2 Dosisleistung

6.2.1 Von denvom Hersteller angegebenen Energiedosis-
leistungen im Nutzstrahlenbiindel sind fiir die Bemessung
von Strahlenschutzabschirmungen die Maximalwerte D, fur
Rontgenstrahlung und D, fiir Elektronenstrahlung im
Bezugsabstand ap = 1 m vom Divergenzpunkt des Nutz-
strahlenblndels zu verwenden, auch wenn diese Werte bei
anderen Strahlenenergien als denen nach Abschnitt 6.1auf-
treten.

6.2.2 Vondenvom Herstellerangegebenen Energiedosis-
leistungen der auBerhalb des maximalen Nutzstrahlenbin-
delquerschnittes austretenden Strahlung (,DurchlaBstrah-
lung") ist fiir die Bemessung von Strahlenschutzabschir-
mungen der Maximalwert Dg entsprechend den Angaben
nach Abschnitt 5.1.5 zu verwenden, der bei den betriebs-
mafBig vorgesehenen Einstell- und Bewegungsmaoglichkei-
ten des Strahlers an dem zu schiitzenden Platz auftritt.

6.3 Betriebsbelastung

Die Betriebsbelastung W gibt den Umfang der Ausnutzung
einer Elektronenbeschleuniger-Anlage an. Sie ist gleich
dem Produkt aus der Anzah! der Einzelbestrahlungen in der
Woche und deren mittlerer Energiedosis, bezogen auf
ag=1mAbstandvom Divergenzpunktdes Nutzstrahlenbiin-
dels.

Der Umfang der Ausnutzung einer Elektronenbeschleuni-
ger-Anlage ist begrenzt, weil sich die Vorbereitungszeit bei
Patientenwechsel nicht beliebigverkiirzen 1a8t. Selbst unter
der Annahme, daB die Bestrahlungszeit verglichen damit
sehrkurzist, kann man eine Anzahlvon Einzelbestrahlungen
angeben, die im giinstigsten Fall wahrend der Arbeitszeit in
der Woche appliziert werden kénnen.

6.3.1 Sofern Abschnitt 6.3.3 nichts anderes bestimmt, ist
Wa = 108 mGy zu setzen.

Der nach diesem Wert fir W5 bemessene Strahlenschutz
reichtz. B. ausfiir250 Einzelbestrahlungenin der Woche mit
je 4 Gy, bezogen auf 1 m Abstand.

6.3.2 Wenn an einer Elektronenbeschieuniger-Anlage in
mehreren Schichten gearbeitet wird, so ist fiir jede Arbeits-
schicht mit dem Wert W, nach Abschnitt 6.3.1 zu rechnen.
Firdie Bemessung der Strahlenschutzabschirmungen geht
die Summe der Betriebsbelastungenin die Berechnung ein.
Nur fir Aufenthaltsplatze, an denen sichergestellt ist, daB
sich dort pro Tag niemand langer aufhalt als fur die Dauer
einer Schicht, darf fir die Bemessung der Abschirmung der
einfache Wert von W4 benutzt werden.

6.3.3 Ergeben sich aus-den Angaben des Betreibers nach
Abschnitt 56.2.7 hohere Betriebsbelastungen Wy als nach
Abschnitt 6.3.1, so muB die Bemessung der Strahlenschutz-
abschirmungen darauf abgestellt werden. Geringere Be-
triebsbelastungen diirfen nur beriicksichtigt werden, wenn
nach Art des Betriebs eine Zunahme von W4 nicht zu erwar-
tenist. Insbesondere darfbeiintraoperativer Radiotherapie
eine geringere Betriebsbelastung nicht beriicksichtigt wer-
den, da diese sich aus wenigen hochdosierten Einzel-
bestrahlungen zusammensetzt.

6.4 Richtungsfaktor

Der Richtungsfaktor U beriicksichtigt die Richtung des
Nutzstrahlenbiindels in bezug auf die zu bemessende
Abschirmung. Dafiir sind alle Richtungen maBgebend, die
bei der beabsichtigten Betriebsweise im Bereich des Nutz-
strahlenbiindels liegen konnen, zum éﬁﬂﬂs
bereichs von 10 Grad auBerhally des Efi ‘
bezogen auf dessen Diverjei
Es sind folgende Zahlenfaktoren zu verwenden:
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6.4.1 Firden Schutz gegen Nutzstrahlung U= 1, wenn die
regelmaBige Benutzung des Nutzstrahlenbiindels in Rich-
tung auf den zu schiitzenden Platz beabsichtigt ist, min-
destensjedochin Richtung auf den FuBboden und eine Sei-
tenwand des Bestrahlungsraumes, soweit das Nutzstrah-
lenblindel dorthin gerichtet werden kann;

U= 0,1, wenn das Nutzstrahlenbindelin hchstens 10 %der
zugrundegelegten Betriebsbelastung oder nur im Fall der
Bewegungsbestrahlung auf den zu schiitzenden Platz ge-
richtet wird;

U= 0, wenn das Nutzstrahlenbiindel nicht auf den zu schit-
zenden Platz gerichtet werden kann.

6.4.2 Fiirden SchutzgegenDurchlaBstrahlung, sekundére
und tertidre Rontgenstrahlung und Neutronenstrahlung
U = 1, unabhingig von der Richtung des Nutzstrahlen-
bundels.

6.5 Aufenthaltsfaktor

Der Aufenthaltsfaktor T berlicksichtigt die zu erwartende
Aufenthaltsdauer von Personen in den zu schitzenden
Bereichen, unabhéangig von der tatsdachlichen Aufenthalts-
dauer.

Es sind nachfolgende Zahlenfaktoren zu verwenden.

6.5.1 T = 1 fir Aufenthaltsplatze von beruflich strahlen-
exponierten Personen in Kontrollbereichen und fur Arbeits-
und Daueraufenthaltsplatze auBerhalb des Kontroll-
bereichs (z. B. Biiros, L.aboratorien, Schaltplatze, Wohnun-
gen und Bettenstationen).

Der Wert T = 1 berlicksichtigt, daB beruflich strahlenexpo-
nierte Personenwahrendihrer Arbeitszeitanverschiedenen
Aufenthaltsplatzen der Strahlung ausgesetzt sein kénnen.

6.5.2 T =0,3furVerkehrsflachen auBerhalb des Strahlen-
betriebs, die nicht fir den Daueraufenthalt von Personen
in Frage kommen (z. B. StraBen, Grunanlagen).

6.5.3 T = 0,1fur Platze auBerhalb von Kontrollbereichen,
aber innerhalb des Strahlenbetriebs, an denen sicherge-
stellt ist, daB sich dort niemand langer als ein Zehntel der
Betriebszeit des Elektronenbeschleunigers aufhalt (z. B.
Patientenwarterdume, Flure, Treppen, Toiletten).

6.5.4 T = O fir Platze, an denen sich niemand aufhalten
kann oder an denen sich wahrend des Betriebs des Elektro-
nenbeschleunigers au8er dem Patienten niemand aufhal-
ten darf (Sperrbereich).

6.6 Zusammenwirken der Faktoren U und T

Bei der Bemessung von Strahlenschutzabschirmungen
gehtin die Rechnung das Produkt Wy - U- T ein. Dabei darf
U - T nicht kleiner sein als 0,1, ausgenommen im Fall U= 0
oderT=0.

Es muB damit gerechnet werden, daB der kurzzeitige Auf-
enthalt und die selten benutzte Strahlrichtung zeitlich
zusammenfallen. In solchen Fallen ware eine Erhdhung der
Ortsdosisleistung um einen Faktor von mehr als 10 ein zu
groBes Risiko.

7 Hochste zugelassene Ortsdosis

7.1 Firdie Bemessung von baulichen Strahlenschutzvor-
kehrungen wird der jeweilige Grenzwert der Korperdosis
nach Abschnitt 3 der hochsten zugelassenen Ortsdosis an
Daueraufenthaltsplatzen der entsprechenden Personen-
gruppe gleichgesetzt.

7.2 Fiir die Bemessung von baulichen Strahlenschutzvor-
kehrungen ist die hochste zugelassene Ortsdosis, die sich
nach Abschnitt 7.1 als Jahresdosis ergibt, auf die hochste

zugelassene Ortsdosisin der Woche umzurechnen, da auch
die Betriebsbelastung W nach Abschnitt 6.3 aufdie Woche
bezogen ist (siehe Tabelle 1).

Tabelle 1. Hochste zugelassene Ortsdosis in der Woche

Hochste )
.. zugelassene siehe
Aufenthaltsplatze Ortsdosis Hy, Scit:‘-itt
in der Woche

nur fiir beruflich strahlen-
exponierte Personen der 1 mSv 3.1
Kategorie A
fur beruflich strahlen-
exponierte Personen der 0,3 mSv 3.2
Kategorie B
fir nicht beruflich
strahlenexponierte 0,1 mSv 3.3
Betriebsangehorige
flir sonstige Personen 0,03 mSv 3.4

Die Werte gelten unter der Voraussetzung, daB am Aufent-
haltsplatz nur eine Strahlenart wirksam ist. Die Bemessung
von Strahlenschutzabschirmungen beim Zusammenwirken
mehrerer Strahlenarten regelt Abschnitt 8.8.

7.3 DieAquivalentdosis Hist das Produkt aus derEnergie-
dosis D und einem Bewertungsfaktor g. Fur Réntgen- und
Elektronenstrahlung und fiir die Beta- und Gammastrahlung

radioaktiver Stoffeistg =1 g—\; .Fir Neutronenstrahlung ist

in dieser Norm ¢ = 10 zu setzen.
Voo . .

Der Bewertungsfaktor g = 10 g—y wird im allgemeinen fir
schnelle Neutronen angenommen. Fiir iangsame und ther-
mische Neutronen gelten kleinere Werte. In Elektronen-
beschleuniger-Anlagen ist jedoch auch beigestreuten Neu-
tronen mit einem erheblichen Dosisanteil durch schnelle
Neutronen im Neutronenspektrum zu rechnen.

8 Bemessungvon
Strahlenschutzabschirmungen

Die Bemessung von Strahlenschutzabschirmungen enthéalt

mehrere Sicherheitsreserven:

- Gleichsetzung von Orts- und Korperdosen an Dauer-
aufenthaltsplatzen,

- Gleichsetzung der Ortsdosis am Aufenthaltsplatz mit
dem Maximalwert hinter der Abschirmung,

- Pauschalisierung von Aufenthalts- und Richtungsfakto-
ren,

- Berechnung mit maximalen Betriebsparametern (Ener-
gie, Dosisleistung, FeldgroBe),

- volle Betriebsbelastung fur die unglinstigste Kombina-
tion verschiedener Betriebsweisen,

- Reserven in der Berechnung bei der Berilicksichtigung
verschiedener Strahlungskomponenten,

- AuBerachtlassung der Abschirmwirkung des Patienten.

Aus diesen Reserven ergibt sich eine Bemessung des Strah-

lenschutzes derart, da die Strahlenexposition von Perso-

nen in der Regel weit unterhalb der hochsten zugelassenen
Korperdosis bleibt.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN 6847-2:1990-03


http://www.avadocuments.com/doc/din-6847-2-1990-03
http://www.avadocuments.com/doc/din-6847-2-1990-03

8.1 Allgemeines Berechnungsschema

8.1.1 Die Berechnung der Abschirmdicke gegen jede ein-
zelne Strahlungskomponente, die aufeinenzu schitzenden
Aufenthaltsplatz einwirkt, erfolgt nach der aligemeinen For-
mel

Wa-U-T-Ki-gi
Hy
Dabei sind fiir die Strahlungskomponente i

s die Abschirmdicke, senkrecht zur Oberflache der Ab-
schirmung bemessen,

Bei schrag einfallender Strahlung tritt die in der Abschir-
mung erzeugte Storstrahlung auf einem kiirzeren Wegalsin
Einfallrichtung aus, die Abschirmungreicht dahernicht aus,
wenn sie in Strahirichtung statt senkrecht zur Oberflache
bemessen wird. Andererseits ware die mogliche Einsparung
an der Abschirmdicke zu gering, um ein komplizierteres
Berechnungsschema fiir schrag einfallende Strahlung zu
rechtfertigen.

si=zj- logo

z die Zehntelwertdicke,

Wa-U-T- K- g/Hy derSchwéchungsgrad,

H,, diehochste zugelassene Ortsdosis in der Woche nach
Abschnitt 7.2,

Wa die Betriebsbelastung in der Woche nach Ab-
schnitt 6.3,

U  der Richtungsfaktor nach Abschnitt 6.4,

T  der Aufenthaltsfaktor nach Abschnitt 6.5, gegebenen-
falls unter Beachtung der Regel nach Abschnitt 6.6,

K  derReduktionsfaktorfiirdie Dosisleistung. Erist gleich
dem Verhaltnis zwischen der Energiedosisleistung der
abzuschirmenden Strahlung an dem zu schiitzenden
Platz und der Energiedosisleistung der Nutzstrahlung
im Bezugsabstand ag=1m,

g  der Bewertungsfaktor nach Abschnitt 7.3.

8.1.2 Die Dicke der Strahlenschutzabschirmung ist
zundchst unter der Annahme zu berechnen, daB an dem zu
schiitzenden Platz jede Strahlungskomponente Uber die
volie Betriebsbelastung Wy, aber unter Beriicksichtigung
des Richtungsfaktors U nach Abschnitt 6.4 und des Auf-
enthaltsfaktors T nach Abschnitt 6.5 wirksam ist.

Das Zusammenwirken mehrerer Strahlenquellen und Strah-
lungskomponenten regelt Abschnitt 8.8.

Im einzelnen gelten folgende Regeln (siehe auch Tabelle 4):

8.2 Abschirmung gegen Rontgennutzstrahlung

8.2.1 Zugangliche Platze auBerhalb des Sperrbereichs
miissen gegen Rontgennutzstrahlung abgeschirmt sein.

8.2.2 Fiir die Berechnung der Dicke s, der Abschirmung
gegen Rontgennutzstrahlung ist in die Formel nach Ab-
schnitt 8.1.1 einzusetzen

zr die Zehntelwertdicke flir Rontgenstrahlung nach Bild 1,

U der Richtungsfaktor fiir Nutzstrahlung nach Ab-
schnitt 6.4.1,

K der Reduktionsfaktor flir Rontgennutzstrahlung nach
Abschnitt 8.2.3.

8.2.3 Firden Reduktionsfaktor K; ist einzusetzen

2
a
0
Kr = —2
an
Dabei ist
a =1m,

a, derAbstanddeszuschiitzendenPlatzesvom Divergenz-
punkt des Nutzstrahlenbiindels.
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Im Fall der Rontgennutzstrahlung geht in den Reduktions-
faktor nur das Verhaltnis der Abstandsquadrate ein.

8.3 Abschirmung gegen Elektronennutzstrahlung

8.3.1 Da die Dicke der Abschirmung gegen die von der
Elektronennutzstrahlung in Nutzstrahlrichtung erzeugte
Rontgenbremsstrahlung nach Abschnitt 8.3.2 in jedem Fall
groBer ist als die Elektronenreichweite, ist eine besondere
Abschirmung gegen die primére Elektronenstrahlung nicht
erforderlich.

8.3.2 Zugéangliche Platze auBerhalb des Sperrbereichs
miissen gegen die von der Elektronennutzstrahlung
erzeugte Rontgenbremsstrahlung in Nutzstrahirichtung
abgeschirmt sein.

8.3.3 Fur die Berechnung der Dicke sy der Abschirmung
gegen Rontgenbremsstrahlung in Nutzstrahlrichtung ist in
die Formel nach Abschnitt 8.1.1 einzusetzen

z: die Zehntelwertdicke fir Rontgenstrahlung nach Bild 1,

U der Richtungsfaktor fir Nutzstrahlung nach Ab-
schnitt 6.4.1,

Ky der Reduktionsfaktor fur Rontgenbremsstrahlung in
Nutzstrahlrichtung nach Abschnitt 8.3.4.

8.3.4 Firden Reduktionsfaktor Ky, ist einzusetzen

_ (Dre+ ke Do) - a3

Kp -
D - aﬁ
Dabei sind
ag =1m,

ap der Abstand des zu schiitzenden Platzes vom Diver-
genzpunkt des Nutzstrahlenbiindels,

D. die maximale Energiedosisleistung der Elektronen-
nutzstrahlung nach Abschnitt 6.2.1,

Dre die vom Hersteller nach Abschnitt 5.1.6 anzugebende
maximale Energiedosisleistung des Rontgenstrah-
lungsanteils im Nutzstrahlenbindel der Elektronen-
strahlung und

ke der Faktor zur Bemessung von Abschirmungen gegen
auBerhalb des Strahlers erzeugte Rontgenbrems-
strahlung nach Bild 2.

Der Reduktionsfaktor Ky beriicksichtigt auBer der von der
Elektronennutzstrahlung mit der Ausbeute k. erzeugten
Rontgenbremsstrahlung auch den im Nutzstrahlenbiindel
schon enthaltenen Rontgenstrahlungsanteil. Die Dosislei-
stungen beider Anteile sind einfachheitshalber mit dem
gleichen Verhiltnis a2 /a2 der Abstandsquadrate multipli-
ziert, obwohl fiir die Rontgenbremsstrahlung eine stéarkere
Abnahme mit dem Abstand anzunehmen ist, weil die Quelle
dieser Strahlungndherandem zu schiitzenden Platzliegtals
der Divergenzpunkt des Nutzstrahlenbiindels.

8.4 Abschirmung gegen DurchlaBstrahlung

8.41 Zugéangliche Platze auBerhalb des Sperrbereichs
mussen gegen DurchlaBstrahlung abgeschirmt sein.

8.4.2 Fir die Berechnung der Dicke sg der Abschirmung
gegen DurchlaBstrahlung ist in die Formel nach Ab-
schnitt 8.1.1 einzusetzen

zr die Zehntelwertdicke fiir Rontgenstrahlung nach Bild 1,
U = 1fir den Richtungsfaktor nach Abschnitt 6.4.2,

Ko der Reduktionsfaktor fir DurchlaBstrahlung nach Ab-
schnitt 8.4.3.
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