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1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm gilt fiir MeBsysteme zur Einzelphotonen-Emis-
sions-Tomographie (SPECT) mit Hilfe eines oder mehrerer
rotierender Einkristall-MeBkopfe einer Gamma-Kamera mit
Parallelloch-Kollimatoren. Sie hat den Zweck, die fiir die Kon-
stanzprifung innerhalb der Qualitatspriifung notwendigen
Verfahren zu normen.

2 Begriffe
2.1 Systemachse

Die Systemachse ist eine durch geometrische oder physika-
lische Eigenschaften der MeBanordnung gekennzeichnete
Symmetrieachse
(aus: DIN 6814 Teil 22/09.92).
ANMERKUNG: Bei der Gamma-Kamera mit rotieren-
den MeBkopfen ist die Systemachse die Rotations-
achse.

2.2 Aufnahmeebene

Als Aufnahmeebene wird die Ebene bezeichnet, in der die
Stirnfliche eines Strahlungsdetektors liegt
(aus: DIN 6814 Teil 10/10.92).

2.3 MeBvolumen

Das MeBvolumen ist durch die Summe aller derjenigen Voiu-
menelemente gegeben, die unter allen Projektionswinkeln
einen Beitrag zu den gemessenen Projektionen liefern.

ANMERKUNG: Bei der Gamma-Kamera mit rotieren-
den MeBkopfen und kreisformigem Gesichtsfeld ist
das MeBvolumen eine Kugel, wenn der Rotations-
radius gréBer oder gleich dem Radius des Gesichts-
feldes der Kamera ist. Bei rechteckigem Gesichtsfeld
ist das MeBvolumen ein Zylinder.

(Aus: DIN 6814 Teil 22/09.92)

2.4 Projektion

Die Projektion im Sinne dieser Norm ist die Ubertragung eines
dreidimensionaien Objektes in dessen zweidimensionales
Bild oder eines zweidimensionalen Objektes in dessen ein-
dimensionales Bild durch Integration der die Bildinformation
tragenden physikalischen GroBen in Projektionsrichtung.
(Aus: DIN 6814 Teil 20/01.92)

ANMERKUNG: Mathematisch wird die Projektion
beschrieben durch Linienintegrale in Projektionsrich-
tung. Jedes planare Szintigramm ist eine zweidimen-
sionale Projektion des dreidimensionalen Objektes.
Bei der transversalen Tomographie wird das Objekt in
als zweidimensional angesehene Objektschichten
zerlegt, welche eindimensionale Projektionen haben.
Die Aneinanderreihung dieser zweidimensionaien
Obijektschichten ergibt das dreidimensionale Objekt;
die Aneinanderreihung der zu einem Projektions-
winkel gehorenden eindimensionalen Projektionen
ergibt die zweidimensionale Projektion unter diesem
Winkel.

2.5 Koordinatensysteme

2.5.1 Ortsfestes Koordinatensystem

Das ortsfeste Koordinatensystem ist ein karthesisches Koor-
dinatensystem mit den Achsen X, Y, Z, bei dem die Z-Achse
die Systemachse ist. Diese steht auf den Transversalschich-
ten senkrecht. Der Ursprung des Koordinatensystems liegtim
Zentrum des MeBvolumens (siehe Bild 1).

2.5.2 Projektions-Koordinatensystem

Das Projektions-Koordinatensystem ist ein karthesisches
Koordinatensystem der Bildmatrix der einzelnen zweidimen-
sionalen Projektionen mit den Achsen X, Yp. Bei diesem
Koordinatensystem muB die Y,-Achse parallel zur Projektion
der Systemachse auf die Aufnahmeebene sein. Der Ursprung
dieses Koordinatensystems liegt exakt im Zentrum der jewei-
ligen Bildmatrix.
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2.5.3 Rekonstruktions-Koordinatensystem

Das Rekonstruktions-Koordinatensystem ist ein karthesi-
sches Koordinatensystem der Bildmatrix der rekonstruierten
Bilder mit den Achsen X, Y;, Z, bei welchem die X,
Y,-Ebene senkrecht zur Systemachse steht. Dieses Koordi-
natensystem wird bei der Rekonstruktion in Relation zum
ortsfesten Koordinatensystem X, Y, Z festgelegt, z.B. durch
Wahl von X-Y-Verschiebung und Drehwinkel des transversa-
len Tomogramms.

ANMERKUNG: Beim Rekonstruktions-Koordinaten-
system liegen transversale Schnittbilder parallel zur
X;, Y;-Ebene, sagittale Schnittbiider paralle! zur Y,
Z.-Ebene und coronare Schnittbilder parallel zur X,,
Z.-Ebene.

2.6 Rotationszentrum

Das Rotationszentrum ist der Ursprung des Koordinatensy-
stems, mit dem die Projektionen einer transversalen Objekt-
schicht beziiglich ihrer Lage im Raum beschrieben werden
(aus: DIN 6814 Teil 22/09.92).

ANMERKUNG: Das Rotationszentrum einer Transver-
salschicht ist der Schnittpunkt der Systemachse mit
der Schichtebene der entsprechenden Objekt-
schicht.

Fiir eine einwandfreie Rekonstruktion muB die Lage
der Projektion des Rotationszentrums im Koordina-
tensystem X, Y, fir jede Projektion (d.h. fur jeden
Projektionswinkel) der transversalen Schicht bekannt
sein.

Bei kreisformiger Rotation und idealer Funktion des
Systems erscheint die Projektion einer Punktguelle im
Rotationszentrum unter allen Projektionswinkeln an
der gleichen Stelle Xpin der Bildmatrix (siehe Bild 1).

2.7 Offset

Offset ist die Abweichung der Lage der Projektion des Rota-
tionszentrums X, vom Wert X, = 0.

2.8 Sinogramm

Das Sinogramm ist die zweidimensionale Darstellung aller
eindimensionalen Projektionen einer Objektschicht. Dabeiist
die eine Koordinate dieser Darstellung die Ortskoordinate
der Projektion; die andere der Projektionswinkel.

(Aus: DIN 6814 Teil 20/01.92).

2.9 Homogenitidtsaufnahme

Die Homogenitatsaufnahme ist ein Szintigramm, das bei einer
homogenen Einstrahlung in den MeBkopf bzw. den Strah-
lungsdetektor entsteht. Die Einstrahlung muB innerhalb des
Sichtfeldes beziiglich der Intensitats- und Energieverteilung
homogen sein.

(Aus: DIN 6814 Teil 10/10.92).

2,10 Tomographische Inhomogenitét

Mit tomographischer Inhomogenitdt bezeichnet man die
nicht durch Rauschen bedingte Abweichung der Pixelinhalte
eines Emissions-Computertomogramms von ihrem Mittel-
wert, wenn die Aktivititskonzentration der zugehdrigen
Objektschicht homogen ist.

2.11 Geometrische Verzeichnung

Mit geometrischer Verzeichnung bezeichnet man die Abwei-
chung bildlicher Strukturen im Emissions-Computertomo-
gramm von der aufgrund der Objektverteilung erwarteten

Form. .
ANMERKUNG: Durch geometrische Verzeichnung

werden z.B. kugelférmige Objekte innerhalb der
Objektschicht im Computertomogramm nicht kreis-
formig dargestelit.

(Aus: DIN 6814 Teil 22/09.92)

2.12 Kontrastauflosung

Die Kontrastauflosung ist der Durchmesser der inaktiven
Kugel in einer homogenen Umgebung, fiir welche im Bild der
Betrag des Verhaltnisses Kontrast zu Rauschen den Wert 6
annimmt.

(Aus: DIN 6814 Teil 22/09.92).

ANMERKUNG: Das Rauschen ist fur die aktive homo-
gene Umgebung im Bild zu bestimmen und als Varia-
tionskoeffizient einzusetzen. Dann ergibt sich, daB die
durch die Kugel hervorgerufene Signaldifferenz
gerade um den Faktor 6 groBer ist als die durch Rau-
schen hervorgerufene Standardabweichung des
Signals am Vergleichsort. Dies ist die Voraussetzung
dafir, daB die Kugel im Szintigramm noch mit hoher
Wahrscheinlichkeit erkennbar ist.

Bei der Bestimmung des Kontrastes sind gleiche Teil-
flachen vorausgesetzt. Die Kontrastauflosung gibt bei
gegebener Flachenimpulsdichte einen Hinweis auf
den Durchmesser der kleinsten nachweisbaren Kugel
im Bild.

2.13 Kippwinkel

Bei der Gamma-Kamera mit rotierenden MeBkopfen betragt
der Winkel zwischen Kollimatorachse und Rotations-
achse 90°. Abweichungen von diesem Sollwert werden als
Kippwinkel bezeichnet.

(Aus: DIN 6814 Teil 22/Entwurf 01.91).

3 Priifung der planaren
Abbildungseigenschaften

Bei einer fur die Einzelphotonen-Tomographie eingesetzten
Gamma-Kamera miissen fir eine einwandfreie tomogra-
phische Bildgebung auch die planaren Abbildungseigen-
schaften gepriift werden.

3.1 Inhomogenitat

Die Priifung der Inhomogenitat des MeBkopfes bei SPECT
(Single photon emission computed tomography) erfolgt aus-
schlieBlich mit Kollimator (System-Inhomogenitat) und einer
mit radioaktiver Flissigkeit gefillten Flachenquelle, deren
MaBe groBer sind als die des Sichtfeldes. Die Gesamtdicke
der Quelle (aktive Flissigkeit, Boden und Deckel) muB groBer
als 8 cm sein. Die Dicke der aktiven Fliissigkeitsschicht muB
iiber die gesamte Flache auf 1 % konstant sein. Ausgewertet
wird die Homogenitatsmessung nach IEC 789 : 1992,

Die Homogenitatsaufnahme muB mindestens 10 000 Impuise
je Pixel enthalten. Die Impulsrate darf nicht groBer als
20000 57" sein.

Das Energiefenster muB + 10 % betragen, es sei denn, im
Klinischen Einsatz wird ein schmaleres Energiefenster ver-
wendet. Dann ist dieses Fenster zu wahlen.

3.2 Ortliche Aufldsung und Linearitit

Die qualitative Uberpriifung der inhdrenten ortlichen Auf-
I6sung und der Linearitat erfoigt nach DIN 6855 Teil 3.

3.3 Ausbeute

Die Ausbeute wird nach DIN 6855 Teil 3 bestimmt. Sie gilt fiir
einen bestimmten Kollimator, ein bestimmtes Radionukiid
und ein bestimmtes Energiefenster.

3.4 Einstellung des Energiefensters

Die Uberpriifung der Einstellung des Energiefensters erfolgt
nach DIN 6855 Teil 3. Die erforderlichen Messungen sind fiir
alle angewandten Radionuklide durchzufuhren.

3.5 RastermaBstab

Der RastermaBstab muB regelmasBig fiir jedes Energiefenster
nach DIN 6855 Teil 3 bestimmt werden.
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