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1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm gilt fiir Einkristail-Gamma-Kameras zur plana-
ren Szintigraphie einschlieBlich integrierter oder an-
geschlossener Systeme zur MeBdatenaufnahme und -aus-
wertung. Sie hat den Zweck, die fiir die Konstanzpriifung
innerhalb der Qualitatspriifung notwendigen Verfahren zu
normen. Die Norm gilt nicht fiir tomographische Systeme.
Methoden der Abnahmepriifung werden in IEC 789 be-
schrieben.

2 Begriffe
2.1 Qualitatspriifung

Die Qualitatspriiffung nuklearmedizinischer MeBsysteme
ist ein Teil der Qualitdtssicherung in der Nuklearmedizin.
Sie besteht in der Priifung der MeBsysteme mit geeigneten
Priifverfahren (aus: DIN 6855 Teil 1/08.92).

2.2 Priifverfahren

Die Priifverfahren im Rahmen der Qualitatspriifung dienen zur
Ermittlung der Werte der Leistungsparameter sowie zum Ver-
gleich dieser Werte mit den entsprechenden Einzelanforde-
rungen an die Geréate (aus: DIN 6855 Teil 1/08.92).

2.2.1 Abnahmepriifung

Die Abnahmeprifung wird auf Veranlassung und unter Be-
teiligung des Betreibers oder seiner Beauftragten durchge-
flihrt zum Nachweis der Einhaltung der vom Hersteller an-
gegebenen Spezifikationen des Gerites durch Ermittlung
der entsprechenden Kenngroé8en.

ANMERKUNG: Die Abnahmepriifung wird durchge-
fiihrt bei der Inbetriebnahme oder in dem jeweils er-
forderlichen Umfang nach Reparaturen. Im Rahmen
oder unmittelbar nach der Abnahmepriifung wer-
den Referenzdaten ermittelt, die vom Anwender als
Vergleichsstandard fiir Konstanzpriifungen verwen-
det werden (aus: DIN 6855 Teil 1/08.92).

2.2.2 Konstanzpriifung

Die Konstanzpriifung wird in regelmaBigen Zeitabstédnden
zur Feststellung von Verdanderungen gegeniiber dem durch
Referenzdaten beschriebenen Ausgangszustand des Ge-
rates und seiner einzelnen Komponenten durchgefiihrt.

ANMERKUNG: Die Konstanzpriifung sollte mit
einfachen Verfahren und Hilfsmitteln mdglich sein
und vom Anwender durchgefiihrt werden (aus:
DIN 6855 Teil 1/08.92).

2.3 Gamma-Kamera

Die Gamma-Kamera ist ein Szintigraphie-Gerat mit einem
oder vielen Strahlungsdetektoren, wobei die szintigraphi-
sche Information aus dem zur Darsteliung gelangenden
Objektbereich gleichzeitig erfaBt wird. Eine Gamma-
Kamera besteht aus MeBkopf, Bedieneinrichtung und
Dokumentationssystem (aus: DIN 6814 Teil 10/10.92).

2.3.1 Einkristall-Gamma-Kamera

Eine Einkristall-Gamma-Kamera ist eine Gamma-Kamera
mit einem Einkristall in Form einer ebenen Scheibe als
Strahlendetektor (aus: DIN 6814 Teil 10/10.92).

2.4 MeBkopf

Der MeBkopf ist eine Kombination aus Strahlungsdetektor,
Kollimator und Detektorabschirmung (aus: DIN 6814
Teil 10/10.92).

2.5 Ganzkorperzusatz

Der Ganzkorperzusatz ist eine Vorrichtung, die eine ebene
Relativbewegung zwischen MeBkopf und Objekt ermog-
licht. Dadurch ist die Aufnahme eines Szintigramms iiber
den gesamten Korperin einem zusammenhéangenden Me8-
vorgang moglich (aus: DIN 6814 Teil 10/10.92).

2.6 Sichtfeld (FOV)

Das Sichtfeld ist die Fliche des Detektors, innerhalb der
die szintigraphische Information zum Biid beitrdgt (aus:
DIN 6814 Teil 10/10.92).

ANMERKUNG: In der Regel ist das Sichtfeld gleich
der Austrittsfidche des Kollimators.

2.7 Inhomogenitéat

Als Inhomogenitidt werden Unterschiede der Impulsraten
bezeichnet, die kleinen Teilflichen bestimmter Dimension
einer Homogenitats-Aufnahme zugeordnet sind (aus:
DIN 6814 Teil 10/10.92).

2.8 Ausbeute

Die Ausbeute ist das Verhéltnis der gemessenen Impuls-
rate zur Aktivitat einer Flachenquelle bestimmter Dimen-
sion, die in einem bestimmten Quelien-Kollimatorabstand
senkrecht und zentrisch zur Kollimatorachse angeordnet
ist. Sie gilt fiir einen bestimmten Kollimator, ein bestimmtes
Radionuklid und ein bestimmtes Energiefenster (aus:
DIN 6814 Teil 10/10.92).
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2.9 Bildmatrix

Die Bildmatrix ist die Anordnung von Matrixelementen in
einem vorzugsweise kartesischen Koordinatensystem
(aus: DIN 6814 Teil 20/01.92).

2.10 Analog-Digital-Wandler (ADC)

Analog-Digital-Wandler setzen analoge MeBwerte in digi-
tale Werte um, so daB diese z.B. in Datenverarbeitungs-
systemen gespeichert und verarbeitet werden kon-
nen. Bei der Gamma-Kamera werden die beiden Orts-
signale fiir die X- und Y-Koordinate digitalisiert (aus:
DIN 6814 Teil 10/10.92).

2.10.1 Konversionsrate

Die Konversionsrate ist die maximal mégliche Anzahl der
digitalisierten Signale je Zeiteinheit.

ANMERKUNG: Die maximale Konversionsrate ist
die groBte Gbertragbare, gleichverteilte Impulsrate
bei maximaler Amplitude. Sie kennzeichnet die
Wandelgeschwindigkeit des Analog-Digital-Konver-
ters.

2.10.2 GesamtabbildungsmaBstab

Der GesamtabbildungsmaBstab ist der Quotient aus dem
Abstand zweier Punkte im Szintigramm und dem Abstand
derihnen entsprechenden Punkte in einer Ebene im Objekt,
die in einem bestimmten Abstand parallel zur Aufnahme-
ebene verlauft (aus: DIN 6814 Teil 10/10.92).

ANMERKUNG: Zur Vermeidung von geometrischen
Verzeichnungen muB der GesamtabbildungsmaB-
stab in allen Richtungen gleich und im Sichtfeld
ortsinvariant sein. Die Angabe des Gesamtabbil-
dungsmaBstabes ist ein notwendiger Bestandteil
der Bilddokumentation.

Bei digitaler Bilderzeugung ist der Gesamtabbil-
dungsmaBstab das Produkt aus Rastermagstab und
AusgabemaBstab.

2.10.2.1 RastermaBstab

Der RastermaBstab ist der Quotient aus der Anzahl von
Pixeln, die dem Abstand der Bilder zweier Punktquellen in
der Bildmatrix wahrend der Aufnahme zugeordnet sind,
und dem Abstand dieser Punktquellen in einer Ebene des
Objekts, die in einem bestimmten Abstand parallel zur Auf-
nahmeebene verlduft.

ANMERKUNG: Der Kehrwert des RastermaBstabes
ist das Abtastintervall.

2.10.2.2 AusgabemaBstab

Der AusgabemaBstab ist der Quotient aus dem Abstand
der Bilder zweier Punktquellen im Szintigramm und der zu-
geordneten Anzahl von Pixeln in der aufgenommenen Bild-
matrix.

ANMERKUNG: Der AusgabemaBstab gibt an, wie

groB ein Pixel der aufgenommenen Bildmatrix in
X- oder Y-Richtung im Szintigramm dargestellt wird.

2.10.2.3 Zoom-Abbildung

Bei der Zoom-Abbildung erfolgt die Aufnahme mit veran-
dertem RastermaBstab bzw. unveridnderter GréBe der Bild-
matrix.

ANMERKUNG: Eine nachtrdgliche Interpolation der

Bildmatrix oder eine Verdnderung der BildgroBe ist
keine Zoom-Abbildung (aus: DIN 6814 Teil 10/10.92).

211 Simultane Datenaufnahme

Eine simultane Datenaufnahme ist eine Aufnahme, bei der
mindestens zwei voneinander unabhéngige Datenaufnah-
men zur gleichen Zeit am gieichen Datensystem mit unab-
héangiger Datenspeicherung erfolgen.

ANMERKUNG: Es sind folgende simultane Daten-
aufnahmen zu unterscheiden:

— Aufnahmen mit mehreren MeBkopfen, z. B.an
zwei verschiedenen Gamma-Kameras;

— Aufnahmen mit mehreren Energieeinstellun-
gen und den einzelnen Energieeinstellungen zu-
geordneten Bildmatrizen.

3 Priifverfahren

Flr alle Messungen an einer Gamma-Kamera sind hinsicht-
lich der zu verwendenden Radionuklide und Einstelldaten
die Bedingungen nach IEC 789/1992 zu beachten.

3.1 Ausbeute

Die Priifung der Ausbeute erfolgt durch Messung der Im-
pulsrate mit einem geeigneten Referenzstrahler mit einer
Photonenenergie kleiner als 200 keV bei gleichbleibender
definierter MeBgeometrie.

ANMERKUNG: Wird eine Quelle bekannter Aktivitat
zur qualitativen Priifung der Inhomogenitét verwen-
det, so kann diese Messung auch fiir die Priifung der
Ausbeute benutzt werden.

3.2 Abbildungseigenschaften
3.2.1 Ortliche Aufldsung und Linearitét

Die qualitative Priifung der inharenten Auflésung erfoigt
durch Abbildung spezieller Priifkorper (Transmissionsphan-
tome). Diese werden auf den MeBkopf zentriert aufgelegt
und milssen das gesamte Sichtfeld iiberdecken. Einge-
strahlt wird mit einer nicht kollimierten punktformigen
Quelle, die zentrisch gegeniiber dem Prufkdrper in einem
Abstand von mindestens dem 5fachen der Diagonale des
Sichtfeldes angeordnet ist.

Geeignet sind fiir die Konstanzpriifung das Streifenphantom
(siehe Bild 1) und das Orthogonal-Lochphantom (siehe Bild 2).

Bei digitaler Registrierung und Darstellung ist der groBt-
mogliche RastermaBstab zu wihlen.

ANMERKUNG: Bei digitaler Registrierung sollte die
Richtung des Linienrasters des Streifenphantoms
unter einem Winkel von 45° zu den Koordinatenach-
sen der Bildmatrix liegen.

3.2.2 Inhomogenitat

Die qualitative Priifung der Inhomogenitat ohne Koilimator
(inhdrente Inhomogenitat) erfolgt durch Aufnahme und
Beurteilung des Szintigramms einer unkollimierten Punkt-
quelle, welche sich zentriert liber dem MeBkopf ohne Kolli-
mator in einem Abstand von mindestens dem 5fachen der
Diagonale des Sichtfeldes befindet.

Wahiweise kann auch die qualitative Priifung der Inhomo-
genitdt mit Kollimator (System-Inhomogenitat) erfolgen
mit einer mit Wasser gefiliten Flachenquelle,deren Abmes-
sungen allseitig mindestens 20 mm groBer als das Sichtfeld
sein soll. Die Gesamtdicke der Quelle (aktive Flussigkeit,
Boden und Deckel) muB groBer als 8 cm sein. Die Dichte
der Flussigkeitsschicht muB liber die gesamte Flache auf
+1% konstant sein.

Die Flichenimpulsdichte mu8 groBer als 5-10% cm? sein.

ANMERKUNG: Bei sichtbaren Abweichungen von
der Referenzaufnahme sind weitergehende MaB-
nahmen einzuleiten, wie z. B. die Wiederholung der In-
homogenitatspriifung mit asymmetrischen Fenstern.

Im Rahmen der Konstanzpriifung kann entweder
die inhdrente Inhomogenitat oder die System-In-
homogenitat gepriift werden. MaBgebend hierfiirist
das bei Erstellung der Referenzaufnahme angewen-
dete Verfahren.

Bei Gamma-Kameras mit nachgeschaitetem Datenverar-

beitungs-System muB die integrale Inhomogenitédt nach
IEC 789 quantitativ bestimmt werden.
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