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Sicherung der Bildqualitat DIN
in rontgendiagnostischen Betrieben —
Konstanzprufung bei Durchleuchtung mit Rontgen-Bildverstarker 6868
und bei Aufnahmen vom Ausgangsschirm des Réntgen-Bildverstirkers Teil 4
Image quality assurance in X-ray diagnosis; constancy checking in radioscopy with an X-ray image intensifier and photo-
graphy from the X-ray image intensifier output screen
Aufgestellt vom NormenausschuB Radiologie im DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V. in Arbeitsgemeinschaft mit der
Deutschen Rontgengesellschaft.
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| 1 Anwendungsbereich
5 Diese Norm gilt zusammen mit DIN 6868 Teil 1 und Teil 2 fiir
% die Konstanzpriifung bei Durchleuchtung mit Réntgen-Bild-
ﬁ verstarker und bei Aufnahmen vom Ausgangsschirm des
%’ Rontgen-Bildverstarkers (kurz: RBV-Durchleuchtung, RBV-
2 Aufnahmen).
8 Die Prifverfahren sind auf einige spezielle Réntgeneinrich-
g tungen, wie z. B. solche mit Kinematographie oder digitaler
¢ | Bildverarbeitung, nur bedingt anwendbar. 4
£] 2 Zweck
§ Die Norm gibt Verfahren an, wie die Konstanz maBgebender
5 KenngrdBen von Einrichtungen fiir RBV-Durchleuchtung
z und -Aufnahmen zu priifen ist. Aus den Ergebnissen kann
g geschlossen werden, ob dasbilderzeugende System hinrei-
s | chendkonstant geblieben ist. Prifkriterien sind ausschtieB-
o lich die Abweichungen von einem durch die Zustandsprii-
§ fung oder anderweitig festgelegten Ausgangszustand
B (siehe DIN 6868 Teil 1/02.85, Abschnitt 5.1).
5| 3 Priifkérper /
e | DiePriifungen nach Abschnitt 4 und Abschnitt 5werden mit
2| einem Priifkorper nach Bild 1 und Bild 2 durchgefiihrt. Es 1 2 3
g | durfen auch andere Prifkérper benutzt werden, wenn mit 4 Acrylglasplatte, 10 mm dick, mit in einer Aussparung
2] ihnen die Anforderungen nach Abschnitt 6 erfiillt werden. eingesetztem Stufenkeil 5 (siehe Bild 2), mit einem
2 Durchbruch 6 (siehe Bild 2) fiir das Stabdosimeter bzw.
ks " " . zum Anbringen des DosimetermeBorgans, mit strahlen-
z 4 KenngréBen fiir Konstanzpriifung absorbierenden Ringen 7 (siehe Bild 2), einem strahlen-
o 4.1 Optische Dichte (friiher Schwirzung) absorbierenden Netz 8 (siehe Bild 2), einem freien
g bei RBV-Aufnahmen Feld 9 (siehe Bilc: 2) ur|1dReinemN BIei-S;rig:wragter 1hO
. . . ) - : (siehe Bild 2). Stufenkeil, Ringe, Netz un ei-Strich-
,?;i,ﬁg:s;?nnjsdp%?k%sce?:?Szﬁgtfbwwgn?t'tg?me Vr(.).?tAUf raster sind auf der der Kupferplatte 2 zugewandten
P sehni gepruit. Flache der Acrylglasplatte 1 angebracht.
42 Aufls . 2 Kupferplatte, 1 mm dick
Dj K u tosur;gsv:r:ogen 3 Acryiglasplatte, 30 mm dick
16 Konstanz des Auflosungsvermogens wird mit einem . ;
Blei-Strichraster der Dicke 0,05 mm gepriift, der Raster- 4 Einstrahlrichtung
gruppen mit Ortsfrequenzen von mindestens 0,6 LP/mm Bild1. Querschnitt des Prifkorpers
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1 bis 3 Kupfer- und Acrylglasplatten (siehe Bild 1)

5 Stufenkeil mit Stufendicken von 0,1, 0,2, 0,3, 0,4, 0,5 und 0,6 mm Kupfer
6 Aussparung fir das Stabdosimeter bzw. Anbringungsort fiir das DosimetermeBorgan

7 5konzentrische Ringe in der Acrylglasplatte 1 (siehe Bild 1), 1 mm tief, ausgefiillt mit einem strahlenabsorbierenden
Material, zur Erleichterung der Zentrierung des Priifkorpers zum Rontgen-Bildverstarker

8 Strahlenabsorbierendes Netz mit 10 mm Maschenweite

©w

Freies Feld zur Messung der optischen Dichte

10 Blei-Strichraster zur Messung des Auflosungsvermdgens

Bild 2. Schematische Darstellung der im Nutzstrahlenfeld angeordneten MeBmittel

bis 5 LP/ mm bei einer Abstufung von Gruppe zu Gruppe
< 20% enthélt. Der Blei-Strichraster ist an dem in Bild 1
und Bild 2 beschriebenen Prifkérper angebracht. Das Auf-
I6sungsvermogenist von der Strahlengeometrie, der Strah-
lenqualitégt, dem Signal-Rausch-Verhiltnis und den
Betrachtungsbedingungen abhangig.

Bei RBV-Aufnahmen soll die verkleinerte Abbildung des
Blei-Strichrasters mit Hilfe einer Lupe so vergrdBert
betrachtet werden, daB die GroBe des Rasterbildes etwa
der OriginalgroBe des Rasters entspricht.

4.3 Kontrast

Die Konstanz des Kontrastes wird mit Hilfe eines Stufenkei-
les aus Kupfer gepriift, der in den Priifkorper (siehe Bild 1
und Bild 2) eingebaut ist. Der Stufenkeil besteht aus Stufen
von 0,1 bis 0,6 mm Dicke mit Stufenhéhen von 0,1 mm.

4.4 Nutzstrahlenfeld

Die Konstanz der Lage des Nutzstrahlenfeldes wird mit Hilfe
der in den Prifkorper eingelassenen Kreismarkierungen
und Netzlinien festgestellt.

4.5 Dosisleistung bzw. Dosis

Die Konstanz der Dosisleistung (bei Durchleuchtung) bzw.
der Dosis (bei Aufnahmen) auf der Strahleneintrittseite des
Prufkdrpers wird mit einem Dosimeter (z. B. Stabdosimeter)
gepriift, das fir die in Frage kommenden Strahlenqualitaten
und den Dosisbereich geeignet sein muB. Das Dosimeterist
an der aus Bild 2 ersichtlichen Stelle des Priifkrpers anzu-
bringen.

Anmerkung: Da bei der Konstanzpriifung keine Absolut-
messungen durchgefiihrt werden, sondern Relativ-
messungen, braucht das verwendete Dosimeter
nicht eichfahig zu sein.
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4.5.1 Dosisleistung

BeiDurchleuchtung wird die Dosiswahrend einer Einschalt-
dauer von mindestens 20 Sekunden gemessen. Dosimeter,
Einschaltzeit und gegebenenfalls Fokus-RBV-Abstand sol-
len so gewahltwerden,daB der DosismeBwertim Ausgangs-
zustand zwischen 40% und 75% der maximalen Anzeige
liegt.

4.5.2 Dosis

Bei RBV-Aufnahmen soll der DosismeBwert zwischen 40%
und 75% der maximalen Anzeige liegen. Wegen der gerin-
gen Dosis je Bild bei Mittelformat- und Kinoaufnahmen soll
uber mehrere Aufnahmen summiert und der Dosiswert auf
gleiche Bildzahl bezogen werden. Dies ist im Protokoll
(siehe Anhang B) zu vermerken.

5 Priifanordnung und Priifverfahren
zum Erfassen der Kenngrof3en

5.1 Priifanordnung

Um glinstige Verhaltnisse fiir die Strahlengeometrie zu
erhalten, ist bei praxisnahem Fokus-RBV-Abstand ein
moglichst kleiner Prifkorper-RBV-Abstand einzustellen
(Ausnahme siehe Abschnitt 4.5.1). Diese Abstande sind im
Protokoli (siehe Anhang A und Anhang B) zu vermerken.
Der Prufkorper muB sich bei jeder Wiederholung der Kon-
stanzprufung an der jeweils gleichen Stelle mit gleicher
raumlicher Orientierung bei gleicher Strahlengeometrie
befinden.

Die Abweichung des Fokus-RBV-Abstandes von dem bei
der Dokumentation des Ausgangszustandes benutzten
Abstand darf 1% nicht Uiberschreiten. Prifkérper, Rontgen-
Bildverstédrker und — bei mit dem Anwendungsgerét nicht
fest gekoppeltem Strahler — Vorderblende (fokusnahe
Blende) werden mit Hilfe des Lichtvisiers oder unter Durch-
leuchtungskontrolle zueinander zentriert. Seitliche Ver-
schiebungen des Testkdrpersinnerhalb des Strahlenfeldes
dirfen gegenliber dem Ausgangszustand nicht gréBer sein
als 10 mm.
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Es ist die bei der Festlegung des Ausgangszustandes ver-
wendete FeldgroBe einzustellen. Als Hilfe hierzu dienen die
kontrastgebenden konzentrischen Kreise und die kontrast-
gebenden Netzlinien nach Bild 2, die die Bestimmung der
FeldgréBe und des AbbildungsmaBstabes ermoglichen.

5.2 Priifung

Bei Geraten mit Streustrahlenraster muB stets derselbe
Raster in gleicher Orientierung verwendet werden. Fiir die
Dosismessung muB stets ein und dasselbe Dosimeter
benutzt werden. Die einzuhaltenden Bedingungen sind
anhand von Anhang A und Anhang B zu liberpriifen.

Bei Rontgen-Bildverstarkern mit Formatumschaltung sind
die Prufungen bei allen einzustellenden Formaten, mit
denen gearbeitet wird, durchzufiihren.

5.2.1 Durchleuchtung
5.2.1.1 Sichtgerat

Zur Durchfihrung der Priifung muB das Sichtgerit wie folgt
eingestellt werden:

Die Grundhelligkeit wird so hoch eingestellt, daB die Umge-
bung des kreisformigen Durchleuchtungsbildes auf dem
Bildschirm ohne Rontgenstrahlung gerade noch ihre
geringste Helligkeit aufweist. Unter Rontgenstrahlung wird
derKontrast so eingestelit, daB alle 6 Stufen des Stufenkeils
erkennbar sind.

Falls keine automatische Dosisleistungsregelung vorhan-
den ist, die die Réntgenréhrenspannung steuert, wird eine
Réntgenrdhrenspannung von etwa 70kV gewihit. Der
Rontgenrbhrenstrom wird so hoch eingestellt, daB das
Quantenrauschen geringist, die hellsten Bildteile aber nicht
tberstrahit werden.

5.2.1.2 Durchleuchtung mit

automatischer Dosisleistungsregelung
Bei Betrieb mit automatischer Dosisleistungsregelung wer-
den die bei der Festlegung des Ausgangszustandes einge-
stellten Regelungsstufen und, sofern wahibar, die gleiche
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6 Aussparung zum Anbringen des Stabdosimeters bzw. des DosimetermeBorgans
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Bild 3. Schema des Strahlenganges
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